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A szerves anyagok fluoreszcens spektruma 
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Fluoreszcens index 

• a nagyobb molekulaméretű, aromásabb szerves 

molekulák emissziós maximuma magasabb 

hullámhosszakon jelenik meg  

• a mikrobiális eredetű szerves anyagok FI értéke 

magas (~1.8) 

• a terresztriális, szárazföldi eredetű anyagok 

indexe jóval kisebb (~1,2 vagy kisebb) 

McKnight, D M et al. 2001. Spectroflourometric Characterization of Dissolved Organic Matter for Indication of 
Precursor Organic Material and Aromaticity. Limnology and Oceanography,  46: 38–48. 
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McKnight, D M et al. 2001. Spectroflourometric Characterization of Dissolved Organic Matter for Indication of 
Precursor Organic Material and Aromaticity. Limnology and Oceanography,  46: 38–48. 



Humifikációs index 

𝐻𝐼𝑋 =
 𝐼435⟶480
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• nagyobb HIX érték a „humifikáltság” magasabb 

fokát jelzi 

• a „humifikáltabb” (kevésbé degradált, nagyobb 

molekulatömegű, aromásabb, nagyobb C/O 

arányú) szerves anyag emissziója a magasabb 

hullámhosszak felé tolódik el (red shift) 

Zsolnay, A et al. 1999. Differentiating with fluorescence spectroscopy the sources of dissolved organic matter in 

soils subjected to drying. Chemosphere, 38: 45–50. 



Biológiai index 

Huguet, A et al. 2009. Organic Geochemistry Properties of Fluorescent Dissolved Organic Matter in the Gironde 
Estuary. Organic Geochemistry, 40: 706–19.  
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• a BIX értékének növekedése a mikrobiális 

eredetű szerves anyag relatív mennyiségének 

növekedésével áll kapcsolatban 

• > 1         biológiai eredetű (autochthonous) 

• < 0,5        terresztriális eredetű (allochtonous) 



3D fluoreszcens spektrumok  

• Excitation-Emission Matrix (EEM) 
• Total Luminescence Spectroscopy (TLS) 



3D fluoreszcens spektrumok  

Chen, W et al. 2003. Fluorescence Excitation-Emission Matrix Regional Integration to Quantify Spectra for 
Dissolved Organic Matter. Environ. Sci. Technol. 2003, 37: 5701-5710. 



3D fluoreszcens spektrumok  

Coble PG 2007. Characterization of marine and terrestrial DOM in seawater using excitation-emission matrix 
spectroscopy. Chem. Rev., 107: 402−418. 

Stedmon C A et al. 2003. Tracing dissolved organicmatter in aquatic environments using a newapproach to 
fluorescence spectroscopy. Mar. Chem., 82: 239–254. 



3D fluoreszcens spektrumok – kemometriai megközelítés   
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3D fluoreszcens spektrumok – PARAFAC 

• PARAFAC: párhuzamos faktor analízis (Parallel Factor Analysis) 

• trilineáris modell (a PCA bilineáris) 



3D fluoreszcens spektrumok – PARAFAC 



3D fluoreszcens spektrumok – PARAFAC 



3D fluoreszcens spektrumok – PARAFAC (példák/1) 

Santín, C et al. 2009. Characterizing humic substances from estuarine soils and sediments by excitation-emission 
matrix spectroscopy and parallel factor analysis . Biogeochemistry, 96: 131–147. 

• a humuszanyagok különbözőségének értékelése  



3D fluoreszcens spektrumok – PARAFAC (példák/2) 

Fellman, J B et al. 2008. Fluorescence characteristics and biodegradability of dissolved organic matter in forest and 
wetland soils from coastal temperate watersheds in southeast Alaska. Biogeochemistry, 88: 169–184. 

• a DOM frakció degradibilitása mennyiben függ annak kémiai szerkezetétől? 

PARAFAC 



3D fluoreszcens spektrumok – PARAFAC (példák/3) 

Li, X et al. 2014. New insight into chemical changes of dissolved organic matter during anaerobic digestion of 
dewatered sewage sludge using EEM-PARAFAC and two-dimensional FTIR correlation spectroscopy. Bioresource 
Technology,  159: 412–420. 

• szennyvíziszap szerves anyagának átalakulása anaerob körülmények között  


