A Mexikoi-Obolben tortéent
olajkatasztrofa és annak
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e 2010 aprilis 20 —julius 15 (87 nap)

A katasztrofa
* Tobb mint 400 millié liter nyersolaj 6mlott a

) tengerbe
N | /I\ jSJfénhidrogének evaporacidja — légkérbe ° Legnagyobb OIaJ kata SZt r(')fa USA
torténetében — tengeri
* Diszpergaldszer hozzaadasa mar a mélyben
Forras (jobb alsé kép): http://www.whoi.edu/oceanus/series/deepwater-horizon

Viznyomas

¢ | Gazok és szénhidrogének vizben térténd

«  feloldasa

Forras (bal oldali kép): https://actu.epfl.ch/news/deep-below-the-deepwater-horizon-oil-spill/


http://www.whoi.edu/oceanus/series/deepwater-horizon
https://actu.epfl.ch/news/deep-below-the-deepwater-horizon-oil-spill/

Tudomanyos élet

 Hirtelen, nagy mennyiségu
palyazati-grant pénzek
kutatasra

* NSF rapid grants

aaaaa

ologies

o Forras (felsé kép): http://www.businessinsider.com/bp-will-pay-187-billion-to-states-affected-
water-horizon-oil-spill-2015-7

THE UNIVERSITY OF

MEXICO£> ALABAMA

RESEARCH INITIATIVE

Ko6zos adatbazis
— metadata

Forras (also kép): Georgia Department of Natural Resources
http://ocean.si.edu/qulf-oil-spill


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/2/2a/DauphinIslandSeaLabLogo.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/2/2a/DauphinIslandSeaLabLogo.jpg
http://gulfresearchinitiative.org/index.php
http://gulfresearchinitiative.org/index.php
http://ocean.si.edu/gulf-oil-spill
http://www.businessinsider.com/bp-will-pay-187-billion-to-states-affected-by-2010-deepwater-horizon-oil-spill-2015-7

Az olajszennyezddeés tengerparti szakasza

A kiomlott olaj gyengén degradalodott része eléri a

tengerpartot — katasztrdofa utan viszonylag rovid idén beldl
megtorténik

Egyszeri eset — a furdlyuk elzarasat kovetben, az olaj
utanpotlasaval ennek esélye is megszinik

Fotd: Horel Agota

A kiomlott olaj er6sen degradalddott része,
tengeraramlatokkal, viharokkal a tengerfenékrél
felkeverve Ujra a vizfelszinre, onnan a tengerparta kerul

Tobbszori folyamat részét képezheti


http://www.jasonjoylaw.com/deepwater-horizon-poor-leadership/

“Enyhén” és “er8sen” lebomlott/degradalddott olaj
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Olaj biodegradacios lebomlasi folyamatai

Biodegradacio:

Biologiai lebontasi folyamat.

Szerves anyagok (szennyez8dés) mikroorganizmusok okozta lebomlasa,
amely részben vagy teljesen halmazallapotvaltozassal, (CH folyadék -
viz és CO,) és dsszetételvaltozassal (szervetlenanyag-képzddés, asva-
nyosodas) jar.



Altaldnos egyenletek

Aerob mineralizacié
C.H,.,, + 0, > CO,+H,0

Biodegradacios folyamat modellezése —
els6foku kinetika modell

Fetételezve, hogy a rata egyenesen aranyos a
maradék koncentracioval.

C, =C,e ™



Altaldnos szénmérleg

Teljes szennyez6désbo6l szarmazo szénmennyiség

Szénmennyiség ami a talajban marad hosszabb idé elteltével
— szénhidrogén a talajban (GC/MS vagy GC/FID)

+
Szénhidrogén evaporacio (VOC)
+

Szénmennyiség amely Uj biomassza képzbdésbe épll be
(CcH,O,N)



O
Va

tozasok

* Mikroorganizmusok a talajban

* Eredetileg is jelen |évok, a
talajban megtalalhatok

* Inokulum — szénhidrogénhez
hozzaszokott mikrobiologiai
kb6zdsség hozzaadasa a talajhoz

* Lebomlasi folyamat gyorsitasa
» “Lag” fazis minimalizalasa,
megszlintetése

aj biodegradacios folyamata — mikrobio

ogial

Mikrobialis kozosség novekedési fazisai
szennyezOdés kovetkezmeényeként

A Lag — Exponencialis Allofazis Pusztulasi
késési novekedési fazis
fazis fazis
» | &
» -




Mikroorganizmusok valasza kulénb6z6 CH
szennyezddésekre tapanyagszegeny kornyezetben

Daily CO, (ppmv)
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Mikroorganizmusok valasza kulénb6z6 CH
szennyezddésekre tapanyag dus kdrnyezetben

Daily CO, (ppmv)
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n-Alkanokat lebonto mikrobialis k6zosség valtozasa ido
fuggvenyeében
Termeészetes olajszivargas

o = inokulum jelenléte
s .
MW Dizel Nyersolaj

D)

} :
’/

> @ LE+09 - B Diesel Low +N B Diesel High +N 1.E+09 - B Crude Low +N B Crude High +N
N, 1.E+08 - [ Diesel Low H Diesel High 1.E+08 ~ Crude Low @ Crude High

1.E+07 -

\))&3 | 1E+07 -

1.E+00 -

= © 1 E+06 - i © 1.E+06 - s P
| 2 Ml ] 5 \i N
= ] H = | Ni N
< 1.E+05 ‘: I < 1.E+05 im| \I
, N §: N . "\"'::: NE
o ) N N 2 1 E+04 4 NE N
2 1E+04 vl N N z L | N
ol i \: h\l o ‘m \-
\ 1| n
= 1.E+03 1 N "\‘ }\"i = 1.E+03 - h::: §=
N N \ o IR \
LE+02 - Gl N LE+02 1R MY N
Vil N N N N N
LE+01 - Vil Y \ LE+01 1 N N N
Nill N 0o IR BV \i
o 1

0 1 2 3
Time (weeks) Time (weeks)

IN
o




Teljes szénhidrogeén (THC) lebonto mikrobialis
kozdsseg valtozasa idd fuggvenyében
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M Diesel Low +N M Diesel High +N H Crude Low +N H Crude High +N
&l Diesel Low H Diesel High &1 Crude Low H Crude High

MPN/g - PAH
MPN/g - PAH

PAH (policik
kdzbsseg va

usos aromas szénhidrogén) lebontd mikrobialis
tozasa ido fuggvenyében




Olaj nitrogenkdrforgalomra
vakorolt hatasa
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Fotok: Horel Agota




Depth down core (mm)

Potential N, Fixation (nmole N g™ wet hr™)

w
O~NoOObhWN2OS
| 1

[(e]
1

0.06

T T

0 50

T T

Oxygen (umole L'1)

100 150 200 250

0 10 20 30 40 50 60

Hydrogen Sulfide (umole L)

Potenc
Netto r
Potenc

3

V4 °

dllS

0.05

0.04 4

0.03 -

0.02 -

[ Total N, fixation
N, fixation by SRB

1S

. £
< 5
£ =
g °
- =z
o Q
4 5]
) - £
- © £
=+ £ 24 i c
< 5]
-~ =
E 5
L S 4 e
8 1 =
= o
E 54 3
b= =
i T .o
f 0 z 8- E
5 g g
I ¥ o
f k4 2 -10 —T—T—T—TTT —Tr—T—T T T T T T T T
C|L|K|L|K|L|K C|L|K|L|K|L|K CIL|K|L|K|L|K
L clL|k|L Type
A alclalela Type A|lC|A|C|A|C AlClA|C|A|C A|lC|A|lC|A|C
o ‘ + | Amount
0[ 500 | 4000 | 10° 0| so0 |zuma ‘ 10¢ 0| s00 ‘4000 | 10¢ Amoun ‘U 500 auoul 1 U| 500 IAGUU 10 0| 500 ] 4000 | 10
Temperature
10 | 20 | 30 Tempel I 10 ‘ 20 30 P

N, megkotes
itrifikacio
denitrifikacio

30
25 A
20 {
15 1 [} [
10 4

gy = E E
54 E |

L
L 3
[} E

0 —T—T—T—T—T—— —Tr—T—T—T—T — T

“Iale|alclale] |||e|alc|ale] |T|alc|a|c|a]c|T¥Pe

0| 500 | 4000 | 10° 0[ 500 Izmuo‘ 10° 0| 500 4uau| 10* | Amount

10 ‘ 20 Temperature




/

Homokos teruletek olajjal va
szennyezettsege, annak iddszakossaga




Kioldddasi valamint homok
lerakodasi folyamatok
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Fotok: Horel Agota



Az olajkatasztrofa hosszabb tavu hatasa

* Tengeri allatvilag

* Mocsaras teruletek — kolt6/fészkel6 madarak, novényzet

e Homokos teruletek — rakok, tekn6sok



Az olajkatasztrofa hosszabb tavu hatasa

* A nyersolaj tipusa és a kornyezet ahova az olaj 6mlott a vartnal
gyorsabb okoszisztéma rehabilitaciot eredmeényezett

* Diszpergaldszer???

e Kutatasi eredmények vitathatosaga — 5-6 év nem elég az igazi hosszu
tavu hatasok megallapitasara



KOszdnom a figyelmet!

BASED ON A TRUE STORY ,,..,_g-_-

DEEPWATER
HORIZON

Forras: http://store.steampowered.com/app/538290/



http://store.steampowered.com/app/538290/

