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Miert szukséges az Uveghazhatasu gazok
emissziojanak monitorozasa?
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Figure 6.6 | Variations of C0O,, CH,, and N,0 concentrations during the Holocene. The data are for Antarctic ice cores: European Programme for lce Coring in Antarctica EPICA
Dome C (Fliickiger et al, 2002; Monnin et al, 2004), triangles; EPICA Dronning Maud Land (Schilt et al,, 2010b), crosses; Law Dome (MacFarling-Meure et al., 2006), circles; and
for Greenland Ice Core Project (GRIP) (Blunier et al, 1995), squares. Lines correspond to spline fits.
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Figure 6.7 | Variations of CO,, CH,, and N,0 during 900-1900 from ice cores. The data are for Antarctic ice cores: Law Dome (Etheridge et al, 1996; Mackarling-Meure et al,
2006), circles; West Antarctic lce Sheet (Mitchell et al, 2011; Ahn et al, 2012), triangles; Dronning Maud Land (Siegenthaler et al, 2005a), squares. Lines are spline fits to individual
measurements.
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Miert szukséges az Uveghazhatasu gazok
emissziojanak monitorozasa?
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Figure 4. Globally averaged CO, mole
fraction (a) and its growth rate (b) from
1984 to 2017. Increases in successive
annual means are shown as the shaded
columns in (b). The red line in (a) is the
monthly mean with the seasonal variation
removed; the blue dots and line depict
the monthly averages. Observations
from 129 stations have been used for
this analysis.
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Figure 5. Globally averaged CH, mole
fraction (a) and its growth rate (b) from
1984 to 2017. Increases in successive
annual means are shown as the shaded
columns in (b). The red line in (a) is the
monthly mean with the seasonal variation
removed; the blue dots and line depict
the monthly averages. Observations
from 126 stations have been used for
this analysis.
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Figure 6. Globally averaged N,0 mole
fraction (a) and its growth rate (b) from
1984 to 2017. Increases in successive annual
means are shown as the shaded columnsin
(b). The red line in (a) is the monthly mean
with the seasonal variation removed; in
this plotitis overlapping with the blue dots
and line that depict the monthly averages.
Observations from 96 stations have been
used for this analysis.
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Forrasai:

Természetes forrasok:

e Szarazfoldi okoszisztémak

* Vizi 0koszisztémak

Antropogén forrasok:

* Ipar
(erémdvek, gyarak)

» Kozlekedés
(szallitas, egyéni
kdzlekedés)

 Mez6gazdasag
(foldhasznalat valtas,
mUivelésbe vonas,
talajmdvelési technikak,
szerves és mUtragyazas,
rizstermesztés,
allattenyésztés)



MezBgazdasagi terlletek UHG forgalma

* CO,~>
szantofoldi
okoszisztéma,

szallitas, talajmdveld
eszkozok kibocsatdsa stb.

* CH, = arasztasos
risztermesztés,
allattenyésztés

*N,0 >
szantofoldi
okoszisztéma

Global emissions by sources from agriculture,
forestry and other land uses were more than

1 o billion tonnes
C0.,eqin 2010

Sources and sinks in the agriculture, forestry and other land use sectors include:

777

crops & livestock net forest conversion
(+5.0) (+3.8)

Figures are averages for the period 2001-2010, expressed in billion tonnes C0; eq

The largest emitters in agriculture are:

40% 16% 13%

000000

Enteric Manure left Synthetic
fermentation on pasture fertilizers
IPCC AR5 jelentés

Global removals by sinks from agriculture,
forestry and other land uses were more than

billion tonnes
C0. eqin 2010

degraded peatlands
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Global emissions from agriculture (crops & livestock) 20m

continued to increase in the last 50 years
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N,O koncentracio a

e 271 ppb (1750) 9 324.2 ppb (2011) 20% ﬁ
* Hosszu tartdzkodasi idé (118-131 év)
N,O > CFC-12

e Szisztematikus mérések: 1970’-t6l
* 3. legjelent8sebb UHG

* Ajelenlegi (AR5) IPCC jelentés kisebb N,O és CH, koncentracio
emelkedésrél szamolt be mint amit az el6z6 (AR4) prognosztizalt
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N,O kibocsatas forrasai — N-ciklus
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N,O antropogén forrasai N,O nyeldi
Fotokémiai folyamatok a sztratoszféraban (fotolizis) (N, és O+ )
N,O és O > NO+ : O, bonté

Ipar, izemanyag, biomassza égetés
Mez6gazdasagi teriletek: m( és szerves tragyazas, talajemisszid
Vizi 6koszisztémak: tragya bemosddas—> N-leaching

Egyéb szarazfoldi és dceani terlletek—> mg eredet(i N-depozicid



A talajok N,O kibocsatasa

* Természetes kibocsatas

* Antropogén kibocsatas
mezOgazdasag: tragya kijuttatas

* Extrém idGjarasi események:

zivatarok

¢ TavaSZi héOIVada,S - ;xvll:.lvnr;vl't:-r,;\” u.II):‘.-I:;i;l'n}i;-.'!;:-«;.llmww S
(ivelé 3 NH,* NOy N,

e Mdvelés hatas _$,0’ —g

Xie et al. 2018



Abiotikus befolyasolo tényezdk

/Biotikus: nitrifikacid, denitrifikacié / > O, ellatottsag

 Hozzaférhet6 N-formak
 SWC (WFPS)

*Ts

e TOmorodottseg

e pH, szerves anyag, novényzet

Térben és idoben erés heterogenitas!



Meérési technikak |I.

Miért fontos a szabadfoldi mérés?

eosense.com

A talaj N,O emisszidjanak lehetseges méréstechnikai:
 Kamras mérések - statikus, dinamikus
Analizis: GC-ECD, IR, CRDS

spektroszkopia

* Felszini vs. profil mérések

imk-ifu.kit.edu Jozsefmajor



Mereési technikak Il.

e Eddy kovariancia mérések igor.com
* N,O koncetracio
* Vertikalis szélsebesség

,0koszisztéema szint(” emisszio




N,O mérése Magyarorszagon

Eddy kovariancia Hegyhatsalon (Haszpra et al. 2018)

Néhany kamras kisérlet (Horvath et al. 2009, Grosz 2010, Machon 2011, Nagy
et al. 2018)

* Problematikus N,O mérés (GC vs gazanalizator?)

* Kis koncentracidoban, térben és id6ben er6sen heterogén (heti egy
mintavétel?)

» Befolyasolo tényezdi (mikrobioldgia + SWC + szerves anyag ?)
CO, intenzivebben foglalkoznak Miért?
Hidanyos foltok =2 Mo. lefedettség fejlesztésre szorul

Nemzetkozi N,O méréhaldzat/adatbazis?
https://daac.ornl.gov/cgi-bin/dataset_lister.pl?p=9 - ez CO,
(http://www.environmentdata.org ???)



https://daac.ornl.gov/cgi-bin/dataset_lister.pl?p=9
http://www.environmentdata.org/

N,O mérése Magyarorszagon - TAKI

Uveghdzhatasu gazok kibocsatasanak mérése és modellezése kiillénbdz8
talajmdvelési rendszerekben

Bioszén alkalmazasanak hatasa a talaj nitrogén korforgalmara kilonb6z6

foldhasznalati rendszerekben
e Jozsefmajor (mdvelés hatas?)
» Balaton, Csorsza vgy. (foldhasznalat hatas?)

- GC-ECD (2017, 2018)

Interdiszciplinaris Kutatom(hely Létrehozasa a Klima adaptiv és
Fenntarthatdo Mez6gazdasagert

Martonvasar (mdtragya hatas?)



A4

e ELTE-ATK projekt (Fodor Nandor)
* Nagykoltségvetésl miszerpark = jelentGs fejlesztés

* A projekt célja: A mez6gazdasag fenntarthato és
klimabarat fejlesztése egy Integralt Modellrendszer
(AgroMo) fejlesztésével, valamint adatbazis épités a
modell teszteléséhez

 Ebben a mi részfeladatunk: A talaj légkér UHG forgalom
és annak befolyasolo tényez6inek monitorozasa

* NOovényi paraméterek mérésére alkalmas miiszerek
CIRRAS, minirhizotron
Helyszinek: GINOP helyszinek, Jozsefmajor, Csorsza vgy.

nterdiszciplinaris KutatomU(hely Létrehozasa a

P =
<P AgroMmo
A 4

picarro.com




PICARRO Nitrous Oxide, Carbon Dioxide, Methane, Ammonia and Water Analyzer
A PICARRO A |
N20 I i |

* Teljesen automata detektalas '
e Statikus kamras mintavétel | 0.650

CO2 (ppm)

* Cavity Ring Down Spectrometry

/Uregrezonatoros lecsengési




Modellezes BBGC (AgroMO)

* BBGC (szén, nitrogén, viz):

- Forest-BGC (erd6k esetében hasznalt modell)> Biome-BGC (gyepek
szén és nitrogén forgalmaanak modellezésére) - Biome BGC-MuSo
( mezbOgazdasagi terileteken is alkalmazhato modell) (multi-layer soil)

- 4M novenytermesztési modellel valo hazasitasa megtortént
- komplex mez6égazdasagi modell
 Szabadfoldi mérések—> adatbazis épités = modell kalibracio, tesztelés




El6zetes eredményeink - médszerek

Jozsefmajor, TAKI kert

Talajoszlop kisérletek

* Inkubaciods idd: 25 perc

e Kilonbo6z6 dozisu mitragyak
* SWC

* Mdlvelés hatas el6zetes vizsgalata




El6zetes eredmeények — Jozsefmajor
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El6zetes eredmeényeink — TAKI kert
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AKI gyep, bolygatott minta




El6zetes eredmeényeink — Sz vs. Dv
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Bolygatatlan mintak 3 ismétlésben, 160 kg/ha mlirtagya és kontroll SWC: 12% (Sz), 14% (DV) = 40 %




I El6zetes eredmeényeink — N formak
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Tavlati tervek

Setup:

 Kiskocsi (készilni fog az arajanlat)
* Kamra, multiplexer

e Laboratoriumi injekcios port?
Kovetkezo fél év tervei:

Laborkisérletek: szarazodas, mitragya hatas (dozis+id6beli), tomorodés, T,
pH, C/N arany

Szabadfoldi kampanymerések extrém id6jarasi esemeények utan, mdtragyazas
utan (J6ézsefmajor, Martonvasar)

Heti rendszerességld mérések?




KOszdndm a figyelmet!



