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I. A kutatohely f6 feladatai 2018-ban

Az Intézet a talajfizika — talajkémia — talajbiologia - talajtérképezés szakteriilet egyetlen hazai
fofoglalkozasu kutatohelye, melynek tevékenységében a komplex kornyezeti kutatasok
dominalnak.

Legfobb feladata a korszertli, magas szinvonal, a hazai elvarasokat kielégité és a nemzetkdzi
fejlédés trendjeinek is megfeleld alapkutatasok végzése, amelyek a talaj, mint kornyezeti elem
¢és egyben, mint termOhely megismerésére, a talajban, mint kornyezeti hatarrétegben zajlo, a
kornyezeti folyamatok altal szabalyozott anyag- és energiaaramok hatasainak feltarasara
iranyulnak.

Kutatasaik:

e atalaj vizgazdéalkodas és a talajszennyezés globalis problémainak kihivésaira reagalo
talajfizika-vizgazdalkodas és talajdegradacios kérdéseinek tanulmanyozasara;

e atalajok szerves anyag mennyiségi és mindségi valtozasanak meghatarozasara, a
fenntarthato ndvénytaplalas élelmiszer lancban bet6ltott szerepének-, illetve a
talajjavitasra és alternativ tapanyag utanpoétlasra is alkalmas bio és/vagy egyéb nem
veszélyes hulladékok hasznosithatosdganak vizsgalatara;

e atalaj szerves anyag lebonto életkdzosségeinek megfigyelésére €s leirasara, a
mikrobiota, mind a talajfauna 6kologiai szerepének tisztazasara, és a kiilonb6z6
kornyezeti terhelésekre adott valaszok bioindikacids eljarasainak fejlesztésére;

e atalajokra vonatkozd ismeretek térbeli érvényességének ¢€s térképezhetdségének
vizsgalatara, a talajtulajdonsagok, talajfunkciok és szolgéltatasok, valamint a talajjal
kapcsolatos folyamatok regionalizalasa iranyulnak.

Az intézet jelentds, szamos esetben meghatarozé szerepet jatszik a tudomanyteriilet alkalmazott
kutatasaiban, fejlesztési tevékenységeiben; a térképi alapt adatgazdalkodas elésegitésében; a
gazdalkodast ¢és a kornyezetvédelmet egyiittesen tdmogatd szaktanacsadasi rendszer
megalapozasaban; az éghajlatvaltozas talajnedvességre ¢és anyagforgalomra gyakorolt
hatasainak elérejelzésében; valamint a mezégazdalkodasi tevékenység talajallapotra gyakorolt
hatasanak vizsgalatat biztosito elemz6 rendszer kialakitasaban.

Kozhasznu tevékenységet lat el a Hazai Talaj Téradat Infrastruktara fenntartasaban és nemzeti
képviseletében a Talajinformacios Intézetek Nemzetk6zi Halozataban.

Kutato6i jelentds szerepet vallalnak az agrar- és kornyezeti felsdoktatasaban, valamint PhD és
posztgradualis képzésben.

Az intézet kiemelten kezeli a talajvédelem {ligyét, annak megfelelé hangsulyozasat, mind
sz¢élesebb korben és csatornan torténd kozzétételének megvalositasat.

I1. A 2018-ban elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi eredmények

Digitalis talajtérképezés, térbeli modellezés

Orszagos szerveszén-készlet valtozas (1992 - 2010) térképezése

Adatbanyészati modszerek alkalmazéasaval 1 hektaros térbeli felbontasti szervesszén-készlet
térképeket készitettek az 1992/1993-as és a 2010-es évre vonatkozdan, mely alapjan térbeli
elemzéseket végezetek a szerveszén-készlet valtozds vizsgalatara. A modellezés
bizonytalansdganak értékelése geostatisztikai (szekvencidlis gaussi szimulacio, krigelési
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variancia), illetve adatbanyaszati (bootstrapping, quantile regression forest) megkdzelitéseken
alapult.

Szamitasaik szerint 1992/1993-ban a talaj felsd 30 centiméterében raktarozott szerves szén
mennyisége 424,41 Tg (1 teragramm = 10'? gramm), mig ugyanezen érték 2010-ben 451,59
Tg-nak adodott. E szerint a 18 éves periddus alatt Magyarorszagon 27,18 Tg-mal névekedett a
feltalajban raktarozott szerves szén mennyisége.

Eredményeiket 6sszehasonlitottak a nemzetkozi szerveszén-készlet térképekkel és kimutattak,
hogy a hazai szinten eldallitott térképek €s a beldliik levont Osszes szerves szén mennyiségre
vonatkoz6 becslések pontosabbak. Vizsgalataikkal ramutattak arra, hogy erddk és gyepek alatt
16,29 Tg-mal, illetve 2,48 Tg-mal novekedett a feltalajban raktarozott szerves szén
mennyisége. Eredményeik szerint a vizes él6helyeken csokkent 0,49 Tg-mal a szén
mennyisége, mig a mezdgazdasagi teriileteken nem valtozott a széntartalom a vizsgélt periddus
alatt. Elemzéseikben kiilon hangsulyt fektettek a foldhasznalat-valtas okozta szervesszén-
készlet valtozasok értékelésére. Eziranyu kutatasiakkal arra az eredményre jutottak, hogy az
erddsités noveli, mig a gyepek miivelésbe vonédsa csokkenti a feltalaj szerves szén-tartalmat.
Tovabba kimutattdk, hogy Magyarorszagon 34.000 hektart érintett talajfedés, melynek
eredményeként 1,7 Tg szénveszteség adodott orszagosan.

Az éntozés mezogazdasdgi teriiletek termdképességére vonatkozo hatdsdnak orszdgos
értékelése

Meghataroztdk Magyarorszag mezdgazdasagi teriileteinek termdéképességét ontozés nélkiili és
ont6zott mivelési viszonyokra. A termoOképesség mértékét foldmindségi viszonyszamokkal
jellemezték és térképeken abrazoltak. A térképek tdjékoztatdst adnak arrdl, hogy milyen az
orszag szantdinak foldmindsége ontdzés nélkiili viszonyok kozott és arrdl, hogy az ontdzés
milyen mértékben ndvelheti Magyarorszag szantdinak termdképességét.

A termOképesség novekedése szinte a teljes szantoteriileten megfigyelhetd, ami alahtizza a
hazai termOhelyek klimatikus limitaltsagat, illetve azt, hogy Ontozéssel ez jorészt
megsziintethetd. A f6ldmindség megmaradt valtozatossaga viszont arra is ramutat, hogy a
talajtani tényezOknek legalabb akkora szerepe van a termdképességben, mint a klimatikus
viszonyoknak. A talajtani limitaltsdg megsziintetésével a termdképess€ég tovabb nodvelhetd.
Gyenge foldmindségii szantok hazank szantoteriileteinek csupan mintegy 5 %-an talalhatok. A
kozepes mindségli teriiletek az dsszes szantd mintegy harmadat, a j6 mindségl teriiletek tobb
mint felét alkotjak, és a nagyon jo termOképességli talajok is a szdntok mintegy tizedén
talalhatok. Ontdzéses gazdalkodas mellett igen gyenge termdképességii talajok gyakorlatilag
nem talalhatéak, de a gyenge és kozepes teriiletek aranya is felére csokken, mig a j6 és nagyon
J6 termbképesseégli teriiletek 6sszesen 82%-ban vannak jelen, sot, kiemelkedd termdéképesseégii
teriiletek is 3% -ot boritanak.

GlobalSeilMap térképek

Folytattdk a GlobalSoilMap specifikacio szerinti orszagos, els6dleges talajtulajdonsag térképek
eléallitasat. Az év folyaman elkészitették a nemzetkozi standard szerinti (100 m-es térbeli
felbontas; 6 mélységre vonatkozoan: 0-5 cm, 5-15 cm, 15-30 cm, 30-60 cm, 60-100 cm, 100-
200 cm etc.) orszagos kémhatas (pH) mész-, illetve szervesanyag-tartalom térképeket, amelyek
publikalasa folyamatos a www.dosoremi.hu portalon keresztiil. A digitalis térképi
adatszolgaltatasuk dicséretben részesiilt a 2018-as Szép Magyar Térkép palyazaton.

Természetes és féltermészetes élohelyek térképezése:

A Nemzeti Okoszisztéma Szolgaltatasok Ertékelése és Térképezése keretében térbeli becslé
algoritmusokat dolgoztak ki a felszinfedettségi kategoridk — kiilon kiemelve a gyepek, a vizes
¢lohelyek, az artéri erdok €s a szikesek alkategoridinak — térbeli modellezésére €s térképezésére.
A térbeli modellezéshez az Altalanos Nemzeti Eléhely-osztalyozasi Rendszer (ANER)
adatokat, illetve kornyezeti segédinformaciokat hasznaltak fel. A pontszerli adatokat rétegzett
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véletlen mintavételezéssel szarmaztattak, mely soran stlyként hasznaltak az ANER poligonok
teriiletét. A munka fontos peremfeltétele volt, hogy a felszinfedettségi kategoéridk és a
kornyezeti segédinformaciok kozott feltart, térbeli becslésre alkalmazhato statisztikai kapcsolat
szakmailag értelmezhetd ¢és attekintheté legyen. A peremfeltétel figyelembe vételével
tizennégy, szabaly alapi adatbanyaszati moddszert teszteltek egy Duna-Tisza kozi
mintateriileten. Az eredményeket fiiggetlen ANER adatbazison validaltak.

A validécio eredményeit a becslé modell felépitéséhez €s magara a térbeli becsléshez sziikséges
futtatdsi idovel sulyozva meghataroztdk azt az adatbanydszati modszert, mellyel a
legpontosabban ¢s a legidOtakarékosabban végezheto el a felszinfedettségi kategoridk térbeli
modellezése és becslése. Eredményeik alapjan ez az algoritmus a random forest. A térbeli
modellezés és becslés pontossaganak novelése céljabol kidolgoztak egy optimalizacids
munkafolyamatot, ahol a random forest paramétereinek a finomhangoldsa torténik.

Felszinkozeli tavérzékelés

Mind hazai mind EU-s természetvédelmi kivanalom az 6shonos névénytarsulasok védelme, és
az Oket veszélyeztetd invaziv fajok mihamarabbi detektaldsa, terjedésiik monitoringja,
kiilondsképpen a védett teriileteken. Az UAV-ra szerelt hiperspektralis kamera felhasznalaséval
a kozonséges selyemkoro altal nagy denzitassal fert6zott Duna-Tisza kozi mintateriiletek
vizsgalata valdsult meg.

A sikeres felmérésbol nyert adatok alapjan félautomatizalt, az 6zonndvények egyedszintii
detektalasara alkalmas modszert dolgoztak ki, a fotogrammetria, a statisztika és a gépi
tanuldson alapul6 képi szegmentalas integralt alkalmazéasaval.

Felszinkozeli (felszin alatti és feletti) tavérzékeléses modszerekkel, azaz kameraval felszerelt
pilota nélkiili jarmt és talajradar egyiittes alkalmazasaval automatizalt, roncsoldsmentes
vizsgalati moddszerek, illetve monitoring fejlesztését inditottdk el a talaj- és lireglako
kiseml6sok, kiilonds tekintettel a fokozottan védett kozonséges iirge és nyugati foldikutya,
jéaratrendszereinek, illetve talajmozgaté tevékenységének (biopedturbacid) térképezésére, tér —
¢és 1ddbeli nyomonkovetésére. Az elsd terepi felvételezésekre a Hortobagyr Nemzeti Park
Igazgatosaghoz tartozo teriileteken keriilt sor, majd az ott gytijtott adatokbol megkezdddott a
képi adatallomanyok automatizalt elemzés€hez sziikséges optimalizalt modszer fejlesztése.

Talajok faziskolcsonhatasainak vizsgalatai

Aggregdtum-stabilitasi vizsgalatok

NKFIH tadmogatas mellett, K-tipusu (OTKA) kutatas keretében elOkisérlet-sorozat részeként
stabil makro-aggregatumok aranyat mérték hazai helyszinek jellemz6 talajszelvényeiben,
valamint meghataroztdk az eredeti talaymintdk, valamint a stabil €s nem stabil frakciok agyag-,
por-, és homoktartalmat.

Megallapitottdk, hogy a stabil és nem stabil frakciok szemcseeloszlasdnak vizsgalati
eredményeibdl kovetkeztetni lehet a vizsgalt talaj szerkezeti elemeinek aggregatum-
stabilitasaért felelés cementald anyagok fontossagi sorrendjére, az aggregatum-képzddés
mechanizmusara. Eredményeik nagymértékben segithetik a kiilonféle vizgazdalkodasi és
szennyezés-terjedési modellek pontositasat, valamint a talajok vizgazdalkodasi jellemzdinek
alapvizsgalati adatokbol torténd orszagos 1éptékli megbizhatd becslését és ezaltal egy orszagos
vizgazdalkodasi térinformatikai adatbazis kialakitasat.

Osszehasonlité mechanikai sszetétel vizsgdlatok

Mivel a hazai talajok mechanikai &sszetétel vizsgalatainak eredményeit dontdéen a magyar
szabvany szerinti szitas-pipettas modszerrel mérték, a hazai adatbazisok foként ilyen adatokat
tartalmaznak. A pipettdas modszernél  gyorsabb,  koltséghatékonyabb  lézeres
szemcseanalizatoros mérések eredményeinek harmonizalasara sziikségessé valt egy altalanos
konverziés modszer kidolgozasa.



Regionalis adatbazison végzett mddszertani Osszehasonlitd vizsgalattal igazoltdk, hogy a
korabbinal joval gyorsabb mérésekre alkalmas, 1ézeres szemcseanalizatorral, optimalis minta-
elokészitéssel végzett mechanikai 6sszetétel mérések €s a hazai szabvany szerinti hagyomanyos
¢s iddigényes szitas-pipettds mechanikai dsszetétel mérések kozotti konverzid szemcesefrakcio-
mérethatar valtoztatasok ¢és az altaluk kidolgozott pedotranszfer fliggvények egyiittes
alkalmazaséaval elfogadhato pontossaggal megvaldsithatd. A javasolt 1ézeres szemcesefrakcio-
mérethatarok ez esetben 7,0 um (agyag/por) és 50,0 um (por/homok). Igazoltak, hogy a
diszpergald kozeg mindsége jelentdsen befolyasolja a 1ézerdiffrakcids vizsgalatok eredményét,
ezért javasoljak az ioncserélt viz egységes alkalmazasat a modszer esetleges szabvanyositasa
esetén.

Elektromos kapacitds- és impedanciamérés novényi bioindikdcios alkalmazdasa

A gyokér—talaj rendszer elektromos kapacitdsanak mérése a gyokérfejlodés monitorozasara is
alkalmas gyors, nem-destruktiv modszer.

Hatarteriileti kutatdsok keretében OTKA tamogatas mellett a 2018. évi kutatdsok foként az
eljaras modszertani fejlesztésére, stresszvizsgalatokban torténd alkalmazasara, valamint
szabadfoldi koriilmények kozott torténd hasznalatara iranyultak. Uj modszertant fejlesztettek
ki a gyokéraktivitas valtoz6 talajnedvességi viszonyok kozotti (szabadfoldon torténd)
monitorozasdhoz. A gyokérkornyezeti hatdsokat (gyokérszimbionta arbuszkularis mikorrhiza
gombak kolonizacioja, szimuldlt nyari aszdly) az in situ eljarassal szabadfoldi
novénykultiraban €és természetes gyeptarsulasban is kimutattak.

Talajfizikai-, vizgazdalkodasi- és anyagforgalmi kutatasok

3D talajhidroldgiai térképek készitése a Balaton vizgyiijtore

A Balaton vizgylijtére készitett 3D talaj-vizgazdalkodasi térképek kvantitativ informaciot
nyujtanak a talaj maximalis vizkapacitasarol, szantofoldi vizkapacitasardl és holtviz tartalmarol
100 m felbontdsban. A vildgviszonylatban kiemelkedd részletességli tobbrétegli adatbazis
lehetové teszi a Balaton vizgyiijté hidroldgiai, meteorologiai, 6kologiai modellezésének
talajhidrologiai szempontbdl is pontosabb vizsgalatat.

Az NKFIH altal tdmogatott KH_18 azonositoju kutatds keretében 10j adatokkal boviilt a
magyarorszagi részletes talajhidrologiai adatbazis (MARTHA) és 1 talajhidrologai térképek
késziiltek a Balaton vizgy(ijto teriiletére. A térképezést orszagos talajhidrologiai adatbazison
kidolgozott becslo eljarasokkal, un. pedotranszfer fiigvényekkel (HUN-PTF) és geostatisztikai
modszerekkel (random forest €s krigelés (RFK)) is vizsgaltdk. A korabban elérheté adatokhoz
képest (EU-SoilHydroGrids: https://www.mta-taki.hu/en/eu_soilhydrogrids 3d) az djonnan
késziilt térképek eldnyei, hogy 1) szignifikdnsan pontosabbak a szamitasok és ii) pixel szintll
informécio all rendelkezésre a szamitott talajhidrologiai tulajdonsagok bizonytalansagarol.

Tabla- és vizgyiijto szintii viz- és anyagforgalmi modellezés

A valtoz6 klimatikus feltételek talajnedvesség-forgalomra gyakorolt hatdsanak vizsgalata a
varhatd kedvezOtlen hatdsok (talajer6zio, termésmennyis€ég/mindség csokkenés stb.)
mérséklése szempontjabdl kiemelt jelentdség.

A klimavéltozas szelvény-szintli talajnedvesség forgalomra gyakorolt varhaté hatdsainak
elérejelzésére, a Grand Tokaj Zrt.-vel egylittmiikodésben talajnedvesség monitoring allomast
tizemeltek be Tarcal kdzelében. A helyszin kivéalasztasat a Tokaji torténelmi borvidéken 2010-
es évek kozepén végrehajtott termOhelyi térképezéseik tapasztalatai segitették. A terasz
mélységi szelvényének vizkészlete atlagosan tobb, mint 20 %-kal (60-70 mm-rel) meghaladta
a lejton feltart szelvényét. A 10 mm-t meghalado egyedi csapadékok hasznosulasat vizsgalva
megallapitottak, hogy a nyari idészakban lehullott csapadék a lejtén nem szivargott be 30 cm-
nél mélyebben, mig a teraszon 80 cm mélységig volt kimutathat6 a hatas.

A Csorsza-patak vizgyQijt6jén négy foldhasznalati rendszer (rét, sz6l6, szantd és erdd)
talajnedvesség valtozasat modellezték 3 éves adatsor alapjan. A talajnedvesség hosszu tavu

4


https://www.mta-taki.hu/en/eu_soilhydrogrids_3d

valtozasanak matematikai modellezésével, klimaszcenariok alapjan azt tapasztaltak, hogy a
terlileten a szantd esetében van a legnagyobb veszély a belvizre, illetve a szabadfoldi
vizkapacitas feletti talajnedvesség értékekre. A Csorsza-patak vizgytijtdjén beallitott 2,5 évnyi
napi monitoring mérések adatait értékelve megallapitottdk, hogy atlagosan 31,6 mg/l
talajhordalék mosddik be a Csorsza-patak vizgyiijt6jérdl a zankai befolyasnal.

Szelvény- és kisparcella szintii szénforgalmi- és UHG kibocsatdsi modellezés

A talajok szénforgalmara, és iliveghazhatasu gaz kibocsatasara vonatkozo, kisparcella- és
szelvényszintli id6soros vizsgalatokat végeztek eltérd foldhasznalati viszonyok kozott.
2018-ban térbeli heterogenitas vizsgalatot végeztek egyes talaj tulajdonsagok mellett a talaj
CO: kibocsatasanak teriileti valtozékonysaganak meghatarozasara. Elvégeztékaz in situ
emisszi0 mérés infravords gazanalizatorral és statikus kamrds mérés gazkromatografias
clemzések Gsszehasonlitd vizsgalatat. Megallapitottak, hogy a két modszerrel mért emisszid
értékek kozott a szantott parcellin R*=0.79, a direktvetett parcellan R?=0.84 volt az
Osszefiiggés. A talaj nitrogén formainak elemzése soran megéllapitottak, hogy 0-5 és 5-10 cm
mélységben a direktvetésben szignifikansan magasabb az 0sszes nitrogén tartalom a szantashoz
viszonyitva; az ammoénium tartalom ugyancsak a direktvetésben volt magasabb, tavaszi
maximum értékkel, mig a nitrat tartalom nyaron érte el a legmagasabb értéket.

Talaj-mikrobialis 6kolégiai kutatasok

Talajmetagenomikai kutatdsok

A talajok bioldgiai diagnosztikajara, a talajmindség illetve degradacié bioldgiai indikacidjara
iranyulo kutatdsok nemzetgazdasagi szempontbdl is fontosak, hiszen a talajmikrobidta és
folyamataiban és a ndvény-mikroba szimbidzisokban egyardnt meghatarozo.

GINOP palyazat keretében, az ELTE konzorciumi vezetése mellett, a szantofoldi
novénytermesztés hosszutavi hatasat vizsgaltak a talaj biodiverzitasara csernozjom talajon
eltérd tragyazas és novénysorrend esetében a fenntarthatd talaymindség érdekében. A talaj
mikrobialis kozosség funkcionalis diverzitdsdnak elemzésére 0Osszehasonlité vizsgalatot
végeztek a mikrorespiracios és a hagyomanyos szubsztrat-indukalt respiraciés mérés kozott.
Megallapitottak, hogy a két mddszer némileg eltérd eredményt adott, de hasonld tendenciat
mutatott fékomponens-analizis alapjan.

A talajlako izeltlabuak taxon csoportok szerint szétvalogatott rendek koziil a Collembola és
Acari rendeket fajszinten hatdroztak meg. A kiilonboz6 kezelések egyedszdmra és fajszdmra
gyakorolt hatasat linearis modellel tesztelték, a fajkompozicidét fékomponens-analizissel és
Bray-Curtis tavolsagfiiggvényel irtak le.

Megallapitottak, hogy a kukorica monokultira mezofaundja jelentdsen alacsonyabb diverzitast
mutatott, kimutattdk, hogy a termesztett ndvénynek nagyobb hatdsa volt a mezofauna
diverzitasra, mint a trdgyazasnak.

Novény-mikroba interakciok kutatasa

Arbuszkuldris mikorrhiza gombdk (AM) szerepének vizsgdlatai a gazdandovények
stressztolerancidjanak alakuldsaban

Az AM gomba jelenléte és funkcionalitasa kiilondsen nagy jelentdséggel bir a gazdanévények
stressz-toleranciajanak és a vegetaciotipusok Osszetételének alakuldsdban extrém
talajkoriilmények kozott.

Indikator szelekcid és hatékony vizsgalati protokoll kialakitasa céljabol abiotikus stresszorok
jelenlétében vizsgaltak kiilonbozé destruktiv és in situ novényélettani, tovabba mikrobialis
mutatok indikécios “erejét”. A novényndvekedésre, fenologidra, novény-AM gomba és
Bradyrhizobium japonicum nitrogénkotd baktérium szimbiotikus interakciokra, vizualizalhato
stressz  szimptomakra, a gazdandvények fotoszintetikus aktivitdsdra, a ndvények



tapanyagfelvételére és gyokérfunkciokra vonatkozd méréseket végeztek majd a paraméterek
stresszindikécios hatékonysagat elemezték.

Megallapitottdk, hogy a szdrazsdg- és sO okozta stressz esetén a stresszindikaciora
legérzékenyebb mutatonak a hagyoméanyosan is alkalmazott vizsgalatok mellett a
membranstabilitasi index €s a gyokérzet abszorptiv feliilletének miikodoképességére utalod
elektromos kapacitas bizonyultak.

Talajzoologiai kutatasok

Digitdlis észlelorendszer fejlesztése a talaj mezofauna monitorozdsdra

Talajzoologiai kutatdsok keretében a LIFE projekt timogatassal, nemzetkdzi egyiittmiikodés
keretében, 0j digitalis észleld rendszer fejlesztését végezték el, mely a hasznos ¢és kartevo
rovarok folyamatos észlelésére alkalmas.

Az 1 prototipus terepi egysége (szonda) detektalja, optikailag felvételezi €és archivalja a
rovaregyedeket, populacids vizsgalatokra, biomassza mérésekre is alkalmas, folyamatos on-
line tizemmaddban. A terepi egység az adatokat kozponti szerverre kiildi, igy az egyedszamok
idobeli alakulésa internetes kornyezetben kovethetd. Hazai és kiilfoldi vizsgalati helyszineken,
12 kartevbfajon és tobb természetes mezofauna kozosségen 100 terepi szondaval tesztelték a
rendszert, lizemi korilmények kozott, végig kisérve az egyes fajok teljes szezonalis
dinamikéjat. Ilyen tipusi és szdmossadgu mérések Magyarorszdgon eldszor sziilettek és
jelentdségiik nemzetkdzi viszonylatban is meghatarozo, mivel rendszer sokféle rovar
detektalasara alkalmas és napi 1éptékii adatszolgaltatasaval hatékony novényvédelmi eldrejelzd
¢és biomonitoring modszerek kidolgozasat teszi lehetdvé (www.zoolog.hu).

Aszaly hatdasanak vizsgdlata a talaj mezofaundjdara

Az MTA Okolégiai Kutatokdzpont kiskunsagi klimavéltozasi kisérletéhez kapcsolodéan, az
intézetben kifejlesztett EDAPHOLOG rendszer alkalmazaséaval azt vizsgaltak, hogy az extrém
abiotikus kortilményekhez alkalmazkodott talajfauna életk6zossége képes-e az egymast kovetd
extrém aszalyos id6szakok tulélésére.

A kezelések mezofaundra kifejtett rovid tavl hatdsainak vizsgélata soran megallapitottak, hogy
az extrém szarazsagkezelések kovetkeztében az ugrdvillasok aktivitasi csokkenése figyelhetd
meg, mig az Osszes atka csoportnal ndvekedés tapasztalhatd. Az Ontdzés- ¢és
szarazsagkezeléseknél a talajlakdé mezofaunara nézve a talajnedvesség szintjének csokkenése
vagy novekedése helyett a kezelés id6tartamanak és az id6zitésének van nagyobb szerepe. Ezek
alapjan az feltételezhetd, hogy a szaraz, szélsOséges ¢ldhelyeken a talajlakd mezofauna képes
atvészelni az extrém 1ddjarasi viszonyokat, de valosziniisithetéen nem képes ellenallni a hossza
aszalyos id6szakoknak.

Talajkémiai degradacio és hulladékhasznositasi kutatasok

Innovativ vermikomposztaldsi technologia fejlesztése szennyviziszap kezelésére

GINOP tamogatasa mellett, hazai iizleti partnerek bevonasaval, hazai kutatasi egyiittmikodés
keretében végzett technologiai fejlesztéseik a kommunalis szennyvizek és szennyviziszapok
energia- és nyersanyag-tartalmanak innovativ hasznositasat célozzak.

Kutatasaik soran megallapitottak, hogy a gilisztapopulacio (Eisenia fetida) fizikai helyzete a
szennyviziszap-zoldhulladék komposztban a folyamat sordan szabalyozhato friss taplalék
beadagolasaval, illetve nedvesség-gradiens kialakitasaval.

A szennyvizkezelésben keletkezd szennyviziszapok gyakori mindségi problémaja a
kedvezdtlen élettani hatdsu magas alifds szerves szennyezd anyag tartalom. A mesterségesen
asvanyi olajjal feliilszennyezett szennyviziszap vermikomposztalasa soran bizonyitast nyert,
hogy az éllatok a nagy (3000 mg/kg) dézisban adagolt asvanyi olajat letalitas nélkiil elviselik.
A 3 honapos kisérleti idOtartam végére az olajszarmazékok elbomlottak a szennyviziszapban.
A szennyviziszapbol eldallitott vermikomposzt mind agrondémiai, mind kdrnyezetvédelmi
szempontokat figyelembe véve jobb mindségli szerves anyag a mezdgazdasag szamara, mint



maga a szennyviziszap, igy a technoldgia fejlesztése, optimalizalasa a talajvédelem ¢és
hulladékhasznositas érdekében is meghatarozo jelentdségii.

Tapanyag forgalmi és fenntarthato novénytaplalasi kutatasok

A magyarorszdgi nitrogén tapanyag-utanpotldsi gyakorlat vizekre gyakorolt, esetlegesen
terheld hatdsanak elemzése

A 2016. évi nitrat (terheléses) adatszolgaltatasi adatbdzis (Nébih nitrat adatbazis) agrar-
kornyezetvédelmi szempontu értékelését végezték el a 4M ndvényszimulacidos modelljik
segitségével. Mintegy 50.000 fizikai blokkon, 6sszesen 1,3 milliéo hektaron becsiilték az 5 6
szant6foldi ndvény (6szi buza, kukorica, arpa, napraforgd és repce) varhato termésmennyiségét,
illetve a novények altal felvett nitrogén mennyiségét. A kijuttatott N-mennyiségek ismeretében
becsiilték a nitrogén mérlegeket, valamint a gyokérzona ald kimosodo nitrat mennyiségét is.

A modellezés lehetové tette, hogy a 2016. évi nitrat terhelési adatbazist eltérd 0szi tragyazasi
idépont szcenariokra is futtassak, melynek segitségével megallapitottdk, hogy a magyar
mezOgazdasag tapanyag-utanpotlasi gyakorlata kornyezetkimélé és a hazai alkalmazott
tragyaadagok a termesztett ndvények igényeihez igazodnak, vagy attél elmaradnak. Ezzel
Osszefiiggésben a tapelem-mérlegek negativak. A termdhelyi alkalmassag és a felhasznalt
tragyak mennyisége kozott erds korrelaciot allapitottak meg, vagyis az agro-okoldgiai
lehetdségeket figyelembe veszik a gazdalkodok a tdpanyag-gazdalkodas tervezése soran.

A 4M modell futtatdsokkal kimutattak, hogy a tilalmi iddszak kezdetének oktober 31-rdl
november 30-ra vald torténé meghosszabbitisa nem jart kimutathato mérték(i agrar-
kornyezetvédelmi kockazat novekedéssel, azaz nem novekszik a 0-90 cm talajréteget elhagyo
nitrat-N mennyisége.

b) Tudomany és tarsadalom

Az Intézeti kutatdsok tdrsadalmi hasznosuldsanak feltétele az eredmények mind szélesebb
korben torténd kozzététele a termdfold, mint meghatarozd nemzeti kincsiink védelme
érdekében. Ezt a kommunikaciot tobb csatornan keresztiil valositjak meg.

e A tobb mint 60 éves Intézeti folyoirat az Agrokémia és Talajtan on-line feliiletének
miukodtetése a hazai talajtani-, agrokémiai-, talajbioldgiai és az agrodkoldgiai kutatdsok
eredményeinek elterjesztését, tovabba a magyar szaknyelv dpolasat szolgalja.

e Az Intézet munkatirsai rendszeresen részt vesznek a felsdoktatdsban, a nyilvanossag
részére szervezett talajtani bemutatokon, ismeretterjesztd forumokon, mert a talaj-
kornyezettel kapcsolatos tudat-formalas, ismeretterjesztés legkdzvetlenebbiil az interaktiv
modon torténo ismeretatadassal valdsithatd meg.

e A termeldkkel folytatott parbeszéd tamogatisat erdsitve a Nemzeti Agrargazdasagi
Kamaraval (NAK) torténd egylittmikodés kialakitasdval az Intézet nivodijas
kornyezetkiméld tdpanyag utanpotlasi rendszerének orszagos kiterjesztése valdosul meg.

e A gazdilkodok ¢és szaktandcsadok kornyezettudatossaganak ndvelését, a viz- és
talajvédelem gyakorlati kérdéseinek elsajatitasat szolgaljak a NAK-kal egyiittmiikdésben
kiadott Mez6gazdasagi kézikonyvek.

o A Magyar Talajtani Tarsasdg keretében vallalt intézményesitett aktiv szerepiikkel segitik a
szakmai szervezetek-, a felséfoku szakmai képzés résztvevaoit, valamint a talajvédelem irant
érdeklddo civileket legtijabb tudoméanyos eredményeik megismerésében, a talajvédelem, a
talaj sokoldalu funkciojanak fenntartasaval kapcsolatos kérdések megismertetésében.

e Az Intézet honlapjanak (http://mta-taki.hu/hu) tartalmi meglyjitasaval az Intézeti kutatési
programok, kiadvanyok és dokumentumok kereshetd formaban torténd elérésével, web-es
térképi adatszolgaltatdssal a szakteriilet népszertisitését, a tarsadalmi parbeszéd



megerdsitését kivanjak biztositani a kdrnyezetet érintd problémak kezelésére a fenntarthato
fejlédés érdekében

A kornyezet-, f61d-, és agrartudomanyi kutatdsoknak szdmos olyan szegmense is van, amelynek
eredménye nem termékben, innovacioban jelenik meg, hanem a kdrnyezetiink miikodésének
jobb megértéséhez, a fenntarthaté emberi és tarsadalmi 1ét kialakitdsahoz, megdrzéséhez jarul
hozza.

Az Intézet rendszeres meghivottja ¢és szakértdi kozremiikoddje azon kormdnyzati
egyeztetéseknek, amelyekben a kornyezeti elemek képviselete elengedhetetlen (foldertékelés;
természeti hatranyokkal érintett-, nitrat-érzekeny teriiletek lehatarolasa; ar-, belviz, aszaly
kockdzatok térképezése; okoszisztéma szolgaltatdsok felmérése; ontozési stratégia-, nemzeti
alkalmazkodasi  stratégia kialakitisa, az egyes légkori szennyezoanyagok nemzeti
kibocsdatdasanak csokkentésérdl szolo iranyelv).

Ezen feladatait az orszagos talaj téradat infrastruktara fenntartasaval és nemzeti képviseletével
kozhasznu tevékenység keretében latja el.

II1. A kutatohely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2018-ban

Az Intézet Talajtérképezési és kornyezetinformatikai kutatdsai kapcsan a kornyezeti
folyamatok modellezését a palyazatokban is megtestesiilo, régebbi szakmai kapcsolataikra
épitve  folytatjdk az MTA Okolégiai Kutatokdzpontjaval, az Eotvos Lorand
Tudoményegyetemmel, az Agrargazdasagi Kutatointézettel, a Nemzeti Agrarkutatdsi és
Innovacios Kézpont Erdészeti Tudomanyos Intézetével és Ontdzési és Vizgazdalkodasi Onallo
Kutatasi Osztalyaval, a Debreceni Egyetemmel, a Szent Istvan Egyetemmel.

Magyarorszag képviseletében, intézményi szinten vesznek részt a FAO, az ENSZ és az Eurdpai
Bizottsag altal kezdeményezett Global Soil Partnership kezdeményezésben.

Ko6z06s kutatasokat folytatnak Dickinson State University-vel (North Dakota, USA), melynek
célja a talajorganizmusok iddbeni valtozasanak vizsgéalata a legeltetéssel kombinalt
mezdgazdasagi miivelésre az észak amerikai rovid flives prérin.

A Talajfizikai és vizgazdalkodasi kutatasok kapcsolatait, 2018-ban részben a korabban
1étesitett kiilfoldi kapcsolatokkal, részben uj parterekkel beadott H2020, EEA Regional, COST
¢s MTA bilateralis kutatasi és egyiittmitkodési palyazatokban valo aktiv részvétel jellemezte.
Az osztaly egyik vezetd kutatdja, a korabbi, HARMONIOUS COST Akcio (CA16219)
keretében kialakitott egyiittmiikodésre épitve, nyert el tdmogatist a WaterJPI kiirdson
(iIAqueduct projekt) az University of Twente (NL), Universtat Politecnica de Valencia (ES),
Tel Aviv University (IL), University of Basilicata (1T), University of Naples Federico Il Falento
(IT), Swedish University of Agricultural Sciences (SE) intézetekkel torténd kutatdsok
végzésére. Intézetiink kutatdja a talajhidrologiai tulajdonsadgok szamitasi lehetdségeit vizsgald
munkacsoport tars-témavezetdje.

Részt vettek a LANDMARK H2020 kutatasi program keretében rendezett "Meet the Leading
Scientists in Land and Soil Functions: From Primary Productivity to Biodiversity”, EGU Short
Course programjan. Intézetiink kutatojat a talaj viz-visszatartdsa és tisztitasa funkciod
szakeértdjeként hivtak meg eldadonak.

Intézet meghivast kapott a Forschungszentrum Jiilich intézettdl a SoilFootprint cimi COST
Akcioban valo részvételre. Szintén az 6 felkérésiikre nemzetkdzi egylittmikodésben részt
vettek az University of Kansas vezetésével a John Wesley Powell Center for Analysis and
Synthesis palyazati rendszerhez benyutjtott ™ Precipitation-induced soil  property
changes" cimii projektjavaslatban.

Az University of Hohenheim megkeresésére k6zos kutatason dolgoznak, amiben a talajok
vizgazdalkodasi tulajdonsagainak becslési lehetdségeit vizsgaljak.



Az MTA projekt alapu kutatasi mobilitast tamogaté ,,Development of a new soil water retention
model” ¢ lengyel-magyar egylittmikodés részeként az intézet kutatdi részt vettek a Krakkdban
megrendezett 3rd International Symposium of Soil Physics konferencian és a Lublinban tartott
12" International Conference on Agrophysics konferencian mutattak be kozos kutatasaikat.

A Talajbiologiai kutatasok kapcsan az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Mikrobiologiai
Tanszékkel és Novényélettani és Molekularis Novénybiologiai Tanszékkel és az MTA
Agrartudoményi Kutatokdzpont Mezdgazdasagi Intézet kutatdival Stratégiai K+F miihelyek
kivalosaga palyazati egyiittmiikodésben Interdiszciplinaris Kutatomiihely Létrehozésara nyert
tamogatasok keretében folytatnak talajmetagenomikai és mikroba-névény interakciok komplex
vizsgalatat célzé kutatasokat a fenntarthato talajeréforras biztositasa érdekében.

Az MTA projekt alapu kutatasi mobilitast timogatd ,,A talaj szén és nitrogénciklus valamint a
mikrobialis kézosség valtozdsa a talaj ismételt kiszaradasa és nedvesedése altal” ¢ japan-
magyar egyiittmiikodés keretében folytatnak kutatasokat az Intézet kutatoi a Graduate School
of Horticulture, Chiba University, Matsudo, Japan kutatoival. K6zos kutatasaik eredményeit a
program 4 intézeti résztvevdje az Okinawa-i ,,32nd Annual Meeting of Japanese Society for
Microbilogical Ecology & 10th Asian Sympisium on Microbial Ecology” konferencian mutatta
be 2018 nyaran.

Tobb évre visszatekintd egyiittmiikodést folytatnak az Obudai Egyetem Rejtd Sandor
Konnytipari és Kornyezetmérnoki Karaval. A kozos munka eredményeként a szakmai
kapcsolatok és kutatasi egyiittmiikodés bovitése érdekében Kornyezeti Talajtan Kihelyezett
tanszék jott 1étre az Intézetben.

Talajkémiai, Anyagforgalmi és Hulladékhasznositdsi kutatdsai kapcsan egylittmikodnek az
Eszéki J. J. Strossmayer Egyetem Mezdgazdasagi Kardaval (HR) a biohulladékok
alkalmazasabol eredeteztethetd, a teljes talaj-novény-allat taplaléklanc érinté potencialisan
toxikus elemek vizsgélatara. Kutatasaik megerdsitésére bilateralis egyiittmiikodési palydzatot
nyujtottak be ,,Mikroszennyezdk ¢és tdpanyagok felvehetdsége szerves hulladékkal és
melléktermékekkel kezelt talajokbol és azon termett névényekbdl” cimmel.

Az ELTE TTK Kémiai Intézetével egyiittmiikddésben TET projekt keretében kiépitett
Nanning-i (Kina) szakmai kapcsolataik tovabbvitelére, bilateralis egyiittmiikodési palyazatot
nytjtottak be a kinai Guangxi Bossco Environmental Protection Technology Co.,Ltd-vel
kozosen a ,,Talajjavitas és remedidcié nem veszélyes biohulladékokkal” cimmel, a kiilonb6z6
biohulladékok talajjavitasban, fitoremediadcioban valo alkalmazhatosaganak vizsgalatara

Az ammonia kibocsatas csokkentési kotelezettség mezdgazdasagra gyakorolt hatdsanak
vizsgalata témakdrben végzett kutatasok a Nemzeti Agrarkutatisi €s Innovacios Kozpont
Mezbgazdasagi Gépesitési Intézet, a Pannon Egyetem Georgikon Kar és az Agrargazdasagi
Kutatointézet kutatoival egytittmiikodésben folynak. A kibocsatasok pontositasat, a csokkentési
lehetségek szamszeriisitését szolgald kutatdsaik elmélyitésére, tanulmanyat keretében
vizsgaltdk a Zollikofenben talalhaté Berner Fachhochschule — Hochschule fiir Agrar-, Forst-
und Lebensmittelwissenschaften (CH) Agrammon rendszerének hazai alkalmazhatosagat.



IV. A 2018-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

»AM-Nitrat Sertésagazati kutatisok 4. — A jogszabalyban rogzitett maximalisan kiadhato N
hatoanyag értékek feliilvizsgdalata > MgF/272-1/2018; 2018. janius 01-2019. majus 31.
Elnyert timogatasi dsszeg 45 MFt

A kutatas célja az orszagos nitrat terhelési adatbazis kornyezetvédelmi szemponta értékelése,
kornyezeti adatokkal kiegészitett novényszimulacidos modellezése a tragyakihelyezési tilalmi
1d6szak hosszanak feliilvizsgalatdhoz, tovabba a talajban és a talajvizben mért stabil izotopok
(015N, 6180 ¢és 02H) vizsgalataval, a nitrat szennyezés eredetének (aktualis tragyazasi
gyakorlat és a kornyezd potencialis nitrogén szennyezd forrasok) meghatarozasara iranyulo
modszertan kialakitasara.

»AM-Nitrdat Sertésagazati kutatisok 4. — Orszagos N-forgalmi modell egyes bemend
adatainak pontositasa INCA-N kisvizgyiijto-szintii hidrologiai és anyagforgalmi modell
segitségével ” MgF/272-1/2018; 2018. junius 01-2019. majus 31. Elnyert timogatasi dsszeg
15 MFt

A kutatas célja a tdpanyag utanpotlasban alkalmazott szerves és szervetlen tragya kihelyezés
hatasanak a felszini vizek mindségére gyakorolt hatdsdnak vizgyiijté szintli modellezése, a
parcella szintli tdpanyagveszteség és kornyezeti terhelés minimalizalasat célzé beavatkozasok
tervezésének megalapozésara.

»wAM-Adatigény meghatdrozdsa a LRTAP Egyezmény Hatdisok munkacsoportjaval valo
egyiittmiikodés alapjan, a nemzetkozi modellezési munkdaban valo részvétel és a kritikus
terhelés tullépés megalapozdsdra szolgadlo érzékenységi térképek elkészitése” KmF/76/2018;
2018. junius 01-2019. junius 30. Elnyert tamogatési 6sszeg 17 MFt

A kutatds célja az egyes légkori szennyezbanyagok kibocsatasanak csokkentésérdl szolo
2016/2284 szamu iranyelv (NEC direktiva) szerinti kotelezettségek teljesitése érdekében a
levegdbdl tilepedd kén és nitrogén Okoszisztémara gyakorolt talajsavanyitd és eutrofizaciot
okoz6 hatdsanak orszagos léptekll térképezéséhez sziikséges anyagforgalmi modellezések
megalapozdsa és a CCE (Coordination Centre of Effects) NFC (National Focal Point)
nemzetkdzi halozataba torténd intézményesitett kapcsolodas elokészitése.

A koz0sségi jelentoségii természeti értékek hosszu tavit megorzését és fejlesztését, valamint
az EU Biologiai Sokféleség Stratégia 2020 célkitiizéseinek hazai szintii megvalositdsat
megalapozo stratégiai vizsgdlatok - NOSZTEP” KEHOP-4.3.0-15-2016-00001; 2018. januar
1. —2020. december 31. Elnyert tamogatasi dsszeg 20 MFt

A kutatas célja a Nemzeti 6koszisztéma szolgéltatas stratégiai vizsgalata, az 6koldgiai rendszer
mélyebb ismeretéhez sziikséges természeti toke térbeli eloszlasanak feltérképezése és az azzal
kapcsolatos tudasbazis fejlesztése.
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V. A 2018-ban megjelent jelentosebb tudomanyos publikacidék

. Waltner I, Pasztor L, Centeri Cs, Takacs K, Pirkd B, Kooés S et al. (Laszl6 P): Evaluating
the new soil erosion map of Hungary-A semi-quantitative approach. LAND
DEGRADATION & DEVELOPMENT, 29:(4) 1295-1302 8 (2018) D1, IF: 7,27 DOI:
10.1002/1dr.2916, Wiley Online Library, WoS: 000430126700039, Scopus: 85043379544,
REAL: 88213
. Laborczi A, Szatmari G, Kaposi AD, Pasztor L: Comparison of soil texture maps
synthetized from standard depth layers with directly compiled products. GEODERMA,
Published Online (2018) D1, IF 3,74 DOI: 10.1016/j.geoderma.2018.01.020, Scopus:
85041016476
. Szatmari G, Laszl6 P, Takacs K, Szabo J, Bakacsi Zs, Kods S et al. (Pasztor L):
Optimization of second-phase sampling for multivariate soil mapping purposes: Case study
from a wine region, Hungary.GEODERMA, Published Online (2018) D1, IF 3,74 DOI:
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