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I. A kutatohely 6 feladatai 2017-ben

Az Intézet a talajfizika — talajkémia — talajbiologia - talajtérképezés szakteriilet egyetlen hazai
fofoglalkozasu kutatohelye, melynek tevékenységében a komplex kornyezeti kutatasok
dominalnak.

Legfobb feladata a korszerli, magas szinvonald, a hazai elvarasokat kielégitd és a nemzetkozi
fejlodés trendjeinek is megfeleld alapkutatdsok végzése, amelyek a talaj, mint kdrnyezeti elem
¢és egyben, mint termOhely megismerésére, a talajban, mint kornyezeti hatarrétegben zajlo, a
kornyezeti folyamatok altal szabalyozott anyag- €s energiaaramok hatasainak feltarasara
iranyulnak.

Kutatésaik;

e A talaj vizgazdalkodas és a talajszennyezés globalis problémainak kihivasaira reagald
talajfizika-vizgazdalkodas és talajdegradacios kérdéseinek tanulmanyozasara;

e a talajok szerves anyag mennyiségi és mindségi valtozasanak meghatarozasara, a
fenntarthatd novénytaplalas ¢élelmiszer lancban betoltott szerepének-, illetve a
talajjavitasra és alternativ tdpanyag utanpotlasra is alkalmas bio és/vagy egyéb nem
veszélyes hulladékok hasznosithatdésaganak vizsgalatara,

e a talaj szerves anyag lebonto ¢letkozosségeinek megfigyelésére és leirasara, a
mikrobiota, mind a talajfauna Okologiai szerepének tisztdzdsara, és a kiilonb6zo
kornyezeti terhelésekre adott valaszok bioindikacids eljarasainak fejlesztésére;

e a talajokra vonatkozd ismeretek térbeli érvényességének és térképezhetdségének
vizsgalata, a talajtulajdonsdgok, talajfunkcidk és szolgéltatasok, valamint a talajjal
kapcsolatos folyamatok regionalizalasa iranyulnak.

Az intézet jelentds, szamos esetben meghatarozo6 szerepet jatszik tovabba a tudomanyteriilet
alkalmazott kutatasaiban, fejlesztési tevékenységeiben.

Kutatoi jelentds szerepet vallalnak az agrar- és kornyezeti fels6oktatasdban, valamint PhD és
posztgradualis képzésben.

Az intézet kiemelten kezeli a talajvédelem {ligyét, annak megfelelé hangsulyozasat, mind
sz¢élesebb korben és csatorndn torténd kozzétételének megvalositasat.

Il. A 2017-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Talajkémiai degradacio és hulladékhasznositasi kutatasok

Innovativ  vermikomposztalasi technologia fejlesztése kommundlis szennyviziszap
ujrahasznositdsdara

A degradalt, vagy eredendden kedvezdtlen tulajdonsagu talajok javitdsanak egyik lehetdséges
eleme a nem veszélyes és/vagy biohulladékok alkalmazasa.

A kutatés keretében, norvég finanszirozasi mechanizmus tdmogatasaval, hazai iizleti partnerek
bevonasaval, nemzetkozi kutatasi egylittmiikodés keretében, Kisléptékii modellkisérletben
vizsgaltak, a véarosi zoldhulladéknak, a szalménak, gombakomposztnak és a bioszén hatdsat a
kommunalis szennyviziszap tragyagilisztakkal torténd vermikomposztalhatdsagara.

A tragyagilisztak tevekénységiik sordn kedvezden befolydsoltdk az szennyviziszap és
z6ldhulladék keverék szervesanyag mindségét.
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Novényi hormon vizsgalatok alapjan igazolast nyert, hogy a gilisztak tevékenységének hatdsara
a vermikomposztalas sordn a novényi sejtosztédast szabalyozd kinetin koncentracidja
megnovekedett.

Tenyészedény kisérletben a vermikomposztnak serkentdbb hatdsa volt ndvényi biomassza
tomegre a hagyomanyos szennyviziszap komposzthoz képest.

Féliizemi prizmas kisérletben harom eltérd prizmaméretet (25, 50, 150 cm magas) alakitottak
ki a szennyviziszap és z0ldhulladék keverékbdl. Az eredmények alapjan megallapithato volt,
hogy a gilisztak élettevékenységnek a kozepes vagy kis prizmaméret kedvezett. A prizmakban
a gilisztak jelenléte 40-70 %-kal csokkentette az extrahalhatd szénhidrogén-tartalom alakulésat.
Vizsgalataikkal igazoltak, hogy a vermikomposztalassal mezdgazdasag szaméara jo mindségu,
a tapanyag utanpoétlasban felhasznalhatd, agrondmiai és kornyezetvédelmi szempontbol is
megfeleld szervesanyag allithato elo.

Fenntarthato novénytaplalasi kutatasok

A tragyafelhasznalas kornyezeti elemekre gyakorolt hatasvizsgalata

A Foldmuvelésiigyi Minisztérium tamogatasaval, annak hattérintézményével és a Pannon
Egyetemmel egyiittmiikodésben Az egyes légkori szennyezéanyagok nemzeti kibocsatdasanak
csokkentésérol szolo (NEC) iranyelv tervezetében az ammonia kibocsatds csokkentési
kotelezettség mezogazdasdgra gyakorolt hatasvizsgalatat végezték.

Orszagosan reprezentativ sertéstartdé lizemi adatbazist épitettek a termesztett ndvény
mennyiségére- és a tdpanyag utanpotlas céljabol kijutatott anyagra- és a talajban visszamarado
tapanyag mennyiségének ¢s mélységi lefutdsanak vizsgalatara vonatkozoan.

Az adatbézis alapjan megerdsitést nyert, hogy a hazai gazdasagok tapanyag-gazdalkodasa
kornyezetkimélo, a tapelem-mérlegek tobbnyire negativak. A higtragyazott teriiletek talajaban
nagyobb mennyiségli nitrat mérhet6 mind a szerves tragyazott, mind a mitragyazott
teriiletekkel Osszehasonlitva. Ez a kiilonbség nem a szantott rétegben jelentkezik, hanem
elsdsorban a talaj mélyebb szintjeiben. Foszfor esetén a felszinhez kozel dasul fel a tapanyag
nagy része. Kalium esetén a kép homogénnek mondhato, nincs 1ényeges kiilonbség a kezelések
kozott, sem a készletek nagysagaban, sem azok mélységbeli eloszlasaban. Az ammonia
kibocsatas szempontjabol kedvezotlen, €s a tapanyag-hasznosulast is rontja, hogy a kijuttatott
higtragya jellemzden 24 oran tul keriil bedolgozasra.

Megéllapitast nyert, hogy az alkalmazott doézisok nagymértében fliggnek a kijuttatas
technoldgidjatol (szétteritéses modszer, savos, €s injektalas).

Vizsgalataik ramutattak arra is, hogy az elavult kijuttatasi technologidk alkalmazasa a ndvény
igényét meghalado, sziikségteleniil nagy higtragya mennyiségek kijuttatasat is jelentheti sok
esetben, ami indokolatlanul noveli a kornyezet terhelését.

A Kkijuttatasi technologia részletes ismerete segithet az UHG kibocsatasi faktorok precizebb
meghatarozasaban, igy hozzajarulva a mezdgazdasag szamara nemzetkdzi megallapodasokban
rogzitett eldirasok teljesitéséhez.

Talajfizikai és vizgazdalkodasi kutatasok

Tabla- és vizgyiijto szintii viz- és anyagforgalmi modellezés

A multidiszciplinaris kutatasok soran a Balaton kornyéki kisvizgy(ijtokon statisztikai, GIS-
alapti és matematikai modelleket adaptaltak a klimavaltozasnak és eltéré foldhasznalati
rendszereknek a lefolyasra €s a talajerdziora gyakorolt hatdsanak becslése céljabol.
Tanulmanyoztak a mintateriiletekre alkalmazott PERSiIST és INCA-P modellek kalibralt
modellparaméterei és a konnektivitast jellemzd valtozok kozotti Osszefliggést, hogy a
késObbiekben a monitorhal6zattal nem rendelkez6 vizgyijtokre is adaptalhassak a modelleket.
Kombinalt klima -és foldhasznalat valtozast leird szcenario matrixot teszteltek a hidrologiai és
az erozids folyamatokban véarhatoan bekovetkezd valtozasok becslése céljabol.
Megallapitottak, hogy alkalmazkodasi eljarasok bevezetése nélkiil a jovoben szamitani kell az
erozios veszteségek kovetkeztében a felszini vizek terhelésének novekedésére, ezért olyan



integralt, a vizgy(ijtd minden lefolyast formald elemét érinté megoldasokat kell keresni, melyek
elosegitik a viz-visszatartast €s csOkkentik a talajdegradacié €s a vizszennyezés kockazatat.

Szelvény- és kisparcella szintii szénforgalmi- és UHG kibocsdtdsi modellezés

A talajok szénforgalmara, és iiveghdzhatiasu gaz kibocsatasara vonatkozo, kisparcella- és
szelvényszinti idésoros vizsgalatokat végeztek eltérd foldhasznélati viszonyok kozott.

A talaj CO; kibocsatas méréseket 2017 év folyaman els6 izben bovitették a talaj dinitrogén-
oxid (N20) kibocsatasanak szabadfoldi koriilmények kozott torténd mérésével.

A mérések alapjan jol kimutathatd volt a talajhdmérséklet valamint a talaj CO2 kibocsatas
kozotti pozitiv Osszefiiggeés eltéré mezdgazdasagi foldhasznalati helyszineken.

Az egész évet vizsgalva gyengébb Osszefliggést talaltak a talajnedvesség és a CO2 kibocsatas
kozott, mivel a teljes év soran a CO2 kibocsatést elsddlegesen a kdzvetleniil, valamint kdzvetve
a novényi fejlédésen keresztiil is a hdmérséklet hatarozza meg, hatarozott maximummal a
ndvényi aktivitas idoszakaban.

A kiilonboz6 felszinboritottsag mellett mért CO2 kibocsatas értékek kiilonboztek. A szanton
beliil két, kiilonbozo talajmiiveléssel kezelt teriileten 5 egymast kovetd évben elvégzett mérések
alapjan kimutattak, hogy a direktvetésben szignifikansan nagyobb a CO: kibocsatas, mint a
szantott teriileten, fliggetlentil a vetett novény tipusatdl. Tavaszi vetési novény esetén azonban
a kiilonbség jelentdsebb volt.

Talajok vizgazdalkodasi jellemzoinek 3D térképi adatbazisa

A jelenlegi talaj-vizgazdalkodasi mérések koltségesek és iddigényesek, emiatt nincs arra
lehetdség, hogy vizgylijtd, vagy kontinentalis 1éptéki, kelld részletességii térbeli informaciot
allitsunk elé mért értékek alapjan. A talaj vizgazdalkodasi jellemzdi és konnyebben mérhetd
talajtulajdonsagai  ko6zotti  kapcsolat  azonban  kozelitéleg leirhaté  matematikai
osszefliggésekkel.

Hazai- ¢és nemzetkozi egyiittmiikodés keretében elkészitették Eurdpa talaj vizgazdalkodasi
térképeit, amelyek fontos alapinformaciot nyujtanak a klimatudatos és vizmegérzo
teriilethasznalat tervezéséhez.

A 3D EU-SoilHydroGrids térképek ujdonsaga, hogy a szamitasok kimondottan Eurdpa talajait
reprezentald adatbazison kidolgozott dsszefiiggéseken alapulnak és a leggyakrabban hasznalt
16 talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagrol nyujtanak informaciét a korabbiaknal nagyobb
részletességgel: 7 standard talajmélységben, 1 kilométeres, illetve 250 m felbontasban.

A digitalis talaj hidrofizikai adatrétegek az Intézet honlapjarol  (http://mta-
taki.hu/en/eu_soilhydrogrids_3d) ingyenesen letolthetok.

Talajok faziskolcsonhatasainak vizsgalatai

Vizes és vizzel nem elegyedo folyadékfazisu talajrendszerek vizsgalata

NKFIH kutatas keretében a hazai talajok szerkezeti tulajdonsagainak szdmszerlsitésére
aggregatum-stabilitasi vizsgalatokat végeztek természetes allapota talaj, liledék és dsvanyi
Orlemény mintaval tovabbéa bioszénnel, illetve lignittel kezelt és inkubalt talajokkal vizes és
nem-vizes rendszerekben a mintak szerkezet-stabilitdsanak jellemzésére.

A lézerdiffrakcids mechanikai 6sszetétel (LDM MO) mérésekre adaptaltak a hagyomanyosan
szitas-pipettds (SPM MO) vizsgilatokkal végzett mikroaggregatum-stabilitasi (agyag
diszperzion alapuld) modszertant.

A talajok szerkezet-stabilitasanak jellemzésére vizes ¢és szerves folyadékot tartalmazd
rendszerekben egyarant sikerrel alkalmaztak a lézerdiffrakcios méréstechnikat, és 01j szerkezet-
stabilitasi mutatokat vezettek be.

Kimutattak, hogy apolaros szerves modellfolyadékkal szemben a talajok 1ényegesen nagyobb
aggregatum-stabilitdst mutattak, mint a polaros (vizes) kozegben. Ennek modszertani
jelentdsége a mechanikai hatdsokra bekovetkezd dezaggregacios folyamatok kiilonvalasztasa a
diszperzios hatasoktol.
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Pedotranszfer fiiggvények kidolgozdsa mechanikai dsszetétel becslésére

Osszehasonlito mechanikai dsszetétel vizsgalatokat végeztek a hazai mérési gyakorlatban
szabvanyositott (MSZ-08.0205-78) és a nemzetkozi gyakorlatban elfogadott (ISO/DIS
szabvany) vizsgalati eljarasok kozott.

Megallapitottak, hogy a két modszertannal kapott eredmények eltérnek egymastol: az ISO/DIS
modszerrel mért agyagtartalom igazolhatéan nétt, mig a portartalom kisebb mértékben, a
homoktartalom nagyobb mértékben csokkent az MSZ moddszertannal mért értékekhez képest,
mely valosziniisithetden az MSZ mddszertan elégtelen dezaggregal6 hatasaval magyarazhato.

Becslé modszert javasoltak, melynek segitségével az MSZ médszertan szerinti MO vizsgalati
eredmények és a talajok egyszerien mérhetd alapvizsgalati eredményei alapjan megfeleld
pontossaggal szamithatd a nemzetkozi (ISO/DIS) modszer szerinti mechanikai dsszetétel.

Elektromos kapacitds- és impedanciamérés novényi bioindikdcios alkalmazdsa

Hatarteriileti kutatdsok keretében vizsgaltdk a talaj-viz-gyokér rendszerben, a ndvényi
stresszvalasz kimutatasara iranyuld az elektromos gyokérkapacitas (EC) és impedancia (EI)
mérés novényi bioindikacios célu felhasznalasanak lehetdségeit.

Kimutattak, hogy a mérhetd gyokérkapacitas értékét a szorodasi faktor (kapacitiv képesség)
nagysaga befolyasolja, és utdbbi figyelembe vételével javitott formulat dolgoztak ki a modszer
megbizhatosaganak novelése érdekében.

Uj eljarast dolgoztak ki a gyokéraktivitas valtozé talajnedvességi viszonyok kozotti
(szabadf6ldi) monitorozasahoz.

Buzahibridekkel végzet tenyészedény-kisérletekkel igazoltak, hogy a gyokér—talaj rendszerben
mérheté impedanciavalasz komponensei egyiittesen jol hasznalhatok a ndvényi stresszvalasz
(szarazsagkezelés, sostressz) monitorozasa soran.

Talaj-mikrobialis 6kolégiai kutatasok

Talajmetagenomikai kutatdsok

A talajok biologiai diagnosztikdjara, a talajmindség illetve degradacio biologiai indikaciojara
iranyul6 kutatasok nemzetgazdasagi szempontbol is fontosak, hiszen a talajmikrobidta és
folyamataiban és a novény-mikroba szimbidzisokban egyarant meghatarozo.

A talaj mikrobidlis egyiittes diverzitdsdnak részletes feltardsara természetes szikes
gyepteriileteken talaymetagenomikai vizsgalatokat végeztek.

A kisérleti teriilet talajabol tobb mint 300 baktérium izolatumot allitottak eld tiszta tenyészet
formajaban. Korabbi izolalasok eredményeként 4 01j baktériumfaj leirasat végezték el az ELTE
Mikrobiologiai Tanszékkel: Bacillus kiskunsagiensis, Nesterenkonia pannonica, Nitrincola
alkalilacustris és Nitrincola schmidtii, kivétel nélkiil mindegyik alkalifil és halotolerans
baktérium.

A talajbol kozvetleniil kivont DNS-b6l a baktériumokat jellemz6é 16S rRNS ujjlenyomat
vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy a talajban ¢él6 baktériumkozosségek oOsszetétele
alapvetden a novényzeti mintazat alapjan elkiilonithetOk egymastol, ugyanakkor a kdzosség
Osszetétele a talaj mélységgel kisebb kiilonbségeket mutatott.

Talajtulajdonsdagok és a talajban él6 AM gomba kozosség DNS alapu diverzitis alapu
osszefiigges vizsgadlata extrém talajkoriilmények kozott

A novények és gombdk kolcsondsen eldnyds egyiittélése, az arbuszkuldris mikorrhiza (AM)
jelenléte és funkcionalitdsa kiilondsen nagy jelentdséggel bir a gazdandvények stressz-
tolerancidjanak és a vegetaciotipusok Osszetételének alakuldsaban extrém talajkoriilmények
kozott.

Apajpusztan, négy jellegzetes sziki tarsulas talajainak fizikai és kémiai tulajdonsagait, és a
talajban ¢l6 AM gomba kozosség Osszetétele (DNS alapu diverzitadsvizsgalat) és mikodése
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(AM gomba gyokér kolonizacio, glomalintartalom, MPN teszt) kozotti Osszefiiggéseket
vizsgaltdk. Az AM gomba fajok jelenléte, mennyisége és miikddése a vakszikes teriileten
jelentdsen eltért a tobbi tertilettol.

Két olyan AM gomba fajhoz illetve genushoz (Glomus indicum és Dominikia sp.) tarsithato
szekvenciat mutattak ki, amelyek elsé leirasok hazai talajokbol és tovabbi hatot (Rhizophagus
irregularis, R. intraradices, R. fasciculatus, Funneliformis caledonium, Claroideoglomus
lamellosum, Paraglomus sp.), melyek elsé leirasok hazai szikes teriiletekr6l.

Tenyészedény kisérletben két apajpusztai vegetacidtipus bennsziilott AM gomba
kozosségeinek és Funneliformis geosporum (BEG torzs) hatasat vizsgaltak sotolerans sziki
6szirozsa (Tripolium pannonicum) gazdanovény élettani és ndvekedési paramétereire,
kiilonbozo abiotikus (so- €és szarazsagstressz) stresszkoriilmények kozott.

A halofita gazdandvényre a kombindlt stressznek nem volt szamottevéen nagyobb negativ
hatdsa, mint a szeparalt so- illetve szarazsagstressz kezelésnek. A kiilonb6z6 AM gomba
kezelések hatasa a novényi stresszvalaszban, az oltéanyagok szarmazasatol fliggden jelentds
kiilonbséget mutatott, amely aldtdmasztja a kiilonb6z6 mértékli kompatibilitds meglétét
gombapartner/kozosségek és gazdandvény kozott.

Talajzoologiai kutatasok

Digitdlis észlelorendszer fejlesztése a talaj mezofauna monitorozdsdra

Talajzoologiai kutatasok keretében az LIFE projekt tdmogatassal, nemzetkozi egyiittmiikodés
keretében, 1j digitalis észleld rendszer fejlesztése torténik, mely a hasznos és kartevd rovarok
folyamatos észlelésére lesz alkalmas.

A talajbiologiai aktivas mérésére szolgalo prototipus hardver fejlesztésben az opto-elektronikus
szenzorhoz integralt aramkdori kamerat csatoltak, amivel morphometria méréseket is egyes fajok
elkiilonitését lehet elvégezni. A kiilonb6zd rovarcsoportokat monitorozd szondékat
tovabbfejlesztették egy olyan egységgel, mellyel a szenzoralt egyedeket szortirozni lehet, igy a
mérés pontossagat nagymértékben novelni tudtak.

Aszaly hatasanak vizsgalata a talaj mezofaundjdara

A kiskunsagi nyilt homokpuszta gyepeket az egyik klimavaltozasra legérzékenyebb
okoszisztémaknak tartjuk hazankban.

Az MTA Okolégiai Kutatokozpont klimavaltozasi kisérletéhez kapcsolodoan azt vizsgaltak,
hogy az extrém abiotikus koriilményekhez alkalmazkodott talajfauna életkdzossége képes-e az
egymast kovetd extrém aszalyos iddszakok tulélésére.

A vizsgalat soran a talaj bioldgiai aktivitdsat automatizaltan monitorozo, sajat fejlesztésti
EDAPHOLOG szondak legtjabb verzidjat alkalmaztak, melyek lehetdvé teszik a minimalis
zavarassal jar6 egyedszambecslést.

A kezelt homokpuszta gyepen eddig 22 ugrovillas fajt, koztiikk egy faunara 0j fajt azonositottak.
Megallapitottak, hogy a jelenlévé fajok 90%-a xerotermikus és, hogy az elsé éves extrém aszaly
szignifikdnsan befolyasolta a talaj mezofaunajanak diverzitasat és abundanciajat.

A foldfelszinen mozgo és valddi talajlako ugrovillasok abundancidja csokkent, mig az atkak
abundancidjaban a szarazsagkezelések hatasara novekedés volt megfigyelhetd.

Digitalis talajtérképezés, térbeli modellezés

Talaj téradatok eloallitasanak és szolgaltatasanak megujitisa

A talaj téradat infrastruktira megljitast célul tiz6 DOSoReMIhu (Digital, Optimized, Soil
Related Maps and Information in Hungary; azaz Digitalis, Optimalizalt, Altal4nos értelemben
vett Talajtérképek és Térbeli Informaciok) c. kutatasok keretében soran ujragondoltak a talaj
téradatok eldallitasanak és szolgaltatasanak kereteit.

Folyamatosan sziilettek orszagos fedettségii, tematikus talajtulajdonsag térképek a talaj egyes
rétegeire vonatkozoan, kiilonbozd digitalis talajtérképezési modszerek felhasznalasaval.



Az egyes célvaltozok modellezése kiilonbozo térbeli kiterjesztési eljardsok soraval tortént,
melyek koziil az eredménytérképekre elvégzett pontossagi vizsgalatok alapjan valasztottak ki
a legjobban teljesitdt €s egyben az azt szolgaltatd paraméter egylittest.

Az elkésziilt térképek részben a http://GlobalSoilMap.net/ specifikacioi szerint, részben azok
kisebb-nagyobb mértékii valtoztatasaval sziilettek a felhasznaloi igények figyelembevételével.
Ezeken tal, diagnosztikus talajjellemzdkre vonatkozo unikdlis, illetve kisérleti jelleggel néhany
altalanosabb értelemben vett, nagy térbeli felbontasu, orszagos talajtérképet szerkesztettek.

Az adott jellemzOkrdl soha kordbban nem sziilettek térképi alapt elemzések, foképp nem a
modellezésben hasznalt egyhektaros térbeli felbontdsban az orszag teljes teriiletére
vonatkozoan.

Az eredményeket a http://dosoremi.hu/index.html portalon keresztiil teszik strukturalt médon
elérhetdvé. Az atlasz verzid térképei szabadon letdlthetdk, az interaktiv térképek bongészhetd

Magyarorszagi talajok raktdrozott szervesanyag készletének meghatdrozdsa a Global Soil
Partnership (GSP) program keretében

A talajok sokrétii jelentdségét és a talajer6forrasokkal vald gazdalkodas globalis kihivasait
felismerve az ENSZ Mezb6gazdasagi Szervezete (FAO) 2012-ben létrehozta a Global Soil
Partnership (GSP) programot, amely mara intézményesiilt formaban szolgalja a talajokkal
kapcsolatos informacios igényeket.

A globalis partnerség els6 kozos terméke a vilag talajainak 01j szerves szén térképe (Global Soil
Organic Carbon Map), amelynek globalis publikaldsa 2017. december 5-én, a Talajok
Vilagnapjan tortént meg (http://54.229.242.119/apps/GSOCmap.html).

A magyarorszagi referencia adatot a Talajvédelmi Informacids és Monitoring Rendszer (TIM)
alapallapot felmérései (1994-1995) ¢és a térbeli Kkiterjesztéshez hasznalt kornyezeti
segédinformaciok jelentették.

A térkép elkészitéséhez geostatisztikai és gépi tanulasi modszerek (univerzalis krigelés,
univerzalis krigelésen alapuld szekvencidlis sztohasztikus szimuldci6, hagyoményos
krigeléssel kombinalt véletlen erd6k és quantile regresszios erdé [QRF]) alkalmazasa és az ezek
alapjan sziiletett becslési eredmények optimalizalasa vezetett.

A kiilonboz6 digitalis térképezési mdodszerek eltérd bizonytalansagi modelleket szolgaltattak.
A validaciot kovetden a QRF modszerrel eldallitott szerves szénkészlet térkép kertilt a globalis
szerves szénkészlet térképbe, mely alapjan megallapitottak, hogy Magyarorszagon a talaj felsd
0-30 centiméteres rétegében, illetve a ldpokban 100 cm mélységig raktarozott szerveskotésii
szén Osszmennyisége 0,48 Pg C.

Eléhely modellezés a Nemzeti Okoszisztéma-szolgdltatdsok térképezése és értékelése program
keretében

természeti értékek hosszll tavi megdrzését és fejlesztését szolgéalja. Az allapotfelmérés és
helyzetértékelés mellett a munka céljat képezi a hosszi tavi megdrzést biztosito eszkozrendszer
és modszertani hattér fejlesztése, valamint a tudoményos és szakmapolitikai szereplok kozotti
parbeszéd és egylittmikodés kereteinek kialakitasa, végilil a szélesebb tarsadalmi szinti
szemléletformalds is.

Az MTA Okologiai Kutatokdzpont szakmai irdnyitdsa mellett, széles szakmai egyiittmiikodés
keretében megvaldsitott ¢léhely modellezési kutatdsaik sordn tavérzékelési adatok alapjan
azonositott gyepek részletesebb 0Okoszisztéma besoroldsanak megvaldsitasa és ezen
okoszisztémak térbeli lehatarolasa céljabdl térinformatikai elemzéseket végeztek bizonyos
abiotikus termohelyi sajatossagok €s éldhely tipusok Gsszefliggés vizsgalatara.

A vizsgélatok elsé eredményeképpen a legfrissebb orszagos mésztartalom térkép alapjan két
ANER kategoria (mészkedveld, illetve szilikat sziklagyepek) szignifikans kiilonbségét sikeriilt
kimutatni 2%-0s CaCOs tartalom hatarértékkel.
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Ennek eredményeképpen egy kétosztalyos talaj mésztartalom térkép alapjan nagy biztonsaggal
szétvalaszthatok, illetve azonosithatok a spektralisan egyébirant elhanyagolhato kiilonbséget
mutat6 gyepi éldhelyek.

Hiperspektralis felszinkozeli tavérzékelés alkalmazdasa a talaj-viz-novény rendszer
vizsgdlatdara

Az intézeti CarbonCore Cortex tipusu oktokopter és az altala szallitott Cubert UHD 185
hiperspektralis kamera, mint unikalis technologia jelentkezik nem csak a hazai, de a nemzetkozi
tudomanyos porondon is. Az akar centiméteres terepi felbontas mellett a hiperspektralis
technologidval a kutatoknak lehetdségiik nyilt a felszin spektralis vizsgélatara is.

A nagyrészt alfoldi mintateriiletek koziil a kiskunsagi Szappan-széken 2 cm-es felbontasu
spektralis informaciot hordoz6 digitalis felszin modell segitségével megbizhatéan hataroltak le
felszini szikfoltokat spektralis jegyek alapjan.

A Fiilophazi Buckavidék egyik nyilt homokfelszini teriiletén hiperspektralis tavérzékeléses
vizsgalataval sikeresen tudtak az ugynevezett sivatagosodasi indexet alkalmazni, igy az aszalyt
¢s esetleges terjedését tudtak részletekbe menden vizsgalni.

A SZTE Természetfoldrajzi Tanszékével, k6z6s munka keretében, lehetdségiik nyilt tesztelni a
dronos hiperspektralis kamera rendszert az idegenhonos 6zonnévények alfoldi terjedésének a
detektalasra és térképezésére. Az elkészitett 1,5 cm-es felszinmodell biztositotta az egyes
0zonnovények, mint pl. a selyemkoro, spektralis jegyeinek a felismerését és igy egy jovobeli
monitoring kiépitését céloztdk meg.

b) Tudomany és tarsadalom

A talajvédelmi tevékenység megfelelé hangsulyozédsa, a megeldzés elvének érvényesitése a
talajvédelem teriiletén és az azzal kapcsolatos informaciok koézvélemény szamara torténd
disszeminaciojat tobb csatornan keresztiil valosul meg az Intézetben.

A tobb mint 60 éves Intézeti folyoirat az Agrokémia ¢€s Talajtan on-line feliiletének
(www.aton.hu) mitkodtetése a hazai talajtani-, agrokémiai-, talajbiologiai és az agrodkologiai
kutatasok eredményeinek széles korli elterjesztését szolgalja, amely hozzéjarul az innovacio
megkonnyitéséhez, a tuddsgazdasag hatékonysdganak noveléséhez, tovabba a magyar
szaknyelv apolésat a hataron tali magyarsag szamara is biztositja.

Az Intézet honlapjan (http://mta-taki.hu/hu) a kutatasi programok ismertetésével, kiadvanyok
¢s dokumentumok kereshetd formaban térténd elérésével, web-es térképi adatszolgaltatassal
(http://mta-taki.hu/hu/terkepi-adatszolgaltatas), 2017-t61 kezd6d6en pedig kozérdeklddésre
szamot  tartd  népszerisité  szeminariumi  elGadasok  kozzétételével  (http://mta-
taki.hu/hu/search/node/szemin%C3%Alrium) a szakteriilet népszerisitését, a tarsadalmi
parbeszéd megerdsitését kivanjadk biztositani a kornyezetet érintd problémak kezelésére a
fenntarthato fejlédés érdekében.

A Magyar Talajtani Tdarsasag (MTT) keretében vallalt intézményesitett aktiv szerepiikkel
segitik a szakmai szervezetek-, a felséfoku szakmai képzés résztvevoit, valamint a talajvédelem
irant érdeklddo civileket legujabb tudomanyos eredményeik megismerésében, a talajvédelem,
a talaj sokoldalt funkcidjanak fenntartasaval kapcsolatos kérdések megismertetésében.

A termeldkkel folytatott parbeszéd tdmogatasat erdsitve a Nemzeti Agrargazdasagi Kamaraval
torténd egyiittmiikddés kialakitdsdval az Intézet nivddijas kornyezetkiméld tapanyag
utanpodtlasi rendszerének orszagos kiterjesztése valosult meg. Szaktanacsadasi rendszeriik tobb,
mint 10 éve, immar tobb, mint negyedmilli6 hektaron biztositja a fenntarthatd ndvénytaplalast.
Az Intézet munkatarsai amellett, hogy rendszeresen részt vesznek a felsOoktatasban, a
nyilvanossag részére szervezett talajtani bemutatokon, ismeretterjeszté forumokon is
szerepelnek, mert a talaj-kérnyezettel kapcsolatos tudat-formalas, ismeretterjesztés
legkdzvetlenebbiil az interaktiv modon torténd ismeretatadassal valosithatdo meg.
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2017-ban a Talajok Nemzetkozi Evtizedében az MTT-vel kozos szervezésben az aldbbi
rendezvényeken képviselték és hangsulyoztak a talajvédelem tigyét:
e Budapesti Allat- és Novénykert 4ltal szervezett Fold Fesztival (http://mta-
taki.hu/hu/hirek/talajos-interaktiv-bemutato-fold-fesztivalon),
e Budapest Févaros XIV. keriilet Zuglé Onkormanyzata altal rendezett Fold Napi
rendezvény (https://www.zuglo.hu/a-fold-napja-zugloban/#prettyPhoto),
e Budapesti Allat- és Novénykert altal szervezett Allatszeretet Fesztivdl
(http://cms.talaj.hu/ott-voltunk-az-allatszeretet-fesztivalon/) és a
e 17. Lurdy-Hazi Asvanyborze és GEO Napok (http://mta-taki.hu/hu/hirek/ismet-talajos-
bemutato-asvanyborzen-es-geo-napokon)

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2017-ben

Az Intézet Talajkémiai és Anyagforgalmi kutatasai kapcsan a ,,Kadmiummal és arzénnel
szennyezett mezogazdasagi teriiletek biztonsdgos hasznalatat célzo okologiai remedidacio”
cimii az ELTE 4ltal iranyitott T€T projekt megvalositdsdnak keretében az intézet munkatarsai
két hetet toltottek Nanningban (Kina). A latogatas soran ahol a projekthez tartozd kutatasi
feladatok eldre vitele mellett lehetéség volt 1j szakmai kapcsolatokat kiépitésére a Guangxi
Zhuang Autonomous Region Environmental Monitoring Center, a Guangxi Bossco
Environmental Protection Technology Co., Ltd. és a Chinese Academy of Scineces egyes
intézetinek a munkatarsaival.

Foldmiivelésiigyi Minisztérium Mezdgazdasagi Fdosztalya koordindldsdban zajlo: Az egyes
légkori szennyezéanyagok nemzeti kibocsatdasdanak csokkentésérdl szolé (NEC) iranyelvben
megfogalmazott az ammonia kibocsatds csokkentési kotelezettség mezégazdasagra gyakorolt
hatasanak vizsgalata témakorben végzett kutatasok a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios
Kozpont Mez6gazdasagi Gépesitési Intézet, a Pannon Egyetem Georgikon Kar és az
Agrargazdasagi Kutatointézet kutatdival egyiittmiikodésben folynak. Az egyiittmiikodés
eredményeként 2017-ben feltart tragyakijuttatasi kijuttatasi technologia részletes ismerete
segithet az UHG kibocsatasi faktorok precizebb meghatirozasaban, amelyek a Magyarorszag
szamara a NEC iranyelvben meghatdrozott kibocsatasi kvota csokkentési eldirasok teljesitését
szolgalja.

Az Intézeti tapanyagforgalmi kutatdsok kapcsan kialakult tudomdnyos szakértéi bazis
elismeréseként az Intézet képviseletet kapott a Foldmiivelésligyi Minisztérium altal 6sszehivott
tarcakozi Nitrat Bizottsdg munkdjaban. A bizottsagban folyd intézeti szakértdi tevékenység
segiti a vizek mezOgazdasagi eredetli nitratszennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges
cselekvési program végrehajtasat és megteremti a ndvényi tdpanyagigény pontosabb
meghatarozasat és eldsegiti a kiilonbozd talajbakteridlis készitmények ¢és talajkondicionalo
szerek hatdasmechanizmusa feltardsanak folyamatat.

A Talaffizikai és vizgazdalkoddsi kutatdasok kapcsolatait, 2017-ben a vizgazdalkodas 3D
térképezésére 1étrehozott ,,Jelentds nemzetkozi hatdsu, kiemelkedo eredményeket elért
kutatocsoportok” elnyert tadmogatasa mellett az interdiszciplindris kutatdsi haldzatok
kialakitasa jellemezte. A mezdgazdasagi és természetes 6koszisztémak megfigyelésére szolgalo
UAS (pilodta nélkiili repiil6-adatgyiijtd) technikak dsszehangolasa céljabol a COST CA16219
program keretében intézetiink egyik vezetd kutatdja, mint a program alelndke vallalt vezetd
szerepet. Tobb alkalommal egyeztetett a program elinditdsa, tovabbképzései €s szakmai
programja kapcsan a résztvevd kiilfoldi kutatokkal (Universita degli Studi della Basilicata,
Princeton University, James Hutton Institute, University of Tuscia, Swedish University of
Agricultural Sciences, Bar Ilan University, SPIE Europe, Svarmi ehf, Universtat Politecnica de
Valencia).

A Connectivity in Boreal and Polar Environments COST ES1306 program keretében kutatdik
a klimavaltozas ¢€s a talajok szén ¢€s 4svanyi anyag forgalma kapcsolatanak feltarasat célzo
kutatoi halozat kialakitasara vallaltak kozremiikodést.
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Kutatési témajukkal, az éghajlat valtozasanak a talajok viz- és szén-mérlegére gyakorolt hatas
vizsgalataval, kapcsolodtak be a Mykolas Romeris University altal kezdeményezett litvaniai
programba ¢és vettek részt Spanyolorszagi Valenciaiban egy hetes tovabbképzésen viz- és
hordalékmérés témakdrben.

Az MTA projekt alapu kutatasi mobilitast tamogato6 ,,Development of a new soil water retention
model” ¢ lengyel-magyar egyiittmiikodés keretében az Intézet kutatoéi a lublini Institute of
Agrophysics-ben. tobb alkalommal tettek latogatast. A latogatasok soran egyrészt megismerték
a lublini intézet vilagszinvonall talajfizikai laboratdrium felszereléseit, illetve miikodtetési
hatterét, masrészt kozos publikaciot készitettek eld a lézeres szemcseanalizatorral torténd
mechanikai 6sszetétel mérések talajtani alkalmazéasa témakorben.

A Talajbiologiai kutatisok kapcsan az Eotvos Lordnd Tudomanyegyetem Mikrobioldgiai
Tanszékkel és Novényélettani és Molekularis Novénybiologiai Tanszékkel és az MTA
Agrartudomanyi Kutatokdozpont Mezdgazdasagi Intézet kutatdival Stratégiai K+F miithelyek
kivalosaga palyazati egyiittmiikodésben Interdiszciplinaris Kutatomiihely Létrehozéaséara nyert
tamogatasok keretében folytatnak talajmetagenomikai és mikroba-névény interakciok komplex
vizsgalatat célzo6 kutatasokat a fenntarthato talajeréforras biztositasa érdekében.

Az MTA projekt alapu kutatdsi mobilitast timogatoé ,,A talaj szén és nitrogénciklus valamint a
mikrobidlis kozosség valtozasa a talaj ismételt kiszaraddsa és nedvesedése altal” c japan-
magyar egyiittmiikodés keretében folytatnak kutatasokat az Intézet kutatoi a Graduate School
of Horticulture, Chiba University, Matsudo kutatoival.

Huszonharom eurodpai kutatd intézet egyiittmiikodésének keretében (H2020-SFS-2016-2-
727217-2) talajmikrobiologiai vizsgalatokat végeznek ndvénytarsitasokhoz adaptalt kalaszos
¢s pillangos genotipusokbol 4llo, teriilet-specifikus termesztéstechnologidk optimalizalasa
céljabol.

A Talajtérképezési és kornyezetinformatikai kutatdasok kapcsan a kornyezeti folyamatok
modellezését a palyazatokban is megtestesiild, régebbi szakmai kapcsolataikra épitve folytatjak
az MTA Okoldgiai Kutatokdzpontjaval, az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemmel, az
Agrargazdasagi Kutatointézettel, a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont Ontozési és
Vizgazdalkodasi Onallo Kutatasi Osztalyaval. A kutatidsoknak tovabbi lendiiletet ad a 2017-
ben kornyezeti folyamatok modellezésére 1étrehozott Jelentds nemzetkozi hatasu, kiemelkedd
eredményeket elért kutatocsoportok kialakitasara elnyert NKFIH tamogatas.

Az Indonéz Kormany felhivasara Indonézia tdzeglapjainak térképezése, optimalizalt
modszertan fejlesztésére kiirt palyazat kapcsan palyaztak és meghivott kivalasztottakként
folytattak egytittmiikodésiiket: az indonéz Riau Egyetem és az indonéz Technoldgiai Hivatal
(BPPT), a bécsi Miiszaki Egyetem, a NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet, az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetemmel a térképezési modszertani fejlesztés
kapcsan. A verseny masodik fordulojaban tovabb folytathattdk modszertani kutatasaikat terepi
vizsgalatokkal kiegészitve, melyet az indonéz partnerek végeztek el. Kutatdsaik soran a
mintavételi pontok kijelolésétdl egészen a térkép szerkesztéséig vezetd, egymasra épiild,
konzekvens 1épésekbdl allo modszertant dolgoztak ki és vezettek végig egy indonéziai
mintateriileten (kb. 500 km?2, Riau Province) a tdzeg kiterjedésének, mélységének,
térfogatanak, illetve a benne raktarozott szerves kotésii szén mennyiségi becslésére.
Magyarorszag képviseletében, intézményi szinten kapcsolodtak a FAO, az ENSZ és az Eurdpai
Bizottsag altal kezdeményezett Global Soil Partnership kezdeményezéshez. A globalis
partnerség elsé kozos terméke a vilag talajainak 01j szerves szén térképe (Global Soil Organic
Carbon Map), amelynek globalis publikalasa 2017. december 5-én, a Talajok Vilagnapjan
tortént meg.



IV. A 2017-ban elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

»Magas nyomelemtartalmii ontézéviz hatdisa a talaj-névény rendszerre, tovabbd a kozvetlen
emberi taplalkozasra szant élelmiszer alapanyagok mindségére” NKFIH:NVKP-16-1-2016-
0044, 2017. februar 01-2020. januar 31. Elnyert tdmogatasi 6sszeg 200 MFt

A projekt célja a novényi elemfelvétel, valamint az eltéré alapparaméteri talajok hatasanak
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,, FM-Nitrdt Sertésdgazati kutatisok 3.” FM-MgF/615-1/2017; 2017. junius 1 — 2018. majus
31. Elnyert tdmogatasi 6sszeg 60 MFt

A projekt célja a sertés almos ¢és higtragyak talajra- és talajvizre gyakorolt nitrat terhelésének
pontositasa, a mitragya €s a szerves (ndvényi ¢és allati) eredetli szennyezések lehataroldsahoz
szlikséges vizsgalati modszer kidolgozésa.

»Szikes talajok legjobb nagyléptékii térképezési modszerének kidolgozdsa eltéro
foldhaszndlatu teriileteken” NKFIH:K-142290; 2017. szeptember 01-2019. augusztus 31.
Elnyert tamogatési 6sszeg 47 MFt

A projekt célja korszerli tavérzékeléses ¢és proximalis technikdk terepi felvételezési
modszerekkel, a geostatisztika és mitholdas kommunikacié legjabb vivmanyaival kombinalt
alkalmazasa a szikes talajok térképezésének tovabbfejlesztésére, alternativ térképezési
modszerek szantokkal, illetve természetes szikes réttel, gyeppel boritott vizsgalati teriileteken
torténd alkalmazasaval.

,, Kommundlis szennyvizek és szennyviziszapok energia- és nyersanyag-tartalmdanak
innovativ hasznositisa” NGM- 'GINOP-2.2.1-15-2017-0080 2017. szeptember 1 — 2020.
oktober 31. Elnyert tamogatési 6sszeg 100 MFt

A projekt célja egy komplex, a szennyvizkezelés minden elemét integraltan kezeld atipikus
technologia, modszertan Kkifejlesztése. Vizsgaljdk az iszapban potencidlisan eléforduld,
hasznositast gatld anyagok viselkedését a technoldgiai folyamatok soran. A kifejlesztett
technoldgia lehetdséget teremt a szennyviz, és -iszap, illetve az abbol eléallithatd termékek
hasznositdsi peremfeltételeinek meghatarozdsara, a hasznositott anyagokban 1évo
szennyezdanyagok kornyezeti sorsanak vizsgalatara, és az érintett teriiletek terhelhetdségének
meghatarozasara.

,, 3D talaj-vizgazdalkodasi térképkészités uj modszertananak kidolgozdsa és alkalmazdasanak
tesztelése NKFIH_KH-124765; 2017. szeptember 1 — 2019. augusztus 31. Elnyert tamogatasi
Osszeg 19 MFt

A kutatés célja ij moédszereken alapul6 talajhidrologiai becslo fiiggvények kidolgozasa hazank
talajaira, valamint 100 m felbontast 3D talaj-vizgazdalkodasi térképek készitése a Balaton
vizgyljtéjére. A talaj-vizgazdalkodasi térképeket a Balaton vizgyijtéjén szimulalt,
mezOgazdasagi szempontbol is relevans hidrolégai modellekben értékelik.

,,A talajok egyes funkcioira, illetve folyamataira vonatkozo térbeli predikciok kidolgozdsa és
ezek bizonytalansaganak modellezése térstatisztikai és gépi tanuldsi modszerekkel ” NKFIH-
KH-126725; 2017. december 1 - 2019. november 30. Elnyert tamogatasi 6sszeg 20 MFt

A talajtakard allapotanak felméréséhez, a bekdvetkezd valtozdsok nyomon kdvetéséhez kiemelt
fontossagu a talajokra vonatkozd ismeretek térbeli érvényességének vizsgalata, a
talajtulajdonsagokon tul a talajfunkciok és a talajjal kapcsolatos folyamatok regionalizéldsa. A
projekt célja a talajok egyes funkciodira, folyamataira vonatkozo térbeli predikciok kidolgozasa,
illetve ezek bizonytalansdgdnak modellezése alkalmazott matematikai és geoinformatikai
modszerekre €pitd, digitalis talajtérképezési eljarasok kifejlesztésével.
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V. A 2017-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

. Dombos M , Kosztolanyi A , Szlavecz K , Gedeon C , Flérian N , Gro6 Z, et al. (Dudés
P, Banszegi O): EDAPHOLOG monitoring system: Automatic, real-time detection of
soil microarthropods. METHODS IN ECOLOGY AND EVOLUTION, 8:(3) pp. 313-
321.(2017) IF: 5,76 D1 REAL: 40404/ DOI: 10.1111/2041-210X.12662, WoS:
000396017400005, SCOPUS: 84998591707, MTMT [3161128]
. Téth G, Hermann T, Szatmari G, Pasztor L: Remarks to the debate on mapping heavy
metals in soil and soil monitoring in the European Union.SCIENCE OF THE TOTAL
ENVIRONMENT, 2017:(603-604) 827-831. (2017) IF:4,9 D1 REAL, DOlI,
ScienceDirect, WoS, Scopus MTMT [3225948]
. Pésztor L, Laborczi A, Bakacsi Zs, Szabé J, Illés G: Compilation of a national soil-type
map for Hungary by sequential classification methods. GEODERMA, 311:(1) 93-108.
(2017) IF:4,036 D1 REAL: 66113, DOI: 10.1016/j.geoderma.2017.04.018, Scopus:
85019019185, MTMT [3225960]
. Té6th B, Weynants M, Pasztor L, Hengl T: 3D Soil Hydraulic Database of Europe at
250 m resolution.HYDROLOGICAL PROCESSES, 31:(14) 2662-2666. (2017)
IF:3,014 D1 REAL: 54538, DOI: 10.1002/hyp.11203, WoS: 000405521700013,
Scopus: 85019770342, MTMT [3217060]
. Balint M, Marton O, Schatz M, Diiring RA, Grossart HP: Proper experimental design
requires randomization/balancing of molecular ecology experiments. ECOLOGY AND
EVOLUTION 1-8. (2018) IF: 2,44 D1 DOI: 10.1101/109280, SCOPUS: 85040375154,
MTMT [3314722]
. Gedeon Cs, Hoffmann I E, Véaczi O, Knauer F, Slimen H B, Lehoczky E, Laborczi A
et al.: The role of landscape history in determining allelic richness of European ground
squirrels (Spermophilus citellus) in Central Europe. Hystrix, the Italian Journal of
Mammalogy, 28(2). (2017) IF:1,479 D1 DOI: 10.4404/hystrix-28.2-11823, REAL:
71263, MTMT [3296176]
. Cseresnyés I, Kabos S, Takacs T, Végh, RK, Vozary E, Rajkai K: An improved formula
for evaluating electrical capacitance using the dissipation factor. Plant and Soil, 419:
237-256. (2017) IF: 3,052 Q1 DOI: 10.1007/s11104-017-3336-4, WOS:
000415350500017, REAL: 72553, SCOPUS: 85025091163, MTMT [3251658]
. Maké, A, Téth, G, Weynants, M, Rajkai, K, Hermann, T, Toéth, B.: Pedotransfer
functions for converting laser diffraction particle-size data to conventional values.
EUROPEAN JOURNAL OF SOIL SCIENCE, 68: 769-782. (2017) IF: 3,475 Q1
REAL: 60728, WoS: 000409483900016, DOI: 10.1111/ejss.12456, SCOPUS:
85028994996, MTMT [3257913
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