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Eloszo

Liebig (1840) szintetizalta koranak ismeretanyagat a kémia, élettan és az agrondmia
tertiletén, felhasznalva Saussure, Bonssingault és masok eredményeit és igy nevéhez kotodik
az els6 egzakt mezdgazdasagi tudomany az agrokémia létrejotte. Liebignél egyiitt jelenik
meg a talaj, novény, allat (ember), amit ma taplaléklancnak is neveziink. A kémia
mennyiségi torvényeit alkalmazta a jelenségek magyarazatara. Az asvanyi és szerves vilag
egységét kémiai alapon mutatja be, egylitt vizsgalja a leveg6-viz-talaj-élovilag jelenségeit és
anyagforgalmat, melyet bioszféranak hivunk. Hatdsos kényve elsoporte a régi nézeteket, a
humusz elméletet, ugyanakkor Oriasi vitakat valtott ki a részben megalapozatlan
kovetkeztetéseivel. Konyve szinte egyidében jelent meg németiil, francidul és angolul. Két
ellenséges tabor alakult ki. Tanitvanyai/kovetéi és ellenfelei egyarant széleskord
kisérletezésbe kezdtek allaspontjukat alatamasztando.

Az els6 kisérleti allomast 1851-ben ellenfelei hoztak létre a Lipcse melletti Mockernben.
Vezet6jik rovidesen Emil Wolff lett. Nobbe szerint (cit. in: Deller 1988) alig 15 évvel kés6bb
mar 21 kisérleti allomas mlkodott Németorszagban. A kisérletek eredményeit rendszeresen
és intézményesen megvitattak. A véleménycserét szolgdlta az 1858-ban alapitott ,Die
landwirtschaftliche Versuchstationen” c. folydirat, valamint az évente tartott vandorgy(ilések.
Az els6 vandorgylilést 1863-ban szervezték Lipcsében. Mindez segitette az egységes
fogalmak, kozos szaknyelv, kisérleti és vizsgalati mddszertan kialakulasat. Wolff (1864)
Osszedllitotta a talajvizsgalatok modszereit, azon kémiai és fizikai laboratdriumi eljarasokat,
melyek megalapoztak a tudomanyos talajelemzéseket. A Iényegében ma is hasznalatos
tovabbfejlesztett modszereket késdbb Wahnschaffe (1903) ismertette. Az 1880-as évek
végén mintegy 100 kisérleti allomas létesiilt Eurdpa-szerte.

A mezOGgazdasagi kémia ekkor még egységes, magaban foglalja a talajkémiai
ismereteken kivil a tragyazastani (névénytaplalasi), valamint a takarmanyozastani (allat-
élettani), sO6t az élelmiszerkémiai ismereteket is. Jeles képvisel6i minden agat
tovabbfejlesztették mint Németorszagban Liebig és Wolff, vagy itthon id6ben kissé megkésve
Kosutany Tamas és 'Sigmond Elek. Sigmond (1904) Mez6gazdasagi Chemia c. kdnyve
Osszefoglalta az akkori ismereteket a talajtan, az agrokémia, a takarmanyozastan és az
élelmiszerkémia teriiletén egyarant.

Wolff mint a Hohenheimi Akadémia tanara 1868-ban megirja a Gyakorlati Tragyazastan
c. konyvét. A munkat 1870-ben, 1871-ben és 1872-ben Ujra kiadjak. A 4. atdolgozott kiadas
mellékletében 150 novényi anyag és 17 allati termék, 24 szervestragya-féleség, 52
tragyaszer/hulladékanyag és 38 élelmiszeripari melléktermék, azaz 6sszesen 281 anyagminta
Osszetételét kozli mintegy 10 vizsgalt tulajdonsagra: viz, hamu, szervesanyag, fontosabb
asvanyi elemek. Az analizis kiterjed a nitrogén, kalium, natrium, kalcium, magnézium,
foszfor, kén, szilicium és klor asvanyi dsszetevokre (Wolff 1872). Még ugyanebben az évben
megjelenteti ,A mezOGgazdasagi haszonallatok takarmanyozastana és takarmanytana” c.
konyvet is. Megjegyezziik, hogy ahol nem volt értelemzavard, a vegyiiletek elnevezéseit
valtozatlanul hagytuk. A XIX. szdzadban uralkodd szohaszndlat szerint a szulfatok kénsavas,
a foszfatok foszforsavas soként szerepelnek. Az elemi Gsszetételeket kozl6 tablazatokban a
nitrogén N, kalium K,0, natrium Na,0O, mész CaO, magnézium MgO, foszforsav P,0s, kénsav
S0O;, kovasav SiO,, klor NaCl osszetételének felel meg. Az 1000 sr ezreléket (1000 sulyrész)
jelent.

Wolff Gyakorlati tragyazastan c. munkdja nem jelent meg magyar nyelven, de
elésegitette a hazai tragyazastani/agrokémiai irodalom mai szemmel nézve is egyik
legnagyszeribb mivének létrejottét. Cserhati Sandor és Kosutany Tamas ,A tragyazastan



alapelvei” c. konyvét 1887-ben kiadja az Orszagos Gazdasagi Egyesiilet Konyvkiado. A 438
oldalas munka atfogdan targyalja a talajtani és novényélettani alapokat, valamint a kilonféle
tragyaszereket és azok alkalmazasat. Fiiggeléke Emil Wolff ,Praktische Diingerlehre” c.
konyve nyoman kozli a kiilonb6z6 ndvények, hulladékok, allati termékek és tragyaszerek
atlagos Osszetételét. Amennyiben bizonytalansag tamad a novényi Osszetétel vagy egy
tragyaszer elemtartalma tekintetében, ma is ezekhez a megbizhatd adatokhoz fordulunk.

Cserhdti és Kosutany ,A tragyazastan alapelvei” el6szavaban a kovetkezoket irjak:
,Midon az orszagos gazdasagi egyesilet konyvkiadd vallalatdt meginditotta, az els6
cyclusban kiadandé munkak kdzé Emil Wolff tragyatanat is felvette.

Ezen elhatdrozassal az orsz. gazd. egyesilet kifejezést adott nézetének, hogy egy
olyan konyvre, amelynek targyat a tragyazastan képezi a magyar gazdasagi irodalomnak
nagy sziiksége van. Mi természetesebb, mint hogy a midon a bizottsdg leforditandd munka
utan nézett, Wolff munkajara esett a valasztas, amelynek az idén mar 10-ik kiadasa jelent
meg a német kdnyvpiaczon.

Mi alulirottak, mint e munka szerzG6i, azon ajanlatot tettiik az orsz. gazd. egyesilet
konyvkiadd bizottsaganak, hogy ne forditassa le Wolff munkajat, hanem helyette az altalunk
megirandd tragyatant vegye fel a kiadandd konyvek soraba. A koényvkiadd bizottsag az
altalunk felhozott okokat helyeseknek talalta s megbizott minket a tragyatan megirasaval.

Kotelességiinknek tartjuk most, midon munkank a magyar gazdakdzonség kezébe
keriil, e helyen is elmondani, hogy miért tartottuk mi sziikségesnek Wolff munkaja helyett
egy eredeti m{i megirasat.

Nagy szerénytelenség lett volna toliink még csak gondolni is, hogy mi jobb munkat
lesziink képesek megirni, mint a milyen Emil Wolff kit(iné kdnyve.

Tudjuk nagyon jol, hogy munkank fogyatékos, hogy sok kifogas tehet6 ellene, de azon
meggy6z0désben éliink, hogy egy tekintetben eldnyére kilonbozik Wolff kényvétdl, abban
ugyanis, hogy a magyar viszonyokra vald tekintettel lett megirva. Ez volt az ok, a miért mi
egy eredeti munkat sziikségesebbnek tartottunk a kilénben kitliné mi leforditasanal. Wolff
munkaja minden josaga mellett is nagyon egyoldal(. Habar «Practische Diingerlehre» is a
czime, a tragyatan praktikumaval nagyon keveset foglakozik, sokkal inkabb megilletné az
«elméleti tragyatan» cim. A német munkanak érdemébdl e kériilmény mitsem von le, mert a
német gazdanak annyi kitliné munka all rendelkezésére, hogy a mely kérdésre az egyikben
nem leli meg a valaszt, megtalalja a masikban. Nem igy minalunk. A magyar gazdasagi
irodalom lassan fejlédik, ha valamely szakmabdl egy munka megjelenik, évek mulnak el mig
egy masik megjelenése lehetévé lesz. Sziikséges tehat, hogy a megjelend konyv s valasztott
targy minden részére kiterjedjen, minden jogos kérdésre feleletet adjon.

Oly tragyatant kivantunk ezért a magyar gazdakdzonségnek nyujtani, a mely a
tragyatant a maga teljességében tartalmazza.”

Amint Cserhati és Kosutany utal ra, az altalunk irott munka nem helyettesitette, hanem
inkabb kiegészitette Wolff kdnyvét. Felkértem ezért Dr. Thamm Frigyesnét, hogy a nyelvi és
szakmai ismeretei birtokaban vallalja el a mii forditdsat. Wolff nyelvezete a mai olvasé
szamara is koOvethetd, igy a szoveghl forditdason nem valtoztattunk. A régies stilus,
nevezéktan, mértékrendszer, nem zavard, inkabb szinesiti az el6adast.

Az érdekl6d6 olvasok és a jovO generacidi szamara elérhetévé valnak olyan
meghatarozd tudomanytorténeti munkak, melyek a fejlodés lancszemeit képezik. Korabban
megjelentek az MTA TAKI honlapjardl is letolthetok (http://www.taki.iif.hu/) Kadar Imre

1.) Albrecht Thaer (1809-1821): Az ésszer(i mezOgazdasag alapjai: A tragyazastan. Szerk.:
Kadar Imre. MTA TAKI. Budapest, 1996.

2.) Justus von Liebig (1841-1876): Kémia alkalmazasa a mezGgazdasagban és a novényélet-
tanban. Szerk.: Kadar Imre. MTA TAKI. Budapest, 1996.


http://www.taki.iif.hu/

3.) Heinrich Ditz (1867): A magyar mezdgazdasag. Szerk.: Kadar Imre MTA TAKI Budapest,
1993.

4.) Justus Liebig (1842): A szerveskémia alkalmazasa az élettanban és a kértanban. Szerk.:
Kadar Imre. MTA TAKI. Budapest, 2007.

Az agrokémiai ismeretek Osszessége, az agrokémia tudomanya nem mas, mint az
agrokémia torténete. Mondhatjuk tehat, hogy csak egyetlen tudomany van, a torténelem. A
megismeréshez vezet6 legjobb Gt attekinteni elédeink tapasztalatait. A jelenségek,
szemléletek torténelmi gyokereit vizsgalva kialakul itéletalkotd és kritikai készséglink és
elkerllhetjik azokat a zsakutcakat, melyekkel napjaink gyorsan valtozé vilagaban
talalkozunk. Emellett a nagy gondolkoddk miiveinek olvasasa, a veliik vald talalkozas mindig
nagy élményt nyuijt. Vizsgalnunk kell, hogy mely kérdések érdekelték a ndvénytaplalassal
foglalkozo kutatokat a multban. Hogyan vetGdtek fel ezek a problémak és hogyan vezettek el
a jelenkori nézetekhez?

Ezért tartottam sziikségesnek kezdeményezni korabban Théodore de Saussure 1804-
ben megjelent ,A novények kémiai kutatdsa” c. konyvének magyar nyelv( forditasat és
kiadasat is, mely a novényélettani alapokat targyalja. A konyv el6szavaban igyekeztem
roviden attekinteni a novénytaplalassal kapcsolatos szemléletek fejlodését és ramutatni
Saussure munkajanak korszakalkotd szerepére. A mid a kiadonal beszerezhetd: Théodore de
Saussure (1804): A novények kémiai kutatdsa. Forditotta: Dr. Cserni Imre. Kecskeméti
Foiskola Nyomda. Kecskemét, 2004.

Budapest, 2006. februar
Dr. Kadar Imre
kiado szerkeszto



A szerzo eloszava

A népesség allandd ndvekedése, az ipar gyors fellendiilése, a megndvekedett igények,
melyeket a tarsadalom minden rétegében az anyagi és szellemi élettel szemben
tdmasztanak, mindez a mezO6gazdasaggal szemben is egyre nagyobb kovetelményeket
tamaszt, egyre intenzivebb és raciondlisabb szantéfoldi gazdalkodast igényel. A gazda arra
kényszeriil, hogy foldjér6l nagyobb hozamokat takaritson be, hogy a bérleti dijak és
vételarak mellett még elegend6 jovedelemre is tudjon szert tenni.

A gazda érdeke, hogy mindent gondosan megvizsgaljon, ami alkalmas ahhoz, hogy a
szantokrol és a rétekrél nagyobb termést lehessen betakaritani, vagy ahhoz, hogy az
allattenyésztést egyre jovedelmezibbé lehessen tenni. Az egész mezdgazdasagnak lehetdleg
tudomanyos alapokon kell nyugodnia, mert a tudomany er6t és biztonsagot ad, és annak, aki
a tudomanyt helyesen tudja alkalmazni, nagy anyagi elénye szarmazik ebbdl.

A mezdgazdasag egyik legfontosabb pillére az agrokémia. Az agrokémia arra tanit,
hogy vilagosan felismerjiik a mezdgazdasag szempontjabdl mindeniitt hatdé természeti er6k
jelentOségét, tovabba megmutatja nekiink, hogy a megvaltoztathatatlan természeti
torvények befolyasa alatt hogyan fejlédik, majd halala utan ismét hogyan bomlik el minden
€l6 szervezet, hogyan alakul ki az anyagok 6rok korforgasa soran az elpusztult anyagokbdl az
az anyag, ami az Uj szervezetek képzodéséhez sziikséges. Elérkezett az az id6, amikor a
gazda az agrokémia fontosabb tanitdsainak ismerete nélkil mar nem tudja kifizetddd
eredménnyel folytatni egyre bonyolultabba valé foglalkozasat.

Midta a tudomany teriiletén a nézetek kitisztultak, midta Németorszagban sok helytt
alapitottak mezOGgazdasagi kisérleti allomasokat és a német agrokémikusok évente
megtartott vandorgydlései sikeres tevékenységet végeznek, azdta az agrokémia gyors
fejlédése minden iranyban biztositott. Ezzel egyidejlleg létre jott az eddig hianyzé kozbiilso
lancszem a gyakorlat és a tudomany kozott. Mig a tudomany a gyakorlathoz szorosabban
kapcsolddva vildgosan megértette azt a feladatat, hogy a mez6gazdasagnak kdzvetlen vagy
kozvetett modon segitsen és kutatasainak teriiletét egyértelmiien meghatarozza, addig a
masik oldalon a gyakorlati szakemberek bizalma az agrokémia értékei és teljesitményei irant,
az utdbbiak helyes megértése, jelentdsebb lett.

Az agrokémia szolgaljon a mez6gazdasagi lizem tudomanyos alapjaul. Nem lehet az a
feladata, hogy a gyakorlatnak kiilonféle recepteket adjon és ezek alkalmazasat minden
korilmények kozott javasolja. A tudomany inkabb arra torekszik, hogy a gazdat onalldsagra,
onallé gondolkodasra sarkallja, a gazda érdekében sokiranyd megszivlelendo tanacsot adjon,
a szantoéfoldi talajmlivelés és az allattenyésztés teriiletén a helyes iranyba terelje és a
kisérletek teriiletén alaposan tamogassa. A részleteket tekintve azonban a gazdanak sajat
laban kell allnia, és tudnia kell, vagy konnyen elvégezhetd kisérletek segitségével ki kell
deritenie, hogy az agrokémia tanitasai kozlil, a gyakran valtozd kortilmények kozott, mi az,
ami az 0 szamara alkalmazhato.

Ez volt az a szempont, amit ennek a kis kdnyvnek a megirasanal elsésorban szem el6tt
tartottam. A konyvnek legyen mind a kisebb, mind a nagyobb gazdakra 6szténz6 hatasa.
Mindenkinek szoljon, aki érdeklddik a gazdasagok raciondlis lizemeltetése irant. A kdnyv
megértésehez nem sziikséges kémiai vagy mas termeszettudomanyos ismerettel rendelkezni.
Ugy hiszem, a koényv tartalma az olvasé szamara nem lesz értelmetlen, kiilondsen, ha
néhany kisérlet segitségével megismeri annak a kevésszamu elemnek és vegyiiletnek a
tulajdonsagait, melyeket a hétkdznapi életbdl még nem ismert. A kisérletek elvégzéséhez a
szilkséges Utmutatast mindenki megtalalja a konyvben. Azok a gazdak, akiknek az els6 rész,
a novények tapanyagairdl sz0l6 tanitas, semmi Ujat nem mond, talan a masodik részbdl, a
gyakorlati tragyazastanbdl, tudnak felhasznalhatd vagy kisérleti alkalmazasra érdemes
gondolatokat meriteni.

Az a kivansagom, hogy a racionalis szantofoldi talajmivelés tanahoz ezzel a kdnyvvel
altalanosan értheté adalék anyagot nylijtsak, és ezzel a gazdakat a legszélesebb kdrben ra



akarom venni arra, hogy megbizhatd tapasztalatokat gydijtsenek sajat foldjikén, melyek
segitségével tartdsan magas terméshozamokat tudnak elérni. Olyan terméshozamokra
gondolok, melyek a mindenkori korilmények kozott gyakorlatilag kifizetédé mddon
egyaltalan elérhetok. Ezért az 6nallo kisérleti tevékenység jelentdségét mindeniitt kiemeltem,
és megadtam a sziikséges iranyelveket a koncentralt trdgyak racionalis vizsgalatdhoz és
alkalmazasahoz.

Ugyanakkor az volt a célom, hogy az alacsonyabb szintl mez6gazdasagi szakiskolak
szamara az agrokémia tanitasa céljara egy rovid vezérfonalat adjak, hogy ezaltal egyes
mezdgazdasagi hatdsdgok és szaktekintélyek hozzam intézett felszdlitdasanak legjobb
tudasom szerint eleget tegyek. Ez szolgaljon magyarazatul vagy mentségil arra, hogy a
cimlapon a konyvet ,az agrokémia vezérfonala”-ként jelltem meg. A megadott célnak
véleményem szerint megfelelt az, hogy roviden leirjam a levegd, a viz és a talaj szerepét a
novények altalanos fejlodésében és ezekbdl az alapokbdl kiindulva a tragyazastan gyakorlati
alkalmazasat ismertessem. Ez a cim talan jogosabbnak fog tiinni, ha késGbb, egy masodik
kotetben, az dllati szervezet taplalasanak tanat és a mezOgazdasagi takarmanyozastant
hasonld6 modon fogom ismertetni, mint itt a novénytaplalas elméletét és a tragyazas
gyakorlatat.

A gyakorlati tragyazastan nagy részét mar kinyomtattak Mentzel €s von Lengerke
MezOgazdasagi Kalendariumaban , s ezdltal az el is terjedt. En azonban ezt a részt
atdolgoztam, igy azt hiszem, hogy az egész munkat a mostani kiegészitésekkel egyiitt a
mezdgazdasag irant érdeklodd kozonségnek ismét bemutathatom.

Hohenheim, 1868. majusaban
A szerz0
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Elosz6 a harmadik kiadashoz

Két, nagy példanyszamu kiadas gyors értékesitése csak masfél év lefolyasa alatt, azt
bizonyitja, hogy ez a kis kdnyv a legszélesebb kordkben tetszést aratott és el tudott terjedni.
Az is tudomasomra jutott, hogy ezt a konyvet mar hét kiilonb6z6 nyelvre leforditottak és,
hogy Németorszag és Ausztria allamhivatalai ezt a konyvet hasznalhaténak nyilvanitottak és
szamos példanyban kiosztottak, és a mezdgazdasagi szakiskoldknak, a mezOgazdasagi
egyeslileteknek és tovabbképz0 iskolaknak, valamint a vidéki népkonyvtaraknak beszerzésre
ajanlottak.

Ilyen varatlan siker esetén a szerzOnek még inkabb kotelessége a hidnyossagokat
kijavitani és arrél gondoskodni, hogy a kényv minden Ujabb kiadassal a szerz6 céljainak
egyre inkabb megfeleljen. Bar a konyv els6 megjelenésétdl fogva egészen mostanig semmi
indokot nem taldltam arra, hogy jelent6sen valtoztassak a szovegen, a harmadik kiadasnal
egyes helyeken kisebb mértékben helyesbiteni kellett, ami a gyakorlati tragyazastan
terliletén nyert Gjabb tapasztalatokbol kovetkezett. A Fliggelékben Ujonnan kozolt attekintés,
a fontosabb tragyafélék atlagos oOsszetételérdl, kiegésziti a mezdgazdasagi termények
alkotdéelemeirdl sz4lé tablazatot és az utdbbi tablazattal egyiitt a talaj kimerliltségének és
tapanyagokban val6 gazdagodasanak kiszamitasanal hasznalhaté. Végil a tragyafélék
armegallapitasaval foglalkozo feljegyzések a kereskedelmi ar megitélésénél, tehat a tragyak
megvételénél, egyes gazdaknak talan tampontot is nyujthatnak.

Hohenheim, 1870. februarjaban
A szerzd

Elosz6 a negyedik kiadashoz

Ennek a kdnyvnek a negyedik kiadasa ,bdvitett és javitott kiadasként” jelenik meg. Ezt
a megnevezést az indokolja, hogy egy egészen Uj fejezetet, ,A talaj tragyazasa ipari
hulladékok segitségével” c. részt iktattam be és a Fliggelékben egy ezzel kapcsolatos
tablazatot is kozoltem. Az utdbbinak az a feladata, hogy felvildagositast adjon arrdl, hogy a
novénytaplalas fontosabb alkotéelemei hogyan oszlanak meg az élelmiszer és mez6gazdasagi
iparagakban feldolgozott ndvenyi alapanyagokbdl kesziilt termeékek és hulladék anyagok
kozott. Igy a kényvet jelentésen és sok olvasd altal Gidvozlendé mddon egészitettem ki.

Tovabba a novényi termények hamualkotérészekre, stb.-re, vonatkozd szazalékos
tartalmat megado6 tablazatot teljesen (j alapokra helyezve szamitottam ki és jelentdsen
kibOvitettem. A szbvegben el6forduld szamokat és szamitasokat is ennek megfeleléen
helyesbitettem. Ezen kivil a konyv egész szovegét ismételten gondosan attekintettem és
tobb helyiitt kiegészitettem.

Mar az els6 kiadasban meghirdettik ,A mezOgazdasagi haszonallatok
takarmanyozastana” c. rovid ismertetést, mely 1872 folyaman fog megjelenni a
konyvkereskedésekben. Errdl a témardl egy el6zetes Osszefoglalas jelent meg réviddel
ezel6tt Mentzel és Lengerke 1872 évi MezOgazdasagi Kalendariumaban ,A mezdgazdasagi
takarmanyozastan teriiletén 1860 6ta elért eredmények” cimmel.

Hohenheim, 1871. novemberében
A szerz0
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Bevezetés

A természet, anyagi vildganak sokrétliségével, minden részletével egyiitt,
megvaltozhatatlan torvények szerint, egységesen elrendezett egészet képez. Minden egyes
részletének hatarozott szerepe van, valamennyi alkotéeleme, tartozzon akar az élettelen,
akar az élovilaghoz, kolcsondsen kiegésziti, tdmogatja és fenntartja egymast, az egyik Iétét
sokszorosan feltételezi a masik léte, és sziikség szerint minden az allandéan miikddd és
mindenhatd természeti erék torvényeinek engedelmeskedik.

Semmi, sem energia, sem anyag, nem mehet veszendébe a természet nagy egésze
szempontjabodl. Csak azt Iatjuk, hogy a dolgok allandd valtozadsa soran az anyagok mas-mas
alakot vesznek fel és mas jelenségek lépnek fel aszerint, hogy az erdk az egyik vagy a masik
iranyba fejtik-e ki hatasukat. Majdnem mindeniitt, ahol egy él6lény elpusztul, majd felbomlik
vagy feloszlik, illetve a levegdben vagy a foldben eloszlik, ott gyorsan Uj képzodmények
keletkeznek. A foldi vagy a légnemi bomlastermékek szolgaltatjdk azt az anyagot, amibdl a
természet miihelyeiben feldolgozas és atalakitas Utjan Ujabb, hasonld, vagy mas természeti
lények jonnek létre.

Az emberek és allatok élete csak Ugy lehetséges, ha ezzel egyidejlileg a ndvényvilag is
és az atmoszférikus levegd is kifejti hatasat. A ndvényvilag termékei az allati szervezetek
taplalasat, s ezzel egyiitt a szervezetek teljes kifejlodését és fenntartasat is szolgaljak.
Levegl nélkiil szintén elképzelhetetlen az élet. Az atmoszférikus levegbt az emberek és az
allatok allanddan be- és kilélegzik. A levegb az éI0 allati testen beliil jelentds atalakulason
megy keresztiil. Ha egy teljesen zart helységben az ott 1évé atmoszférikus levegd egy ideig
az allati 1égzés folyamataban vett részt, akkor lassanként alkalmatlan lesz arra a célra, hogy
a légzés folyamatat szolgalja és végiil a friss levegd hianya kdvetkeztében az ott tartézkodd
allatoknal fulladasos halal all be.

A szabadban is lejatszddna ez a folyamat az él6lények légzése kovetkeztében, azaz a
levegd a légzés folyamatanak ellatasara alkalmatlanna valna, ha a természet nem viselne
gondot arra, hogy az elhaszndlt levegd felfrissiilhessen, azaz eredeti Osszetételét
visszanyerje. Az él6 novényvilagnak a feladata, hogy az atmoszférikus levegé6t Ujbol és Gjbdl
felfrissitse, oly modon, hogy a levegObe bbséges mennyiségben az élethez sziikséges
anyagot juttat, s ugyanakkor az elhasznalt levegobdl mindent kivon, ami az ember és az allat
légzése szamara karos. Ha a karos anyagok nagyobb mennyiségben halmozddnanak fel a
levegOben, akkor az allati szervezetekben betegségek Iépnének fel, és végiil az allati élet a
Fold felszinén teljesen megsemmistilne.

A novényvilag ugyan képes az allatvilagtol fliggetlendl létezni, de buja ndvekedését az
allatvilag elGsegiti. Az, amit az allatok kilélegeznek vagy fenntartasuk szempontjabdl nem
hasznos ill. nem hasznalhatd anyagként kiliritenek, eredeti vagy atalakitott formaban a
novényeknek taplalékul szolgal. Mint ismeretes, az allatok szilard vagy folyékony (riiléke
alkotja a mezOgazdasagi lizemben a legfontosabb tragyat és az utdbbi idoben oly sokszor
emlitett és hatékonyan alkalmazott tragya, a perui guano, is lényegében nem mas, mint a
hisevo tengeri madarak Uriiléke. Az elpusztult allati szervezetbdl a csirdazd ndvény boségesen
vesz fel tapanyagokat, vagy ezekbdl az anyagokbdl az ember koncentralt tragyaféleségeket
allit el6, amelyek a mezdgazdasag hatalmas fellendiilését eredményezik. A vér és egyéb
vagoéhidi hulladék szaritott és poritott alakban nagyhatasu tragyat ad. Az elhullott allatok
husa felbomlasa soran a névények szamara megfelel6 taplalékul szolgal, a csontokat egyre
nagyobb mennyiségben dolgozzak fel csontlisztté vagy un. szuperfoszfattd. Anglia,
Franciaorszag, Norvégia, stb. partjaindl a mas mdédon nem hasznosithatd halakbdl és a
halfeldolgozé Gzemek hulladékabdl hal-guanét allitanak el6. A hal-guan6 olyan tragya,
amelyet Eszak-Németorszagban mar régen bevezettek és a gazdak korében nagy sikert
aratott.

Az élettelen vilag, az asvanyok, kozetek vilaga is, részt vesz az anyagoknak a
természetben lejatszddd korforgasaban. Még a legellendllébb kdzetek is ki vannak téve a
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levegd és a viz rombold hatdsanak, a mallas folyamatanak. A sziklatdmbok felmorzsolddnak,
kémiailag atalakulnak és fellletiikon egy, a névényzet fejlodéséhez alkalmas termdhely, egy
eléggé laza és megfeleld rétegvastagsagu talaj képzddik, melyben a malldas még tovabb
folyik. Ez a kozeg a ndvények szamara kisebb vagy nagyobb mennyiségben olyan asvanyi
tapanyagokat szolgdltat, melyek a learatott ndvények elégetése utdn hamu alakjaban
maradnak vissza. Ezek jelenléte a vegetacid fejlodése szempontjabdl éppen olyan sziikséges,
mint azoknak a tapanyagoknak a felvétele, melyek a szerves, éghetd anyag képzodéséhez
kellenek. A foldkéreg mélyén levs, szemmel nem lathatd, elrejtett rétegei is hozzajarulnak a
novényvilag jobb fejlédéséhez, mivel a forrasok vizébdl, vagy nem ritkan a sziklakban 1évé
repedéseken keresztiil kidramld gdazalaki anyagokbdl a ndvények bizonyos elemeket
felvesznek és a fény és h6 hatasara a legkiilonfélébb szerves anyagokka alakitjak at ezeket.

A Nap szolgaltatja a fényt és a meleget, erét és életet ad. A Nap a Foldon minden
mechanikus tevékenység forrdsa. A Nap élteto ereje nélkiil, fény és meleg nélkil, minden
megdermedne és az anyagok majdnem valamennyi, a Fold felszinén végbemend mozgasa
megsz(inne. A viz, mely a hegyekr6l csorgedezve folyik le, majd beszivarog a pordzus
talajrétegekbe és forrasok alakjaban ismét felszinre kertil, vagy patakokban és folydkban
0sszegyllve malmoknal és mas lizemeknél hajtoeroként szolgal, miel6tt végiil eléri a tengert
— ez a viz megsziinne allanddéan mozgasban lenni, ha a Napbdl kiaradé meleg hatasara nem
parologna el és szdllna fel az atmoszféraba, hogy aztan ott esévé és héva kondenzalddjon és
orok korforgasban ismét a Fold felszinére keriiljon.

A novény csak meleg és fény hatasa alatt képes a tapanyagot felvenni és feldolgozni. A
novények novekedése, szerves anyagok képzOdése folyaman nagy mennyiségli ho kotddik
meg, mely csak akkor szabadul ismét fel és gyakran mechanikus er6vé alakul at, ha a
szerves novényi anyagban lassi vagy gyors égés megy végbe. Ugyanis, a ndvényvilag
termékei, mikozben az allati szervezet taplalékaul szolgdlnak, lebomlasuk folyaman
létrehozzak azt a hét, ami az allati testben lefolyd normalis élettevékenységet meghatarozza.
Az a ho, amit fa vagy szén elégetésével nyeriink, és amely a vizgdz kozvetitésével hatalmas
gépeket hoz mozgasba, ez a ho alapjaban véve ugyanaz a hd, amit eredetileg a Nap — talan
évezredekkel azelott — kisugarzott, és amely, ha a vilaglirben szét is terjedt, végil a Nap
kimerithetetlen héforrasabdl Gjbol potiddik.

Azoknak a torvényeknek a helyes megismerése, melyek alapjan a barhol fennalld
allapot atalakulasa végbe megy, képessé teszi az embert arra, hogy a természet sohasem
nyugvo erdit sajat szolgalataba allitsa, oly mddon, hogy ezeket az erdket olyan palyakra
tereli, melyeken hatasukat kifejtve az embereknek nagy eldnyt jelenthetnek. Ilyen helyes
iranya és rendkivil kifizetéd6 termelési &g a mezdgazdasag, nevezetesen a mostani
gazdaknak rendelkezésére allé kilonféle tragyak racionalis kezelése és alkalmazasa. Ez csak
ugy lehetséges, ha megismerjiik a novényi taplalkozas természetét, a tapanyagok fajtajat és
a novények kifejlodéséhez szilkséges mennyiségét. Tehat a gyakorlati tragyazastan
megtargyaldsa elott, a kdvetkez6 fejezetben a novényi tapanyagokrol sz6lo tanitast fogjuk
ismertetni.

A novények fobb tapanyagai: a levegdn és a vizen kivill a talaj bizonyos asvanyi
alkotdrészei.
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Az atmoszférikus levego

Azt, hogy az atmoszférikus leveg6 (a tovabbiakban levegd) a névények ndvekedésében
fontos szerepet jatszik, szdmos, az altalanos tapasztalatbdl ered6 tény bizonyitja és egy
egyszer( kisérlet segitségével barki sajat maga is megbizonyosodhat errdl.

Egy kozonséges termékeny szantdfoldi talajt, vagy egy jo kerti talajt, mérsékelt
hofokon kiizzitunk és ezdltal a jelenlévd humuszanyagokat, és egyaltalan mindent, ami
szerves természet( és allagat illetéen a novények szerves, elégetheté anyagaihoz hasonlit,
elroncsolunk és elparologtatunk. A kiizzitott, porszer( talajbdl 2 fontnyit (1 kg) igen csekély
mennyiségl ( 1/50 lat vagy a talaj tdmegének 1/3000-ed részét kitevo (kb. 0,3 g) finoman
eldorzsolt szalmiak-soval keveriink 6ssze. (A szalmidk-sé sdszer(, vizben kdnnyen oldodo
anyag (ammonium-klorid), amit az iparban széles korben alkalmaznak és ezért majdnem
valamennyi vegyszerkereskedésben, esetleg gydgyszertarban, konnyen és olcson be lehet
szerezni.)

A szalmidk-sé helyett azonos vagy még jobb eredménnyel lehet masfélszeres
mennyiségben salétromot (natrium-nitrat) a talajhoz adni és egyenletesen belekeverni. (A
salétrom még ismertebb, mint a szalmidk-s6, mert altalaban mindig hasznaljak kis
mennyiségben a hulsok pacolasanal a konyhasé mellett. Ezen kiviil a IOpor lényeges
alkotdrészét is képezi, amibol forrd vizzel konnyen kioldhatd.) A kdzonséges salétromot
ugyanolyan mennyiségli un. Chili-salétrommal is lehet helyettesiteni, egy anyaggal, melyet
nagy mennyiségben nem ritkan tragyaként is hasznalnak. A szalmiak-sordl és a salétromrol
kilénben még lesz sz6 ebben a munkaban.)

Az igy elGkészitett talajpan majdnem minden egyéves novény a csirazastdl a termés
beéréséig normalisan, s6t igen jol fog fejlodni, ha az edényt vilagos helyre tessziik és direkt
napfény éri, valamint nem tulzottan, de ismételten desztilldlt vizzel vagy tiszta esbvizzel
ontozzik. Ekozben (gyelniink kell arra, hogy a talajpan ne tul sok, de mindig elegendd
nedvesség legyen. Ilyen koriilmények kozott zabndl vagy arpanal toébb mint szazszoros
termést értem el. Ilyenkor a vegetacid altaldban jobban fejlodott, mint amikor a kisérlethez
ugyanakkora mennyiségben kdzonséges humuszos talajt hasznaltunk.

Ilyen és hasonld kisérletekbdl vilagosan lathatd, hogy a ndvénynek a csirazas és az
elsd levelek kifejlddése utan, a sziikséges tapanyagok nagy részét a levegobdl kell felvennie.
A kiizzitott talajban ui. nyoma sincs semmiféle szerves anyagnak, tehat a vizen és azon a kis
mennyiségli szalmiak-son vagy salétromon kiviil, amit a talajhoz hozzaadtunk, semmi sincs,
ami hozzajarulhatna az elégethet6 szerves anyagok képz6déséhez, vagyis a fejlédé novények
szarazanyag-tartalmanak Iényeges gyarapodasahoz. Mégis azt tapasztaljuk, hogy a beérés
utan a learatott szarazanyag mennyisége gyakran szazszorosa vagy akar ezerszerese annak,
amit a maggal a talajba juttattunk.

A ndvény szarazanyaganak fele szén, masik fele nagyobb részt a viz alkotoelemeibdl
all.

A Foldet korllvevé atmoszféraban csak egyetlen szénvegyiilet van nagyobb
mennyiségben jelen. Ez ugyanaz a légnem( vegyiilet, amelyik az emberi és az allati 1égzési
folyamatban minden pillanatban képzddik és a levegObe jut. Ugyanaz a vegyilet, mely a
szén és a fa elégésekor bdséges mennyiségben jon létre, valamint a gylimolcs- és a
szOlémust, a sorcefre, a palinka-cefre és mas cukortartalmi folyadék erjedésekor is
keletkezik. Még sokkal nagyobb mennyiségben jon Gjra és Ujra létre szerves anyagok
rothadasakor és bomlasakor, végiil pedig sok asvanyviz forrasanal légnemi alakban szabadul
fel, vagy pedig némely helyen, a fold belsejébbl a sziklatbmbok résein vagy pdrusain
keresztiil, jobban mondva a foldkéreg mélyebb rétegeib6l a levegdbe aramlik ki. Ezt a
vegylletet széndioxidnak nevezik, ami szénbdl és oxigénbdl all.

A széndioxid szintelen gaz, melyet a levegl alkotorészeként sem szemmel, sem mas
érzékszerviinkkel nem ismerhetiink fel, de kémiai Uton, legegyszer(ibben meszes vizzel,
konnyen kimutathatunk. Az égetett mész, mint ismeretes, kis mértékben oldddik vizben.

14



Atlatszo, viztiszta oldatot kapunk, ha egy darab égetett meszet nagy mennyiségii vizzel
hozunk ossze, az egészet megkavarjuk és az igy létrejott mésztejet szlir6papiron leszrjik.
Ha a tiszta mészvizet levegon allni hagyjuk, nemsokara vékony hartya keletkezik a felliletén,
mely, mikozben vastagszik, a folyadék felszinétol elvalik és fehér, porszer(i csapadék
alakjaban az edény aljara rakddik. Ez annak a kévetkezménye, hogy a vizben feloldott mész
a levegOben Iév6 széndioxidot megkdti és kalcium-karbonat alakban vizben oldhatatlan
vegylletet képez, mely az eredetileg tiszta mész-oldatot lassanként zavarossa teszi, vagyis
az oldatban csapadék valik ki.

Még hamarabb lép fel a tiszta meszes vizben a tejszer(i zavarosodas, ha a tlid6ébol
kifGjt leveglt egy UvegcsO segitségével kozvetlendl belefljjuk a meszes vizbe - bizonyitva
ezzel, hogy a kilélegzett leveg6 valdban jelentés mennyiségben tartalmaz széndioxidot. A
meszes viz zavarosodasaval tudjuk azt is kimutatni, hogy a szén, fa, olaj, viasz, faggyu és
egyaltalan az dsszes széntartalmu anyag teljes elégésekor szintén széndioxid keletkezik. Ezt
ugy figyelhetjiik meg, hogy kis mennyiségli meszes vizet egy atlatsz6 (ivegedényben
razogatunk, melyben eldzetesen egy viaszgyertyat égettiink el. Miutan az égo gyertyat az
lvegedénybe helyeztiik, az edény szajat parafa-dugdval bezartuk, a gyertyat pedig a lang
elalvasaig hagytuk égni.

Minden esetben ugyanaz a porszer(i fehér csapadék keletkezik a teljesen tiszta meszes
vizben, azaz kalcium-karbonat. Ez az a vizben oldhatatlan anyag, mely a természetben egész
hegységeket alkotva szilard mészkd alakjaban, vagy marvany, kréta, meszes lledékek, vagy
finom eloszlasban a talajban, vagy a margaban fordul eld. Kiilonféle megjelenési allapotai
ellenére az ismert er0s pezsgést mutatja, ha savat tartalmazé folyadékkal, pl. ecettel, dntjik
le. Ekkor a mészben megkotott szénsavat/széndioxidot felszabaditjuk, mely ismét gaznemli
allapotba kertil.

A Foldet koriilvevo atmoszférikus levegd az egész Fold felszinére és mindenre, ami a
Foldon van, sulyaval ranehezedik. Ez a nyomas azonban a leveg6 nagymértékii
mozgékonysaga miatt, ill. mert a levegé mindenhova, még a testek legkisebb nyilasaiba és
porusaiba is be tud hatolni, minden oldalrél azonos nagysagu és igy érzékszerveink szamara
nem észlelhetd. Ha viszont az atmoszférikus nyomast egyoldalian megsziintetjiik vagy
csokkentjiik, akkor ezt azonnal érzékelni lehet, amint ezt a légaramlasok is mutatjak, melyek
akkor keletkeznek, ha a foldfelszin felmelegedése kovetkeztében kiterjedt |égrétegek
felszallnak és mas légtémegek, nagyobb vagy kisebb erdvel, az eldbbiek helyének
elfoglalasara torekszenek.

Egyszer( kisérletekkel be lehet bizonyitani, hogy a levegd jelentds nyomast fejt ki. Ha
pl. egy Ures, azaz csak levegdt tartalmazd liveget nyilasaval lefelé gy meritlink vizbe, hogy
az lveg szaja egyidejlleg mindenhol érintse a viz felszinét, akkor a viz nem, vagy csak kis
mértékben hatol be az liveg belsejébe. Ilyenkor az livegben Iévd levegé kisebb vagy
nagyobb mértékben dsszenyomddik, de megakadalyozza, hogy egy masik test, azaz a viz,
behatolhasson az livegbe és azt teljesen megtodltse. A viz csak akkor fog behatolni az
ivegbe, ha az liveget a viz alatt annyira elforditjuk, hogy a levegd, mint a mozgékonyabb és
kénnyebb test, kiszabadul az Givegbdl és buborék alakjaban a vizben felszall.

Tovabba, ha pl. egy livegcsovet, mely egyik végén légmentesen zarva van, vagy pedig
egy kozonséges (vegpalackot vizzel megtoltiink, a nyitott végén bezarjuk, az egészet
megforditjuk és vizbe meritjik, majd a viz felszine alatt a csévet vagy a palackot kinyitjuk,
akkor a viz nem folyik ki bel6lik, még akkor sem, ha az edényekben 1évd vizoszlop sokkal
magasabb, mint a nyitott edényben 1évé viz felszinének magassaga. A levegének a nyitott
edényben 1évd viz felliletére gyakorolt nyomasa meggatolja a fels6 végén zart csdbdl vagy
palackbdl a viz kifolyasat, mivel a csOben vagy palackban lévo vizoszlop fels6 végére a
levegb nem gyakorol nyomast. Azt tapasztaltak, hogy az Givegcs6ben 1évd vizoszlop majdnem
32 1ab magasra tud emelkedni, miel6tt a fent leirt koriilmények kozott a vizoszlop felszine
elkezdene siillyedni. Ha a vizoszlopot még nagyobb magassagba akarjuk emelni, akkor az
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ismét visszasiillyed 32 Iab magassagba, mivel az atmoszférikus nyomas egy ilyen magassagu
vizoszloppal all egyensulyban.

Ha egy hasonld (ivegcsovet viz helyett higannyal toltiink meg és nyitott végével lefelé
forditva egy higannyal toltott, nyitott fellileti edénybe helyeziink, ahol a higany felllete az
atmoszféra teljes nyomasanak van kitéve, akkor azt figyelhetjik meg, hogy amennyiben a
higanyoszlopnak nagyobb magassaga volt, az kb. 28 parizsi coll magassagra le fog siillyedni
és igy lesz az atmoszférikus nyomassal egyensulyban. Ezen alapul a barométer szerkezete,
azé a miszeré, mellyel a fel- és lefelé hullamz6 légtengerben bizonyos hatarok kozott
lejatsz6dd nyomasingadozasokat és ezzel egyiitt az atmoszféra sulyaban fellépd
ingadozasokat mindenkor pontosan meg lehet mérni.

Egy azonos atmérdjli, 32 lab magas vizoszlopnak majdnem ugyanannyi a sulya, mint
egy 28 parizsi coll magas higanyoszlopnak, mert a higany 13,6-szor nehezebb, mint a viz. A
viz- vagy a higanyoszlop sulyanak tehat egy azonos atmérdjli levegbosziop sulya felel meg,
ha ezt a levegboszlopot az egész atmoszféra magassagaban képzeljik el. Az atmoszférikus
leveg6, azonos kiils6 korilmények kozott, 773-szor kdnnyebb, mint a viz. Egy 32 lab magas
vizoszlop tehat sulyaban ill. nyomasaban egy 24736 lab magas levegdoszlopnak felelne meg
€s ez a szam a Fold egész atmoszférajanak vastagsagat jelolné, ha a leveg6 slirlisége
mindeniitt, a Fold felszinének kozelében és tobb ezer méter magassagban, azonos lenne. De,
mint ismeretes, ez nem all fenn, mert a levegd a tenger szintje felett, vagy a siksagok felett,
nagyobb magassagban egyre jobban kiterjed és ritkabb allapotba keriil. Igy azonos
mennyiségl levegd az atmoszféra mélyebb rétegeiben nagyobb sulyd, mint a magasabban
lévo rétegekben.

Az emlitett tények segitségével, és mivel a Fold kiils6 felszinének nagysaga -
legalabbis kozelitben — ismert, ki lehetett szamitani az egész atmoszféra Gsszsulyat. Ez
megkodzelitden 105000 billié mazsanak adddott. Ez olyan nagy szam, hogy az ember alig
képes elképzelni.

Az atmoszféra levegOje nem egyetlen anyag, hanem Iényegében két gaznemili
anyagbdl all, melyek csak mechanikus keveréket alkotnak, nem dallnak kémiai k&tésben
egymassal. Tulajdonsagaik, valamint az ezekbdl kovetkez6, a természet egészére gyakorolt
hatasaik igen eltéréek. A levegonek ez a két f0 alkotorésze az oxigén és a nitrogén, melyek
mindeniitt, a levegé minden rétegében azonos szazalékos aranyban vannak jelen, azaz
térfogategységre szamitva majdnem pontosan 21% oxigén és 79% nitrogén talalhatoé a
levegOben. Sulyra nézve az atmoszférikus levegé %-os oxigéntartalma valamivel nagyobb,
kb. 23%, és a nitrogéntartalom csak 77%, mert egy adott térfogatl tiszta oxigéngaznak,
kiilonben azonos kiilsé korilmények mellett, valamivel nagyobb a sulya, mint ugyanennyi
nitrogéngaznak.

Az oxigén a levegl kiilondsen aktiv alkotdrésze, mely majdnem minden kémiai
folyamatban fontos szerepet jatszik. Ez az az anyag, mely a belélegzett levegd
alkotorészeként az allati szervezetben éltetd hatast fejt ki. Az oxigén a vérben és valamennyi
szervben, melyekkel érintkezésbe keriil, az ott szerves kotésben jelenlévl szén egységnyi
mennyiségével széndioxidda egyesiil és gazalakban a kornyezetben 1év6 levegbbe kerdl
vissza. Az oxigént ezen hatdsa miatt az allati szervezet szamara életet ad6 levegbnek is
nevezhetjik. Nagy részben megtisztitja a vért az életfolyamatok soran az allati szervekben és
a taplalékbol képzédott bomlasi anyagoktol. Ezeknek az anyagoknak a lassu elégését
biztositja és ekdzben Ujra és Ujra elballitja a testfeliilet lehlilése kdvetkeztében elveszett hét,
mely az élolények életfolyamatai szamara oly fontos. Ennek a hének allanddan egy adott
értéken (az embernél 37,5 C fok) kell lennie.

Az itt leirt Iégzési folyamat soran egy felnott ember testében naponta legalabb > font
(250 g) szén, a belélegzett levegd oxigén tartalmaval egyesiive, majdnem 2 font (1000 g)
széndioxidda alakul at és kilégzéskor eltavozik a szervezetbdl. Egy tehén vagy egy 16
esetében ez 4-5 font (2-2,5 kg) szenet jelent és 24 odra alatt 14-18 font (7-9 kg) vagy még
tobb széndioxid kerdiil a kérnyez6 levegibe.
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Igen hasonl6 az allati szervezet légzési folyamatahoz a szén, tézeg, fa, stb. elégésénél
lejatszodd folyamat. Az égés viszont csak addig marad fenn, amig az odaaramld levegében
elegendd oxigén van jelen. Ha egy ég6 gyertyat egy livegbe helyeziink, majd azt egy parafa-
dugédval lezarjuk, akkor rovid id6 mulva elalszik a lang, amint a zart térben lévd oxigén
elfogyott. Ugyanigy, egy allat élete lassanként kialszik, ha az allat egy légmentesen zart, kis
kiterjedés(i térben lélegzik egy ideig. Valamennyi szerves anyag elbomlasat is a leveg6ben
lévO oxigén hatdsa hatarozza meg. Rovidebb vagy hosszabb id6 utan elt(inik a szerves
anyag, csak a nem-égheté hamualkotérészek maradnak meg. Az eredmény ugyanaz, mint
amikor a szerves anyagot gyors égésnek vetjik ala, élénk t(iz és ho-fejlédés kozepette.

Még a szilard kbzetre is pusztitd hatast gyakorol az atmoszférikus oxigén, mivel
jelentésen elGsegiti a mallasi folyamatokat. A sziklak lassu, de allanddan lejatszédd mallas
kovetkeztében morzsalékkd, porra és vizben oldhatoé anyagokka esnek szét.

A vegetacidé szamara a levegl oxigénjének kisebb a jelentGsége. Bar a magvak
csirdzasanal és a novekedés tovabbi szakaszaiban is, foként az éjszaka folyaman, fontos
szerepe van, amikor a névények tapanyagfelvétele kevésbé élénk, vagy akar le is all, és a
novények a kornyez6 levegdbdl oxigént vesznek fel. A vegetacid bizonyos szakaszaiban még
napkdzben is meg lehet figyelni ezt a jelenséget, nevezetesen viragzaskor és a termés
érésekor. Oxigénmentes levegbben a novények viragai nem nyilnak ki, vagy
megtermékenyités nélkil lehullnak. De a szabad atmoszférikus oxigént nem tekinthetjik a
novények tulajdonképpeni tapanyaganak, a ndvények sulygyarapodasahoz ui. csak
jelentéktelen mértékben jarul hozza, a ndvényi anyag képzodésénél nem szolgal lényeges
tényezoként. S6t, fény hatasara a névények nagy mennyiségben adnak le oxigént. Ez az
oxigén a tulajdonképpeni tdpanyagok bomlasakor és atalakulasakor szabadul fel.

A levegd masik fo alkotérésze, a nitrogén, alig fejt ki kozvetlen hatast az él6
természetben vagy a holt kbzetekben lejatszodd kémiai folyamatokra. Csak az oxigén
higitasara szolgal, hogy az oxigén nagyon hevesen hatd tulajdonsagait a sziikséges fokra
mérsékelje, ahhoz hasonléan, ahogy a fiistolgd kénsav vagy a valasztoviz roncsold
tulajdonsdagai viz hozzdadasa utan jelentésen mérséklédnek. Ha a levegbt egyedill, higitatlan
allapotban az oxigén alkotnd, akkor a Fold felszinén minden szerves élet lehetetlenné valna
€s még a természet szervetlen része is Iényegesen mas alakot dltene. A tiszta oxigén, de
még a kismértékben nitrogénnel higitott oxigén sem alkalmas a belégzésre, az él6 allati
szervezetben, a vérben és valamennyi szervben gyulladasos folyamatokat eredményezne és
ezaltal gyorsan elpusztulashoz vezetne. Az oxigén roncsold hatdsa kdvetkeztében minden
szerves anyag rohamosan eltlinne és még némely fém is, pl. a vas, hacsak egyetlen ponton
melegedne is fel izzasig, élénk szikrazas kdzben Ugy égne el, mint a szalma. A nitrogén
meggatolja ezeket a jelenségeket. Csak a levegl jelenlegi, nagyjabdl mindig valtozatlan
Osszetétele kovetkeztében maradhat meg a természetben a sziikséges egyensuly.

A nitrogén, az oxigénnel ellentétben, csak igen kis mértékben képes mas elemekkel
vegylleteket alkotni, mas elemekkel szemben indifferens, k6z6mbos elem. A ndvények sem
tudnak kozvetlenll a leveg6bdl nitrogént felvenni és azt szervezetiikben feldolgozni. A
novény teljes felépitéséhez, a ndvényi anyag képzéséhez, a szénen kiviil az oly sziikséges
nitrogént a ndvényeknek mas alakban kell hozzaférhetévé tenni, mint amilyen alakban a
nitrogén a levegOben jelen van. A szabad, kétetlen nitrogén még sokkal kevésbé szolgal a
novényeknek tapanyagul, mint az oxigén.

Tehat nem a levegd két Iényeges alkotorésze az, melyek a névények novekedéséhez
szilkséges anyagot szolgaltatjak, vagyis a novényeknek tapanyagul szolgalnak. Erre a célra
mas gazalakl anyagokat kell hasznalni, mégpedig olyanokat, melyek kisebb vagy nagyobb
mennyiségben szintén mindeniitt jelen vannak a levegében. Ebben a vonatkozasban mar
megismerkedtiink a széndioxiddal, mint a névények szamara majdnem kizardlagos szén-
forrassal. Ennek mennyisége a levegOben a helyi korilményektdl fliggéen eltérd: nagyobb
mennyiségben van jelen a levegl felsé rétegeiben, a szarazfoldek folotti levegdben, a
nagyvarosok kozelében [év0 levegdben, végil a Fold forro-égovi teriletei folott, mint a
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levegd alsd rétegeiben, a tengerek folott, a siksagok folott és a mi mérsékelt égoviink
levegjében.

Atlagosan ugy vehetjik, hogy 10000 sulyrész levegdben tdbb mint 6 sllyrész
széndioxid van, ami latszolag csekély mennyiség, de igen jelentds mennyiséget tesz ki, ha a
Fold teljes atmoszférajanak mennyiségére szamitjuk ki. A levegd atlagos széndioxid tartalma
igy nem kevesebb, mint 6300 billié font, amiben 1720 billié font tiszta szén van. Ez elegend6
ahhoz, hogy a Fold egész novényvilagat meglehetdsen sok éven at a névényi anyag
Ujraképzéséhez szilkséges szén-tapanyaggal el lehessen latni. Az allati 1égzés, az égés, a
rothadas és korhadas mindeniitt lejatszédd folyamatai gondoskodnak arrdl, hogy a levegd
atlagos széndioxid tartalma ne csokkenjen lényegesen, hanem az él6 ndvények altal a
leveg6bdl kivont széndioxid Ujbdl pétiddjon.

Szamos kozvetlen kisérlet és megfigyelés utan, melyeket a legnagyobb gondossaggal
végeztek el, nem lehet mar kétséges, hogy a ndvény a levelein, és egyaltalan a zold,
nedvdus, az élettevékenységben résztvevl szervein keresztill a kornyezd levegébdl elegend6
szén-tapanyagot tud széndioxid alakjaban kivonni. Ha a vegetacié valamennyi mas feltétele
megfeleld, akkor a novény a legtokéletesebb fejlodést érheti el, akkor is, ha az ehhez
szilkséges szén-tapanyagot illetben semmilyen mas forras nem all rendelkezésére, mint a
kornyezo levegd széndioxid tartalma.

Ha igaz is az, hogy az atmoszférikus széndioxid a novényvilag igényeinek kielégitésére
altalanossagban elegendd, akkor ezzel még nem allitjuk azt, hogy a ndvény a szén-
tapanyagot valdjaban mindeniitt kizardlag ebbél a szén-forrasbol fedezi. Magatol értetddo,
hogy a minden termékeny talajban jelenlévé humusz-szer(i szerves anyagok allandd
lebomlasa kovetkeztében képzOdott széndioxid a nedvességgel a gydkereken at bekeril a
novénybe, és éppen Ugy, mint a levegObdl a leveleken at felvett széndioxid, a ndvény
novekedéséhez hozzajarul ill. az ehhez sziikséges szén-tdpanyag egy részét szolgaltatja. A
természetben minden oly tokéletesen van elrendezve, hogy az éldlények fenntartasa céljabdl
gyakran tobbféle tapanyagforras all rendelkezésre és ezek egymast kiegészitik. Mindenesetre
a levegd a novények szamara a f6 és soha ki nem mertl6 forrasa a szén-tapanyagnak.

Amikor ennek a fejezetnek a kezdetén egy konnyen elvégezhetd novénykisérletrol
szoltunk, azt mondtuk, hogy a frissen kiizzitott talajhoz kismennyiségli ammdnium-kloridot
vagy natrium-nitratot kell adni. Habar ezen anyagok mennyisége viszonylag nagyon csekély,
a talaj sulyanak 1/3000-ed részét nem haladhatja meg (tdl nagy mennyiség hatranyosan
befolyasolja a vegetaciot), hatasa mégis meglepd, killénésen egy kozonséges gabonaféle
vagy barmely mas fiiféle novény termesztésénél. Errdl meggydzodhetiink, ha két
Osszehasonlitd kisérletet allitunk be. Az egyik kisérletben a ndvényt a kiizzitott talajban,
minden mas anyag hozzaadasa nélkil hagyjuk fejlédni, egy masik edényben ugyanezt a fajta
novényt a fent emlitett anyag hozzaadasa mellett termesztjiik. Az els6 esetben a ndvény
nagyon kicsi lesz, elsatnyul, ugyanugy, mint a legsilanyabb tragyazatlan homoktalajon, és
arataskor alig ad tobbet, mint 3-4 rosszul fejlett szemet. Mig a masodik esetben gyakran
erbteljes bokrosodas kovetkezik be, a kaldszok normalis hosszukat érik el és arataskor a
termés nem ritkan 100-szorosat adja vissza.

Az ammonium-kloridnak, mely a megadott korilmények kozoétt feltlinGen kedvezd
hatast gyakorol a vegetaciora, Iényeges és ebben az esetben kizardlag hatékony alkotdrésze
az ammonia. Ennek vizes oldata a hétkdznapi életben szalmidkszesz néven ismert. Az
ammonium-klorid szaraz allapotban sodszer(i, kristalyos, teljesen szagtalan anyag, de ha
mészporral (égetett mésszel, mely a levegdn elporladt, vagy kevés vizzel megpermetezve
konnyd, laza porra alakult) 6sszedorzsoljik, akkor az ammonia gazalakban tavozik és a
nyilvanvaldan fellép6 tulajdonsagai kovetkeztében konnyen felismerhetévé valik. Ugyanis
nagyon athatd, szlrds szagot lehet észlelni, ugyanazt a szagot, melyet minden gazda
gyakran érez az istallokban, foként a 16- és birkaistallokban és ami ott is a levegdben
elterjedt ammoniatol szarmazik.
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Az ammonia az istallétragya rothadasanak terméke és nagyobb vagy kisebb
mennyiségben majdnem mindeniitt képzodik, éppen ugy, mint az elébb emlitett széndioxid,
ha szerves (allati vagy novényi) anyagok maguktdl elbomlanak. Igen kis mennyiség(,
szagarél mar nem felismerhetd, gazalakd vagy vizben oldott ammonia jelenlétét lakmusz-
papirral lehet kimutatni. Ennek elGallitdsa: a kék lakmusz-festéket, vagy ami gyakorlatilag
azonos, az altaldanosan ismert, mosasnal hasznalt kékitot, kevés forrd vizben feloldjuk és ezt
az intenziven kék folyadékot finom szlirdpapirral felitatjuk, majd szaradas utan vékony
csikokra vagjuk. Ha egy ilyen papircsikot olyan vizbe martunk, melyhez el6zetesen néhany
csepp savat adtunk, pl. flistélgd kénsavat vagy valasztdvizet (salétromsavat), s igy nagyon
gyengén megsavanyitottuk, akkor a kék lakmusz-papir borvorés szinl lesz. Ha ezutan a
vOros lakmusz-papirt még nedves allapotban vagy tiszta vizzel megnedvesitett allapotban,
abba a légtérbe helyezziik, melyben ammodnia jelenlétét gyanitjuk, akkor, ha valéban van
jelen ammonia, a voros szin eltlinik és a lakmusz eredeti kék szine ismét megjelenik.

A fent leirt vegetacios kisérletben a natrium-nitrat (a Chili-salétrom is) ugyanolyan
elényOs hatast fejt ki a novényekre, mint az ammonium-klorid. Ezért mindkét vegyiiletet
novényi tapanyagnak lehet nevezni, melyek mar csak azért is fontosak, mert viszonylag igen
kis mennyiségben jelentésen befolyasoljak a novények fejlodését. A natrium-nitrat hatékony
alkotdrészeként csak a nitrat johet tekintetbe, amit a salétrombdl lehet elkiloniteni, gy,
hogy a salétromot kb. azonos sulyu vitriol-olajjal (fiistolgé kénsavval, koncentralt angol
kénsavval) mérsékelten felmelegitjik. Ekkor igen savas, kdnnyen roncsolé és mard gbzok
keletkeznek, melyek leh(ités utan sargas folyadékka slir(isodnek, ez a flistolgd salétromsav.
Ha ezt a folyadékot vizzel higitjuk, akkor elszintelenedik és az ismert valasztovizet
(salétromsavat) adja.

Mind az ammoniat, mind pedig a nitratot altalanos és fontos névényi tapanyagnak kell
tekinteni. Ez két olyan vegyilet, melyek bar nagyon eltér tulajdonsagiak, a tragya
alkotdrészeként majdnem azonos hatast fejtenek ki a vegetaciora. Es valdban azonos hatast
kell is kifejteniiik, mert kedvezd koriilmények kozott, pl. a termékeny talajban, gyakran
gyorsan atalakulnak egymasba. Az ammonia, mint mar emlitettiik, szerves anyagok
rothaddsanak egészen kozonséges terméke, a talajpban is keletkezik a talajpba kevert
istallétragya vagy a humuszanyagok bomlasakor. A talaj fels6, a levegd szamara kdnnyen
hozzaférhetd rétegében, azaz a szantott rétegben, azonban az ammodnia nem képes soka
valtozatlan allapotban megmaradni, hanem atalakul salétromsavva ill. nitratta, mig a
mélyebb, a levegé szamara nehezen megkozelithetd rétegekben, ha ott rothadd szerves
anyagok és ugyanakkor a sziikséges nedvesség is jelen vannak, az ammodnia némelykor
nitratbol alakul vissza.

A salétrom vagy natrium-nitrat képzGdéset a talajban jelentésen elGsegiti a magasabb
leveg6-hdmérséklet és a talaj humuszos, laza allapota. Eghajlati koriilményeink kézott csak a
melegebb évszakokban jatszddik le ez a folyamat. Gyorsabb és feltlin6bb a salétrom
képzodése jol mdivelt fekete kerti talajpban, mint a szantéfoldi talajpban. Sokkal jobb
eredményt ad ez a folyamat a forro-égévi orszagokban, mint nalunk, a mérsékelt zénaban.
Némely forro-égovi orszagban, mint pl. Egyiptomban, Kelet-Indiaban, vagy mashol, Ugy
jutnak nagy mennyiségben nyers salétromhoz, hogy bizonyos évszakokban egy humuszban
gazdag talajt vizzel kiligoznak és a vizes oldatot szarazra paroljak. A kelet-indiai nyers
salétromot Un. salétrom finomitokban tisztitiak és f6éleg a IOporgyartashoz hasznaljak.
Chilében és Peruban a régebbi idokben nagy mennyiségben képzddott salétrombdl hatalmas
salétromsavas sé telepek alakultak ki, melyek anyaga talajbdl szarmazé anyagokkal
keveredett. A Chili-salétromot onnan hozzak Eurdpaba és itt nem ritkdn alkalmazzak a
mezdgazdasagban nagyhatasu koncentralt tragyaként.

A termékeny talajban torténd salétrom képzédéshez egészen hasonld folyamatot lehet
megfigyelni az istallétragya esetében is, ha az istallétragyat hosszabb idon at nagyobb, nem
Osszetomoritett rakasba gyditik és igy taroljak, vagy pedig — foként a lotragyat — mészporral
vagy fahamuval 6sszekeverve laza rakasokba helyezik el és a levegonek szabad behatolast
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engednek ezekbe a rakasokba. Mindkét esetben a szerves anyagok elbomlasakor kezdetben
képz6dott ammodnia a levegé oxigénjének hatasara, kisebb nagyobb mértékben atalakul
nitratta.

A kémia azt tanitja, hogy az ammédnia nitrogénbdl és hidrogénbdl allé kémiai vegyiilet
(a hidrogént a kovetkezdkben fogjuk targyalni, amikor a viznek a névény életében jatszott
szerepérdl fogunk beszélni), mig a salétrom f6 alkotdelemei a nitrogén és az oxigén. Tehat a
két vegyliletben a nitrogén a kozos elem, és ez az az alkotorész, mely kdzdnséges
talajtulajdonsagok mellett a névényekre majdnem azonos hatast fejt ki. Mind a natrium-
nitrdt, mind az ammonium-klorid sdszer(i vegyiilet, melyek a novények fejlddéséhez
nélkilozhetetlen nitrogén-tapanyagot majdnem kizardlagosan szolgaltatjak, mig a leveg6ben
oly nagy mennyiségben jelenlévd, szabad, kotetlen nitrogén nem rendelkezik a névények
szamara kozvetlen taplald képességgel. Némely jelenség, valamint pontosan elvégzett
kisérletek arra utalnak, hogy a ndvények a sziikséges nitrogén-tapanyagot f6leg nitratok
alakjaban veszik fel. Erre az a tény is utal, hogy az ammonia a talajban igen kénnyen alakul
at nitrattd, még pedig akkor, ha a talajt gondos mechanikus miveléssel eléggé fellazitjuk
ahhoz, hogy a levegd gyorsan be tudjon hatolni és gyorsan tudjon cserél6dni.

Bar ez a fejezet a levegordl szdl, az ammoniat és a nitratot, mint altalanos névényi
tapanyagokat, mar ebben a fejezetben meg kellett emliteniink, mert ezeket az anyagokat
valéban a levegd majdnem sohasem hianyzd alkotdérészeinek kell tekinteni. Eppen gy,
ahogy a 16- és juhistallok levegbjében az allati riilék gyors lebomlasa kovetkeztében,
bOGséges mennyiségben van jelen ammonia, ugyanugy a szabadban mindeniitt, ahol szerves,
nitrogéntartalmd anyagok gyors bomlasa megy végbe, gazalaki ammodnia keletkezik és a
kornyezd levegObe keriil. Még a termékeny kerti vagy szantofoldi talajbdl is tavozhat
ammonia, ha tapanyagban dus istallétragyaval igen bGséges tragyazast végeztek és a talaj
meglehetésen meszes vagy homokos.

De magaban a levegbben is képzodik alkotdelemeibdl ammonia vagy nitrat. Szerves
anyagok égésekor, s6t még viz elparolgasakor is, bar kis mennyiségben, a levegdbe keriilnek
az utdbbi alkotdelemei és a levegl szabad nitrogénjével vegylileteket képeznek. Tovabba
mindenitt, ahol a leveglben elektromos fesziiltség keletkezik, alkalom adddik arra, hogy a
szabad nitrogénbdl és oxigénbdl nitrat képz6djon. Zivataros napokon, az atmoszféraban az
elektromossag kistilésekor, ha a levegdn gyakran hasitanak keresztiil a villdamok, akkor a
lehullé es6vizbdl gyakran egyértelmiien ki lehet mutatni a képzOdott salétromsavat.

Tropusi és forrd-égovi orszagokban az itt leirt nitrogén-forrasok sokkal nagyobb
mennyiségli nitrogén-tapanyagot képesek a ndvényeknek szolgaltatni, mint a mérsékelt vagy
hideg zénaban. Ott a talajban a salétromképzddés is altalaban gyorsabb, mint nalunk. Ezzel
allhat 6sszefliggésben a trépusi tajak rendkiviil buja vegetacidja is. De a mi klimankon is
nagy jelentdsége van az atmoszféraban lévd, a novények rendelkezésére allo, nitrogén-
tapanyagnak, féleg az erdok és mezok vadon novO ndvényeinek esetében. A
mezdgazdasagban azonban, kilondsen intenziv gazdalkodas esetében, amikor azonos
idétartam alatt kétszer-haromszor annyi hasznosithatd szerves anyagot kivannak
megtermelni, mint amit a vadon névo vegetacié atlagosan terem, akkor gyakran sziikséges,
mas novényi tapanyagok mellett, a talaj felsd, szantott rétegében a nitrogént is nagyobb
mennyiségben felhalmozni. Ugyanis a szemtermést hozd kalaszosok, azaz a legfontosabb
kenyérgabona termelésénél az az altaldnos tapasztalat, hogy nagyon rossz
terméseredményeket kapnak, ha ezeket a kultirnévényeket kizardlag a levegd nitrogén-
tapanyagaval latnak el és nem gondoskodnanak arrdl, hogy a talajba tragyaval, azaz
istallétragyaval, megfeleld nitrogén-vegyiileteket juttassanak be.

Az ammoénia és a nitrat a szabad levegoben sohasem halmozddhat fel jelentds
mennyiségben, mivel vizben rendkivil jél oldédnak és minden es6vel vagy harmathullassal a
talajra keriilnek. Ha pedig mar a talajjal érintkezésbe keriltek, akkor kevésbé bomld
vegylileteket képeznek. Ezutdn mar csak nehezen alakulnak vissza gaznem( alakba és
tavoznak el a talajbdl. Az a nitrogén-mennyiség, amire egy kultirnévénynek ammaonia vagy
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nitrat alakjaban atlagosan sziiksége van ahhoz, hogy egy porosz holdnyi teriileten jé termést
hozzon, legalabb 40-50 font. (Ebben a kdnyvben a ,font” mindeniitt egyenl6 egy V> kg-mal,
tehat 500 g-mal. Egy porosz hold pedig megkozelitéleg V4 hektar).

Egy kalaszos egy évi szemtermésében altalaban kevesebb kémiailag kotott nitrogén
van, kb. 30 font (15 kg). Viszont egy bdséges répatermésben, a leveleket és a gyokereket is
szamitva jelentésen tobb, 60-80 font (30-40 kg), és egy here vagy lucernafold éves
termésében 80-100 font (40-50 kg), s6t még tébb nitrogeén is lehet. Ezzel szemben, az
esével és hdval a talajba keril6 nitrdt és ammodnia mennyisége jelentéktelen. Eveken at
folytatott és egymassal megegyez6 eredményeket add megfigyelések alapjan ui. azt talaltak,
hogy a jelenlegi koriilmények kozott 1 millid font es6vizben alig tobb, mint atlagosan 1 font
ammodnia volt, és a nitrat mennyisége még ennél is csekélyebb szokott lenni. Ez egy porosz
holdnyi (1/4 hektar) teriletre szamitva nem lenne tébb mint 3-4 font (1,5-2 kg) nitrogén,
mig ugyanekkora teriileten a névények teljes kifejlodéséhez legalabb 40-50 font (20-25 kg)
nitrogénnek kellene kdnnyen felvehetd formaban rendelkezésre allnia.

Az es@vizben lév6 nitrogénhez még hozzajon az a nitrogén mennyiség, mely nyaron,
tehat éppen a legfontosabb vegetacids id0szakban, a gyakran éjszakanként lehullé harmattal
kerilil a szantofoldre és altalaban még nagyobb mennyiségben a rétekre. Ezen kivil még
tekintetbe kell venni azt a nitrogén mennyiséget, melyet a nedves talaj a levegdbdl
abszorbedl, és azt a mennyiséget, melyet az él6 ndvények leveleik segitségével kozvetlendl
az Gket kortilvevd levegobdl vonnak Kki.

Az utdbbi nitrogén-felvétellel kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy a kiilonféle
kultirnévények a két nitrogén-forrassal (levegé és talaj) szemben nagymértékben eltérden
viselkednek. A kozOnséges kalaszosok, kiilonben kedvezd koriilmények kozott, csak akkor
hoznak bbséges termést, ha gondoskodunk arrdl, hogy a talajban, annak is a legfelsd
rétegében, nagyobb mennyiségben legyen megfeleld nitrogén-tapanyag koncentralva.
Ezeknek a kultirndvényeknek az esetében nagyon kifizetédé sok nitrogént tartalmazd
tragyakat, guandt, Chili-salétromot és j6 mindségl istallétragyat hasznalni. Ezzel szemben a
legtobb herefajta ebben a tekintetben kisebb igényeket tdmaszt a talajjal szemben, annak
ellenére, hogy éppen ezeknek a novényeknek a termésében sokkal tobb nitrogén van és
ezért fejlodésiik soran is megfeleld vegyiiletek alakjaban tobb nitrogént kell felvenniiik, mint
a kalaszosoknak.

Ezt azzal magyarazzak, hogy a hereféléknek megvan az a képessége, hogy kifejlett
levél-szerveik segitségével a kérnyezd levegdbdl a sziikséges nitrogén-tapanyagot ki tudjak
vonni, mig a kaldszosok ezzel a képességgel csak sokkal kisebb mértékben rendelkeznek és
nitrogén-taplalékuk tekintetében els6sorban a talajra vannak utalva. A herefélék
nagymértékben elagaz6é és mélyre hatold gyokereik segitségével arra is képesek, hogy az
altalajbdl is vegyenek fel nitrogén-tapanyagot, ugyanis a nitrogén-tapanyag nitratok
alakjaban konnyen keriil a mélyebb talajrétegekbe, és ott felhalmozddik. Igy a sekélyen
gyokerezd ndvények, foleg a kalaszosok szamara az elérhetd talajrétegbdl kikertll.
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A viz

Anélkil, hogy nedvesség lenne a talajban, vagy a gyokerek kdrnyezetében, a novény
nem tud létezni, nem tudja a sziikséges tapanyagokat felvenni és a kilonféle életfolyamatok
nem tudnak lejatszodni. Amig a névény nd, amig a szerves anyag képzddése gyorsan megy
végbe, addig a névény zold, lédus részeiben sulyanak 4/5 részét kitevé vagy még tobb vizet
tartalmaz. Csak a termés érésének idején csokken jelentdsen a szazalékos viztartalom és a
novény gyors kiszaradasaval nemsokara megsziinik a névény élettevékenysége.

A viz a gyokereken keresztiil folyamatosan Iép be a névénybe, a névény valamennyi
részébe szallitja a névényi novekedést meghatarozd folyamatokhoz sziikséges anyagokat, és
végil a lédus zold szervek felszinérél elparolog. Az ilyen modon a ndvényen valtozatlan
alakban athaladd és a kornyez6 atmoszféraban para alakjaban megjelené viz igen nagy
mennyiséget tesz ki. Ezt a vizmennyiséget, kozvetlen kisérletek alapjan, egy kdzdnséges
kalaszos noévény vegetacios idejére, 1 hold teriiletre, 1-2 millié fontban hataroztak meg. Sok
levéllel rendelkez6, ugyanakkor magasra névo és mélyen gyokerezé ndévények (pl. komlo,
gyimolcsfak, stb.) felliletérél még tébb viz parolog el, holdanként 2-3 millié font is. Ez a
vizmennyiség gyakran sokkal tobb, mint ami egy vegetacios periddus alatt, tehat 5-7 honap
alatt, az atmoszférabol es6 vagy harmat alakjaban a talajra hullik.

Ebbdl lathatd, hogy a ndvények vizelldtdsa szempontjabdl a talajban felgyilemlett téli
nedvességnek is igen lényeges a szerepe. Ennél a folyamatnal a talaj mélyebb rétegei is
kdzrem{kodnek, melyeket a ndvények gydkerei mar nem érnek el, de ezekbdl a rétegekbdl a
nedvesség a melegebb évszakokban és a tartdsan szaraz idGjaras soran felfelé szivarog és a
novények szamara hozzaférhetévé valik. Ebben a folyamatban igen nagy szerepet jatszik a
talaj mechanikai tulajdonsaga, tobbé-kevésbé laza és pordzus allapota is. A szantéfold
gondos megmiivelésével, mélyszantassal, ezt a folyamatot jelentésen meg lehet konnyiteni
és azt a veszélyt, hogy a talaj tulzottan kiszarad, le lehet csokkenteni.

Egy bizonyos mennyiségli nedvesség a kdrnyez6 levegdbdl kdzvetlen abszorpcid Utjan
is kerlilhet a talajba, foleg az éjszaka folyaman, de ennek az abszorpcidnak csak akkor van
nagyobb jelent6sége, ha a talaj legfelsO rétege a légszaraz allapotnal nagyobb mértékben
szaradt ki. Nagyobb a jelent6sége és a vegetacid szamara gyakran feltlinden frissitd a hatasa
az éjszakai harmat-hullasnak. Ilyenkor a nedvesség folyékony dallapotban a ndvények
leveleire lecsapddik, majd innen a talajba kerdil.

Azt a vizet, amelyik a ndvény belsejében Iényeges valtozast nem szenved, majd pedig
a novény fellletérdl ismét elparolog, vegetacios viznek nevezziik. A gyokerek altal felvett
viznek egy bizonyos, habar viszonylag kis része, igazi ndvényi tapanyagként szolgal, vagyis
mas tapanyagok mellett a ndvényi szerves anyag képzésben fontos és kozvetlen szerepet
jatszik.

A széndioxidhoz, a nitratokhoz és az ammoniahoz hasonldan a viz is 6sszetett anyag,
kémiai vegyiilet, mely oxigénbdl és hidrogénbdl all. A teljesen tiszta viznek ezek a kizardlagos
alkotoelemei, és pedig suly szerint 88,89% oxigént és 11,11% hidrogént tartalmaz, vagyis 8-
szor annyi oxigént, mint hidrogént. Novényi tapanyagként a viz féleg hidrogéntartalmaval
fejti ki hatasat. A névények szamara a viz jelenti a legfontosabb hidrogén-tapanyagot, éppen
ugy, ahogy a széndioxid a szén-tapanyagot, az ammonia és a nitratok pedig a nitrogén-
tapanyagot szolgaltatjak.

A hidrogént a vizbdl kénnyen ki lehet nyerni. Ha a vizet g6z alakjaban egy csdévon
vezetjik keresztiil, melyet izz6 vassal toltottiink meg, akkor a vas a vizbdl felveszi az oxigént,
mig a masik alkotdrész, a hidrogén, szabadon tavozik. A viz bomlasat még jobban lehet
szemléltetni és a hidrogén tulajdonsagait még kdnnyebben meg lehet ismerni a kdvetkezd
modon. Egy kis orvossagos livegbe kis vasdarabokat (szogeket, drétdarabokat, stb.) vagy
keskeny horganylemez csikokat tesziink. Az livegecskét kb. 1/3 részig vizzel toltjik meg és
egy kevés vitriololajat (kénsavat) adunk hozza. Az utdbbi hozzaadasakor azonnal felpezseg a
folyadék és élénk gazképzddés Iép fel. Ha a kis liveg nyilasara gumitoml6t erdsitlink, akkor a
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keletkez6 gazt a viz folott 6sszegy(ijthetjiik Ugy, hogy a gazt egy vizzel teljesen megtoltott és
a viz alatt megforditott hengeres livegbe vezetjlik.

A hidrogén szabad, kotetlen allapotban az oxigénhez és a nitrogénhez hasonldan,
légnemdi, szintelen, szagtalan és iztelen anyag, de a leveg6 két fo alkotdelemétdl abban
kiilonbozik, hogy éghetd. A levegén meggyuijtva forrd, de halvanyan vilagitd langgal ég el, s
ekdzben az atmoszféra oxigénjével ismét egyesiilve vizg6zt alkot. A hidrogéngaz
meggyujtasakor igen dvatosan kell eljarni, ezt nagyon is hangsulyozni kell: az edényben a
hidrogénen kiviil még nyomokban sem szabad oxigénnek vagy atmoszférikus levegdnek jelen
lennie, mert kiildonben Un. durrandgaz keletkezik. Ilyenkor meggyuijtaskor erés robbanas
Iéphet fel, melynek kdvetkeztében a kisérleti edények szilankokka tornek.

A mar tobbszor emlitett, kiizzitott talajjal végzett vegetacids kisérlet eredményébdl
adodik, hogy a viz valdéban novényi tapanyag. Ugyanezt erbsitik meg az alabbiakban leirt,
vizes tapanyagoldatokban végzett kisérletek is. A kiizzitott talajban fejlodé novények altal
gyakran bOségesen képzett szerves anyag a szénen és a nitrogénen kivil Iényeges
alkotorészként mindig tartalmaz hidrogént is. A fennalld korilmények kozott a vizen kivil
azonban nincs mas hidrogéntartalmd anyag jelen vagy a ndvény nem tud mas forrasbol
hidrogénhez jutni, ha eltekintiink attol a kis mennyiségli ammoniatdl, amit a talajhoz adtunk,
melynek a hidrogéntartalma azonban messzemenden nem elegendd ahhoz, hogy a képzdd6
szerves anyag szamara a szikséges mennyiségld hidrogént szolgdltassa. Ez a
hidrogénmennyiség annal is kevésbé lehet I1ényeges, mivel ismeretes, hogy az amméniat, a
novényekre gyakorolt hatasat illetden, teljes mértékben helyettesiteni lehet nitrattal, azaz
egy hidrogénmentes anyaggal.

A ndvényben lévo valamennyi szerves anyag lényegében csak négy egyszer(i elembdl
all, melyek kiilénb6z6 mennyiségi aranyban egymassal 6sszekapcsolddva a szerves anyagok
vildganak sokasagat adjak. Ezek az elemek a szén, a hidrogén, a nitrogén és az oxigén. A
szerves anyag teljes elégésekor, ill. a lassu és fokozatos elégésekor, melyet lebomlasnak
neveziink, széndioxidda, vizzé és ammadniava (vagy nitrattd) alakul at. Ezek azok a gaz- vagy
gbzalaki anyagok, melyeket a ndvények hatékony tdpanyagaiként ismertiink meg, s
melyekbdl a novény élete folyaman, fény és hd hatasa alatt, a névény szerveinek sajatos
szerkezete kovetkeztében és bizonyos nem-égheté anyagok, a hamualkotdrészek,
jelenlétében a szerves anyagokat Ujraképezi.

Egy kaldszos novény bdséges kdzepes termése egy porosz holdnyi (kb. V4 hektar)
tertiletrdl, Iégszaraz allapotra szamitva, atlagosan 1000 font szem és 2000 font szalma és
pelyva. Az elemzések atlagaban ebben a termésben Osszesen 2463 font tiszta szerves,
éghet6 anyagot és 108 font Osszes hamutartalmat taldltak. A teljesen vizmentes szerves
anyagban a kovetkez0 talalhato:

% 2463 fontban

szén 51,0 = 1256 font
hidrogén 58= 143 ,
nitrogén 1,1= 27,
oxigén 42,1 = 1037 ,

Osszesen:  100,0 = 2463 font

A fentiekben megadott dsszetételli, 2463 font szerves anyag el6allitasahoz a kdvetkez6
mennyiségl novényi tapanyag sziikséges:

Széndioxid = 4601 font (benne 1256 font szén és 3345 font oxigén)

Ammonia = 33 font ( benne 27 font nitrogén és 6 font hidrogén)
Viz = 1233 font ( benne 137 font hidrogén és 1096 font oxigén)
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A képzodott novényi szerves anyag az oxigénbdl csak 1037 fontot két meg, mig a
sziikséges széndioxidbdl és vizbdl 3345 + 1096 = 4441 font oxigén all rendelkezésre. Ebbl
kovetkezik, hogy egy porosz holdnyi teriiletrél a névények vegetacios periddusa folyaman,
bOséges kdzepes gabonatermés esetén, nem kevesebb, mint 4441 — 1037 = 3404 font tiszta
oxigéngaznak kell a kdrnyezd levegObe kilépnie és az allati 1égzés, tovabba az égés, az
elbomlds, stb. folyamataiban felhasznalt, vagy a szabad, koétetlen allapotbdl megkotodd
oxigén potlasara szolgalni.

A fenti példaban feltételeztiik, hogy a sziikséges nitrogén-tapanyag kizarélag ammonia
alakjaban kertilt be a névénybe és a szerves anyag képzésében ez vett részt. Ha azonban,
amint ez sokszor el6fordul, az ammadnia helyére nitrogén-tapanyagként nitrat lép, akkor
Osszesen 104 font salétromsav sziikséges (benne 27 font nitrogén és 77 font oxigén),
ugyanakkor az 1233 font viz helyett 1287 font (benne 143 font hidrogén és 1144 font
oxigén) viznek kell a ndvényben lebomlania és feldolgozasra keriilnie. Ekkor a széndioxid, a
viz és a nitrat lebomlasanal dsszesen felszabaduld és a szerves anyag képzésénél kézvetlendl
fel nem hasznalt, hanem a kornyezd levegdbe kiaramlo oxigén mennyisége 3529 font, azaz
1000 font képzOdott szerves anyagra szamitva 1433 font.

A széndioxidot, a vizet, az ammoniat, valamint a nitratot, tehat azokat az anyagokat,
melyek a ndvényi szerves anyag képzGdéséhez sziikséges alkotdelemeket majdnem
kizardlagosan szolgaltatjak, atmoszférikus novényi tapanyagoknak nevezziik, mert ezek
kisebb vagy nagyobb mennyiségben mindig megtalalhatdk a levegd alkotorészeiként és
ellentétét képezik azoknak az aldbbiakban emlitett anyagoknak, melyek sohasem fordulnak
el6 jelentds mennyiségben a levegOben, s igy csak a talajbdl keriilhetnek a névénybe. Ebbdl
az elnevezésbll azonban nem szabad arra kovetkeztetni, hogy az Un. atmoszférikus
tapanyagok valdjaban kozvetlenil és kizardlag a kdrnyezo levegdbdl a leveleken keresztil
lépnek be a ndvénybe és mennyiségiik minden korilmények kozott teljesen elegend6 a
novények jo fejlodéséhez. Az utdbbi, legalabb is részben, a széndioxidra vonatkozdan all
fenn. De a széndioxid a szerves humuszszer( anyagok elbomlasakor a talajban is allanddan
képzddik, ahol még egy masik, a novényi élet szdmara sziikséges tevékenységet is kifejt
(lasd ,A talaj” c. fejezetet), s a talajbdl a gyckereken keresztiil Iép be a névénybe.

A nitrogén-tapanyagot a ndvények elsdsorban a talajbol veszik fel és ezért a legtébb
kultirndvény vetésekor a nitrogénnek a talajban elegendé mennyiségben és a névények
szamara felvehetd alakban kell jelen lennie. A viz esetében ez még fokozottabban igaz, mert
a viz szinte kizardlag a talajbdl a gyokereken keresztiil jut a névénybe. Még a hervadd
novény sem tud kimutathatd mennyiségben nedvességet felvenni a kornyez6 levegdbdl,
kozvetleniil a levelein keresztiil, s nem elegendé a pordzus talaj atmoszférikus vizgdzzel
szemben kifejtett abszorpcids képessége sem ahhoz, hogy a novényt novekedésében
jelentdsen segitse és megvédje a gyors tonkremeneteltdl, ha a talajban csak csekély
nedvesség van jelen.

A viz nemcsak mint vegetacids viz és mint kdzvetlen tapanyag jelentds a novény élete
és fejlédése szempontjabol, hanem bizonyos talaj-alkotorészek felvételét is kozvetiti, mely
alkotorészek jelenléte a ndvényben éppen olyan sziikséges a fejlddéshez, mint az un.
atmoszférikus tapanyagok felvétele. Ezeket ezért szintén nélkiilozhetetlen ndvényi
tapanyagoknak kell tekinteni, akkor is, ha mennyiségiiknél fogva a szerves anyag
képz6désében kozvetleniil nem vesznek részt. Az 6sszes viz, mely a Fold felszinén eléfordul
és rovidebb vagy hosszabb ideig a talajjal érintkezésbe kerdil, ill. a talaj vékonyabb vagy
vastagabb rétegein atszivargott, oldott formaban asvanyi anyagokat tartalmaz, melyek a viz
teljes elparolgasa utan soszer(i alakban maradnak vissza. Eppen ez a véletlenszer(ien és igen
valtozd mennyiségben jelenlévd alkotdrész-tartalom hatdrozza meg a kiilonféle vizek jellegét.
Ezaltal lehet megmagyarazni a kilonféle vizek vegetaciora gyakorolt egyenl6tlen hatasat, ha
pl. ezeket a vizeket rétek ontozésére, vagyis tragyakhoz hasonléan hasznaljak.

Majdnem minden viz tartalmaz oldott allapotban meszet, melynek a mennyisége a viz
keménységét hatarozza meg. A mész jelenlétét sokszor mar akkor is fel lehet ismerni, ha a
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vizet forrasig hevitjik és rovid ideig forrasban tartjuk. Ekkor gyakran egy fehér, porszeri
csapadék képzddik, mely, miutan az allni hagyott viz kitisztul és azt a fenekén lévo
csapadékrdl ledntjik, a csapadék savakban (ecet, valasztdviz, sosav, stb.) élénk pezsgés
kézben konnyen feloldddik. Ez a szénsavas mész vagy kalcium-karbonat, mely tiszta vizben
oldhatatlan, de a vizben lév6 szabad széndioxid segitségével oldott allapotba keriil. Amikor
pedig a viz forralasa kovetkeztében a széndioxid gazalakban eltavozott, a kalcium-karbonat
ismét kivalik.

A viz forralasa nélkill is konnyen ki lehet mutatni a meszet. Rovid id6 eltelte utan
ugyanis fehér, tejszer(i zavarosodas keletkezik a vizben, ha a vizhez egy kevés ,heresot”
adunk (a ,heresot” a hétkdznapi életben ,folt-sénak” is nevezik, mert tinta- vagy
rozsdafoltoknak vaszonbdl vald eltavolitasara hasznaljak) és ezzel egy idoben szalmidkszeszt
is. Hasonld, de altalaban atlatszobb vagy opalizaldé zavarosodas keletkezik a vizben, ha kis
mennyiségben szappan-spirituszt is adunk hozza és mész is van jelen. (A szappan-spiritusz
szappannak spiritusszal készllt oldata.)

Ha a vizet mosashoz vagy barmilyen miszaki célra (s6rfézéshez, cukorgyartasnal,
sth.), vagy esetleg rétek ontozésére akarjuk hasznalni, akkor gyakran lényeges, hogy
legalabb megkozelitd pontossaggal meghatarozzuk keménységét, azaz mésztartalmat. Ezt
egy igen hig szappanoldat segitségével a kdvetkezOképpen végezhetjiik el. Egy jé mindségi
mososzappanbdl, pl. a patikakban kaphatd Un. velencei szappanbdl, késsel levakarunk egy
keveset és ebbdl 15 g-ot V2 liter mérsékelten meleg, erds spirituszban feloldunk. Ebbdl az
oldatbol, melyet, ha kissé zavaros, sz(irpapiron keresztiil lesz(iriink és egy jol bedugaszolt
tvegben tarolunk, 100 g-ot kivesziink, 110 g spirituszt és 110 g desztillalt vizet adunk hozza.

A keménységére megvizsgalandd vizbol alkalmanként 100 g-ot lemériink, egy
gybgyszeres (vegbe toltjik, melyet a viz csak kb. félig toltsbn meg, és a higitott
szappanoldatbdl kis mennyiségeket adunk hozza. Minden egyes hozzdadas utan az lveget
lezarjuk és tartalmat fentrdl lefelé er6sen razzuk. Mikor mar elegendd szappanoldatot adtunk
a vizhez, akkor a folyadék razasa utan egy slir(i és finom szappanhab keletkezik, mely
majdnem 5 percen at valtozatlan alakban megmarad a viz felszinén. Addig viszont, amig nem
adtunk elég szappanoldatot a vizhez, rdzas kozben nagy, gyorsan eltinG buborékok
képzddnek. A slrli szappanhab megjelenése a folyadék razasakor jelzi a kisérlet végét.
Ezutdn mar csak térfogatra vagy sulyra meg kell hatarozni, hogy mennyi higitott
szappanoldatra volt sziikség, hogy ez a jelenség bekdvetkezzen. Minél tébb szappanoldatot
kellett a vizhez adni, annal nagyobb a viz mésztartalma és ezzel egyiitt a keménysége.

A viznek a szappanoldat els6 hozzaadasakor csak kissé zavarossa vagy opalossa szabad
valnia. Ha azonnal pelyhes csapadék és razaskor sajatosan habos héj keletkezik, ez annak a
jele, hogy nagyon sok mész van jelen és az igazi habképzddési pont nem ismerhetd fel
egyértelm(ien. Ebben az esetben egy masik kisérletnél a vizsgalando vizbdl csak felényi vagy
harmadnyi mennyiséghez (azaz 50 vagy 33 g-hoz) ugyanannyi vagy kétszer annyi desztillalt
vizet vagy tiszta esOvizet adunk, miel6tt az el6bbi vizsgalatot Ujra elvégeznénk.

Ha a kisérlet el6tt a vizet forrasig hevitettiik, akkor altaldban sokkal kevesebb
szappanoldatra van sziikség ahhoz, hogy a mar emlitett slr{ habot el6allithassuk. Ha tehat a
vizsgalandd vizbdl azonos mennyiséget vizsgalunk meg forralas el6tt, majd egy masodik
adagot forralas utan, akkor az elsO esetben az dsszes-keménységet, a masodik esetben a
maradand6 vagy allandd keménységet hatarozzuk meg. A két kisérlet eredményének a
kilonbsége adja az idOleges vagy valtozd keménységet, mely utdbbit egyszer(i forralassal el
lehet tavolitani. A forralds altal tehat egy eredetileg nagyon kemény vizet viszonylag lagy
vizzé lehet alakitani. Ugyanezen a valtozdson megy természetes koriilmények kozott is
gyakran keresztiil a viz, ha sekélyen elteriilve a napon felmelegszik, vagy ha nagyon lassu az
aramlasa, vagy ha nagyobb tartalyokban hosszabb id6n at mozgas nélkiil all.

Néha a vizben |év0 mész nagyrészt gipsz (azaz kalcium-szulfat) és nem kalcium-
karbonat alakjaban van feloldva. Ezt legtébbszor arrdl lehet felismerni, hogy tejes
zavarosodas Iép fel, ha a vizmintahoz egy kevés tiszta (témény) sosavat adunk, majd pedig
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néhany csepp barit-oldatot csepegtetiink hozza. A barit-oldatot barmely patikaban kénnyen
be lehet szerezni. Tovabba a vizben kisebb-nagyobb mennyiségben mindig van jelen kdsé
(konyhasd). Konyhasd jelenléte valdszin(i, ha az uUn. pokolké vagy ezist-nitrat vizes
oldatanak és kevés salétromsavnak hozzdadasa utan fehér csapadék vagy zavarosodas
keletkezik. Kis mennyiségben majdnem minden vizben van vas, kovafold, magnézium-oxid,
kalium, natrium, gyakran salétromsav és ammonia is oldott allapotban. Ezek az anyagok
valtozd mennyiségben vannak jelen.

A vizben feloldott asvanyi anyagok Gsszes mennyisége a kiilonféle vizekben 100000
sulyrész vizre szamitva 4-100 sulyrész kdzott mozog. A teljesen tiszta vagy desztillalt vizhez
az esO- vagy hoviz, ill. az atmoszférabdl szarmazé viz all a legkdzelebb. A szilard asvanyi
sokbdl ez a viz tartalmazza a legkevesebbet, azonban teljesen sohasem hianyzik belGle az
asvanyi so. A folydk és a tavak vizei mar sokkal gazdagabbak oldott asvanyi anyagokban,
mint az es6viz, de a forrasviznél kevesebb asvanyi anyagot tartalmaznak. A folyok és tavak
vizei ugyanis a levegOvel hosszabb idon at torténd érintkezésik folyaman asvanyi
anyaguknak egy részét elveszitik és ezaltal érik el a rajuk jellemz6 Un. lagysagukat, mig a
forrasviz, kiloénésen nagyobb kalcium-karbonat tartalmanak k&szonhetéen, keményebb,
ugyanakkor frissebb és jobb iz, mint a folyok vize. Izzitadsi maradékanak mennyiségét
illetéen gyakran tultesz a forrasvizen az a viz, mely a termékeny, esetleg frissen tragyazott
szantofoldi talaj fels6 rétegeib6l vagy gazdasagi udvarokbdl és falvakbdl gydlik 6ssze. A
drénviz, a forrasvizhez hasonldan, mindig gazdag mészben. Tovabba a forrasvizben,
valamennyi vizféleség koziil, az oldott anyag mennyisége a legallanddbb, mivel mindig
ugyanabbdl a mélységbdl, ugyanazon a helyen, ugyanabbdl a talajrétegbdl ill. ugyanazokbdl
a kdzetekbdl tor eld, mig pl. a folyok és a tavak vizének Osszetétele az évszakok folyaman és
az idGjarasi korlilményektdl fiiggden valtozik.

A vizben oldott allapotban el6fordulé asvanyi anyagok a névények szamara nagyrészt
lényeges és nélkilozhetetlen tapanyagok, melyek a novényi hamu f6 tomegét adjak. A
kdzonséges kultirnovények fejlodése szempontjabdl azonban nem azonos a gyakorlati
jelentOségiik, részben azért, mert a ndvények ezeket az anyagokat igen eltér6 mennyiségben
veszik fel és teljes kifejlodésiikhoz is eltérd mennyiségben sziikségesek. Masrészt foleg azért,
mert ezek az anyagok a természetben a ndvények szamara felvehet6 allapotban igen
egyenl6tlenil vannak elterjedve. Példaul a mész és a vas olyan anyagok, melyek a Fold
felszinén majdnem mindeniitt hatalmas mennyiségben fordulnak el6 és ezért a legtdbb
termékeny talajban elegendé mennyiségben vannak jelen. Ezért ezekre az anyagokra a
szantéfoldre kiszort tragya vagy az 6ntézéshez hasznalt viz alkotérészeként nem kell olyan
nagy figyelmet forditani, mint a tdbbi anyagra, pl. a kaliumra és a foszforra, néha a
magnéziumra is, melyek természetes forrasokbdl sokkal kisebb mértékben allnak
rendelkezésre. A kilonféle vizek novénytaplald erejét, vagy inkabb mezdgazdasagi célok,
kiilondsen a rétek ontézése szempontjabol vald értékét nem a vizekben feloldott névényi
tapanyagok dsszes mennyisége hatarozza meg, hanem azon anyagok mennyisége, melyekre
nézve a talajban, atlagos adottsagait tekintve, kiilondsen kdnnyen hiany Iéphet fel, és amely
anyagok ugyanakkor a névények jo fejlddése szempontjabdl nélkiilozhetetlenek.

Az adott viz jésagat, a termékenységet befolyasold hatasat, a rétek ontozésére vald
alkalmassagat a vadon él6 novények segitségével itélhetjiik meg, melyek az adott vizben
vagy a tavak, folyok és patakok partjan, valamint a vizlevezet6 arkok szélén bujan nének. A
termékenységet legjobban el6segitd vizek altaldban azok, melyek hatasara az un.
pazsitfifélék és sokféle leveles novény igen jol fejlodik, melyekben az Un. harmatkasa és a
hidor (Alisma plantago) béségesen novekszik, vizek, melyek feliiletének nagy részét a
tavirdzsak, a békalencse, stb. fedik. A kiilonféle vizek eltér6 termékenység-noveld hatasardl
azonban kozvetlen, kisléptékii kisérletekkel is meg lehet bizonyosodni.

Mostanaban azt figyelték meg, hogy sok novény, melyek természetes koriilmények
kozott csak viszonylag szaraz talajpban nének, vizben vagy megfeleld tapanyagok vizes
oldataban, tehat teljesen talaj nélkil, a csirazastdl egészen a termés beéréséig képesek
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fejlédni. A kdzonséges kulturnovények kozil a zab kiilondsen alkalmas ilyen kisérletekhez.
Néhany szem zabot flirészporban, tiszta folyami homokban, vagy barmilyen laza és lehetGleg
terméketlen talajban csiraztatunk. Amint az elsd levél kifejlodott, a névénykét dvatosan,
anélkil, hogy a finom gyokerei megsériilnének, kivessziik a talajbdl, és tiszta vizzel alaposan
ledblitjik. Ezutan 1-2 novénykét olyan lvegedényekbe helyeziink (a legjobbak az Un. kinin-
vagy opodeldoc-livegek), melyeknek eléggé széles a szdja és kb. 4 font (2 kg) viz fér
beléjiik. Az lGvegeket egy nagy parafa-dugdval zarjuk le, melyet széltében kettévagtunk és
kozepére egy kb. 2 coll atmérdji lyukat furtunk.

A csirandvénykéket ebben a nyilasban vattaval lazan rogzitjiik, dgy, hogy a gyokérkék
mind belenyuljanak a vizbe, a sziklevél viszont az lveg felett a szabad levegdn legyen. Az
Uvegeket vastag papirba burkoljuk és fels6 széliikig talajba assuk, ugy, hogy a gyokerekhez
ne jusson fény. A vizet, mellyel az livegeket majdnem teljesen megtoltottiik, idordl idore (kb.
14 naponként) ki kell cserélni, Ugy, hogy az Uvegeket kilritjik és azonnal ugyanolyan
tulajdonsagu friss vizzel megtoltjik. Meleg idGjaras esetén, ha a névények nagyon gyorsan
fejlédnek, 2-3 naponként poétolni kell az elparolgott vizet. Az edényeket olyan helyen kell
elhelyezni, ahol a novények az erbs szél és esd, vagy az égetd nap hatranyos hatasatol
bizonyos mértékig védve vannak.

Ha az itt leirt médon harom kisérletsorozatot allitunk be eltéré tulajdonsagu vizekkel,
pl. 1/ esOvizzel, 2/ kdzonséges tiszta forrds- vagy kuatvizzel, 3/ egy vizféleséggel, melyre
nézve minden okunk megvan, hogy kiilondsen termékeny hatasu viznek tartsuk, pl. egy
olyan kutbdl szarmazik, mely egy mélyrétegli, humuszos, minden évben alaposan tragyazott
talaju kertben van, akkor a kovetkezd jelenségeket figyelhetjik meg. A fiatal novény az
esdvizben is sok gydkeret noveszt, ezek azonban rendkiviil vékonyak, cérnaszeriiek, hosszlra
nyultak, az egész (ivegben ide-oda gorbiilnek, mintha arra torekednének, hogy a hianyzd
tapanyagot megtalaljadk. A novény fels6 része csak gyatran fejlédik, csak néhany keskeny
levél képzddik, kalasz egyaltalan nem kezd fejlodni és az egész ndvény rovidebb vagy
hosszabb id0 alatt, néhany hét alatt, teljesen tdnkre megy.

A kozonséges forras- vagy kutviz, adottsagai szerint, mar tobb megfelel6 tapanyagot
képes a novénynek juttatni. A gyokerek még mindig viszonylag vékonyak és hosszura
nyultak, de mégis jelentdsen erdsebbek, mint az esOvizben és a novény felsd része
legtobbszor megéri a kalasz- és szemképzddést. Nem ritkdn a ndvény bokrosodasa is
megindul, bar a kezdetben képzédott oldalhajtasok késdbb elhalnak és az aratasnal altalaban
csak a fOszar szolgaltat eléggé kifejlodott és csirdzasra képes szemeket. A ndvény fejlédése
sokkal erételjesebb és a szemtermés is bOségesebb, amikor a harmadik kisérletben egy
termékenységet kiilondsen elésegit6 vizet alkalmaztunk.

Rendkivil tanulsagosak az ilyen vizkultirak, ha mesterségesen Osszeallitott
tapoldatokkal végzik a kisérleteket. Igy a vegetacid kilonbozé feltételeirdl felvilagositast
kapunk, mégpedig azoknak az anyagoknak a természetérdl, melyeket a noévények
szempontjabol altalanos és nélkiilozhetetlen tapanyagoknak kell tekinteniink, valamint arrdl,
hogy a ndvényeknek a talajban, gyokereik kozelében, mely tapanyagokra kell ratalalniuk és
melyek azok a tdpanyagok, melyeket a névény a levegd kimerithetetlen forrasabdl megfelel6
mennyiségben fel tud venni. Ilyen vegetacidos kisérleteket, tapanyagok vizes oldataval,
ugyanugy lehet elvégezni, mint a fent leirtakat, magukat az oldatokat pedig a kdvetkez6
modon allitjuk el6:

4 font vagy 2 liter tiszta esOvizben vagy desztillalt vizben 34 g Un. savanyl kalium-
foszfatot, Y2 g kalium-nitratot (kozonséges salétromot), V2 g kalcium-nitratot és Y g
vizmentes magnézium-szulfatot ( vagy b6 2 g-nyi kristalyos keser(isot) oldunk fel. Igy az
oldat Osszesen 2 g szilard anyagot tartalmaz vagyis a koncentracidja 1 ezrelék. Gyakran
megfelelden fejlodjék. Ezeket a so-fajtakat egy gyarbdl vagy barmely gydgyszerésztol olcson
be lehet szerezni.
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Hasonld hatasu tapoldatot barki eldallithat. Pl. 1 — 1 %2 g tiszta csonthamut, tehat
fehérre égetett és elporitott csontokat, kevés higitott valasztévizben (salétromsavban)
feloldunk, Ugy, hogy mérsékelt melegben, hosszabb ideig térténd oldas utan, a csonthamu
kis része feloldatlanul maradjon. Ehhez az oldathoz addig adunk tisztitott hamuzsirt, mig az
oldat megkeverése utan a kivald, pelyhes csapadék mar nem oldddik fel. Ezutan az oldathoz
4 font vizet adunk, majd 2 g kbézonséges salétromot és > g kereskedelemben kaphatd
keser(is6t. Tovabba az oldathoz még néhany csepp higitott vasoldatot, pl. vas-szulfat oldatot
adunk. Ezt a tdpoldatot a novényi vegetacid soran 3-4 hetenként cseréljik. Gyakran
el6fordul, hogy a novények az ilyen tapoldatokban fejlédésiik kezdeti szakaszaban kifakulnak
vagy megsargulnak, vagy ahogy mondjak, klorotikusak lesznek. Ebben az esetben egy kevés
vasoldatot (kb. 4 cm*-t egy olyan vas-szulfat oldatbdl, mely 100 cm’-ben 1 g vas-szulftot
tartalmaz) kell ismételten hozzaadni a tapoldathoz. 2-3 nap mdlva a levelek ismét intenziv
z0ld szinliek lesznek.

Ebben a leirt tapoldatban igen jél fejlodik a zab, arpa, kukorica, voréshere/léhere és
még sok mas ndvény. Ilyen mdédon neveltem olyan zab-névényeket, melyek egyetlen magbal
30-40 kalaszt , arataskor pedig 500-1000 teljesen kifejlédott szemet hoztak és szarazanyagra
szamitva a gabonaszem sulyanak 3000-szeresét hoztak. Ez valdban bujabb vegetacio, mint
amit a legjobb kerti foldben el lehet érni, és azt bizonyitja, hogy a hozzaadott sészeri
asvanyi anyagokkal mindent megadtunk a ndvényeknek, amit a gydkereken keresztil a
kornyezetiikbdl feltétlendl fel kell venniiik, hogy teljesen ki tudjanak fejlédni.

Ha a legszegényebb homoktalajt vagy a tiszta, finomszemcsés kvarchomokot id6rol
idére a fenti tapoldattal megnedvesitjik és magokkal bevetjik, akkor a legtébb ndvény a
szilkséges nedvesség jelenlétében erdteljesen fog fejlodni és gazdag termést fog hozni.
K6zonséges talajban termesztett viragok és zoldségfélék is meglepden jol fognak fejlédni, ha
ezt a talajt az el6bb emlitett higitott tapoldattal ismételten megontozzikk. Ezt a célt
szolgalhatja a kovetkez0, kdnnyen eldallithato higitott oldat is. 2000 sulyrész vizben feloldunk
1 sulyrész Baker-guandbdl vagy Sombrero-foszforitbdl eldallitott szuperfoszfatot (barmely
mas kereskedelmi forgalomban lévd szuperfoszfat is megfelel, ha elég sok oldhatd foszfatot
tartalmaz), tovabba V> sulyrész kozonséges salétromot és Y4 sUlyrész keser(isot, majd az
egészet megkeverjik. Még olcsdbb, bar nem teljesen azonos hatast, ha V2 sulyrész
szuperfoszfatot, > sulyrész Chili-salétromot és V> sulyrész 5-szords toménységl stassfurti
kalisét (vagy, ami még jobb, a stassfurti lizemekbdl szarmazé 80%-os kalium-szulfatot) 2000
sulyrész vizben oldunk fel.

A fenti anyagokban, melyek ilyen szembet(inéen segitik a ndvények fejlédését a
csirazastol a termés beéréséig, a kovetkezbket taldljuk: kalium, mész, magnézium, nagyon
kevés vas, tovabba foszfat, kénsav és nitrogén, utdbbi nitrat alakjaban van jelen.

Ezek az anyagok valamennyi névény szamara nélkilozhetetlen tapanyagok, mégpedig
olyanok, melyeknek a novényi gyokerek kornyezetében, a ndvények szamara felvehetd
allapotban és megfelel6 mennyiségi aranyokban kell jelen lennitik. Ha ezek koziil az anyagok
kozil egyik teljesen hianyzik, akkor a tobbi anyag sem képes a ndvény fejlodésére hatni. A
novény azonnal megbetegszik és rovid idon beliil tdnkre megy. A kalium, mész, magnézium,
vas-oxid, foszfatok és a kénsav sdszer(i vegyileteikben t(izalld asvanyi anyagok. A
természetes korllmények kozott fejlodott ndvényekben jelenlévd kovafoldon kivill, ezek az
anyagok adjak a névényi hamu f0 tomegét. Ezek az anyagok a kilonféle tragyak fontos
alkotdrészei is. A tragyakat a mezbgazdasagban ui. azért alkalmazzak, hogy a talajok
termékenységét tartdosan megtartsak, sét noveljék. Klort és natriumot is gyakran taldlunk a
novényi hamu alkotdrészeként. E két elemet azonban, a kovafdldhdz hasonldan, nem lehet
ugy tekinteni, mint minden névény szamara egyarant nélkiilézhetetlen tapanyagot.

A mész altaldnosan ismert anyag, mely nagy mennyiségben fordul el a talaj fels6
szintjében. A termékeny talaj alkotéelemeként a talajt fellazitia és a bomlasi és mallasi
folyamatokat elOsegiti, ezzel a talaj tevékenységét jelentdsen fokozza. Tehat amellett, hogy a
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novény kozvetlen tapanyagaul szolgal, margazaskor és mész-tragyazaskor is fontos szerepet
jatszik.

A magnézium-oxid, amit keser(iféldnek is neveznek, a keser(isd Iényeges alkotdrésze
és a természetben majdnem mindeniitt kiséréje a mésznek. Némely Un. dolomit mészkdvek
10-20% magnézium-oxidot is tartalmaznak, a kdzonséges mész ezzel szemben csak 0,5 -
5%-ot. A marga sem mentes soha teljesen a magnézium-oxidtdl. A magnézium-oxid
altaldban a magvak hamujaban van viszonylag nagy mennyiségben jelen, mig a meszet
inkabb a novények levelei és szarai veszik fel és taroljak.

A vas-oxid ugyanaz az anyag, melyet a hétkdznapi életben vasrozsdanak neveznek és
amelyik akkor keletkezik, ha a fém vas nedves levegd hatasanak van kitéve. Bar a vas-oxid a
novényi hamuban rendkiviil kis mennyiségben van jelen, atlagosan nem tesz ki tobbet, mint
a hamu 0,5 — 1,5 %-at , de ebben a kis mennyiségben éppen annyira nélkildzhetetlen a
novények fejlédésében, mint barmelyik mas tapanyag, mely talan tdmegét tekintve a ndvény
szervezetének fo alkotorészét képezi. Szamos vegetacios kisérletben, melyeket mesterséges
talajkeverékekkel vagy higitott tapoldatokkal végeztek, meg lehetett figyelni, hogy amikor a
vas legkisebb nyomat is kizartdk a kisérletbdl, akkor a novény halvany, klorotikus kiils6t
kapott, azaz a z6ld szint majdnem teljesen elvesztette. Ezaltal a novekedése is zavart lett és
a vashiany hosszabb ideig torténo fennallasa esetén a névény el is halt.

A ndvény egyik fontos tapanyaga a kalium. A tiszta hamu sulyanak gyakran a felét is
kiteszi és a hamu ligossagaért felelds. Ha a névényi hamuhoz vizet adunk, majd beparoljuk
a leszlirt oldatot, akkor a nyers hamuzsirt kapjuk, melynek kereskedelmi értékét a
kaliumtartalom adja meg. A kdlium a névény valamennyi részének, a szemeknek, a
leveleknek és a szalmanak, a kialakulasahoz fontos. A talaj adottsagai és a gazdalkodas
korllményei szerint azonban, kiilonésen elonyds hatdsa van a novények levél- és
szarképzésére. Ahol tehat a kalium-vegytleteket, pl. az ismert stassfurti kalisokat, tragyaként
kozvetlenil adjak a talajba, ott legelénydsebben az Un. leveles névényeknél, a Ioherénél,
lucernanal, (zold) biikkdnynél, stb. és a réteken lehet alkalmazni.

Az Osszes tobbi hamualkotdrész koziil mez6gazdasagi szempontbdl a foszfor jatszik
fontos szerepet. Az Un. szuperfoszfatoknak majdnem az egyetlen hatékony alkotorésze.
Nagyrészt a foszfor felelds azért, hogy a csontlisztnek és a guandnak altalaban véve olyan
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magvaban lehet viszonylag nagy mennyiségben megtalalni. A rozs- és buzaszemek hamuja
pl. sulyara nézve fele részben ebbdl az anyagbdl all, mig a tébbi novényi rész hamujaban
ritkdn van 6 — 16%-nal tobb foszfor. Ezért szamos kisérlet alapjan helyes megallapitasnak
mondhato, hogy csak akkor bdséges a szemképzddés, ha a névény a gyokerein at elegendd
mennyiségben tud foszfort felvenni. A k6zonséges gazdalkodas soran, ahol eddig majdnem
kizardlag istallotragyat alkalmaztak tragyaként, a kultirnévények ugyan sok szalmat és
levelet hoztak, viszont a szemek és talan a gumok és gyokerek termése, egyébként kedvezd
idGjarasi viszonyok ellenére is, hattérbe szorult. Ilyen helyen minden ok megvan arra, hogy
gondosan tanulmanyozzak az istallétragya mellett a most a kereskedelemben mindeniitt
kaphato6 koncentralt, foszforban kiilénésen gazdag tragyak hatasat.

A kénsavat is — sdszer( vegyiiletei alakjaban — nélkiilozhetetlen névényi tapanyagnak
kell tekinteniink. Szabad, meg nem kotott allapotban, a kénsav vitriololajat (fiistolgo
kénsavat) képez. A természetben nagy mennyiségben foleg mésszel kapcsolddik gipszet
alkotva. Ebben az alakban altaldban olcsén és konnyen beszerezhetd. A gipszet foleg a
herefélék névekedésének elGsegitésére hasznaljak.

Az eddig megnevezett asvanyi anyagok ill. a ndvények hamualkotdrészeinek
mindegyike a novények szamara nélkilozhetetlen tapanyag. Ha a ndvényeknek nincs
lehetGsége ezekbdl az anyagokbdl egy bizonyos mennyiséget, legalabb a sziikséges
minimumot, a kornyezetbdl a gyokereken keresztll felvenni, akkor a ndvény nem tud
fejlédni, nem tud szerves novényi anyag képzddni. A kovafdlddel kapcsolatban nem lehet
ilyen hatasrol beszélni, annak ellenére, hogy ezt az anyagot természetes koriilmények kdzott
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sok novény, kilonosen a szemtermést hozd kalaszosok, egyaltalan minden fiiféle névény, a
talajpdl nagy mennyiségben veszi fel. Az Ujabb kisérletek, melyeket tapanyag-oldatokkal
végeztek, bizonyitottak, hogy még a kaldszosok is, pl. a zab és az arpa, a szemek teljes
éréséig képesek tapoldatban fejlddni, anélkil, hogy a tapoldathoz kovafdldet adtunk volna.
Ezért a kovafoldnek a névényi szerves anyag képzédése szempontjabdl nem lehet ugyanaz a
jelent0sége, mint a tobbi, elébb emlitett hamualkotérésznek. Azonban a természetes
korilmények kozotti kovafold felvételnek bizonyosan megvan a maga haszna a novények
szempontjabol, mert a természetben nem torténhet semmi cél nélkiil. A kovafdld minden
valészinliség szerint elGsegiti a novénynek oly fontos, egyenletes és megfeleld id6ben
torténd beérését és ezzel egyiitt a magvak teljes kialakulasat, melyek a kalaszosoknal az
egész novény jelentOs sUlyrészét teszik ki. A kovaféldnek ezt a hatasat ugy magyarazzak,
hogy amikor a levelekben a kovafdld lassanként nagy mennyiségben felhalmozddik, akkor
ezekben a szervekben lecsokkenti az élettevékenységet és ezaltal arra készteti a ndvényi
nedveket, hogy anndl nagyobb erdvel a gyorsan fejlodé magvak felé aramoljanak és a
magvakat minden, a teljes kialakulasukhoz sziikséges anyaggal ellassak. Es valdban, a
kovafold felvétele a fliszer(i novényekben éppen a viragzas és az érés kozotti idoben zaijlik le,
abban az idGszakban, amikor a legtébb hamualkotdrészt viszonylag kisebb mennyiségben
veszik fel a novények. Lehetséges az is, hogy a kovafdld hozzajarul ahhoz, hogy a kiilonben
szilkséges, kozvetlen hatasu tapanyagok mennyisége egy bizonyos minimumra csokkenjen,
tehat ezeknek a tapanyagoknak a luxusfelvételét jelentdsen korlatozza.

Kovafdld jelenléte nélkil, pl. vizes tapoldatban fejlodétt gabonandvények esetében
ritkdn érnek a szemek egyenletesen és a tobbi hamualkotdrész 6sszes mennyisége gyakran
jelentdsen tobb, mint a természetes koriilmények kozott fejlédott kalaszosokban. Azt a
régebben uralkodd nézetet, hogy a kovafold foként a kalaszok keménységét és szilardsagat
hatdrozza meg, az Ujabb kisérletek és vizsgalatok eredményei alapjan tarthatatlan volta
miatt, el kell vetni. A kovafdld, amit tudomanyosan helyesebben kovasavnak neveznek, a
természetben dridsi mennyiségben van elterjedve, sulyaranyara nézve valamennyi termékeny
talajféleségnek és a legtobb kdzetnek uralkodd alkotdrészét képezi. A kovasav feloldddasat
és a novény altal torténo felvételét a talajban mindenditt lejatszédd mallasi folyamat kozvetiti
és az istallotragya szerves anyaganak, valamint a talajban lévé humuszszer( anyagoknak az
elbomlasa is el6segiti.

A natriumot és a kldrt, két olyan elemet, melyek majdnem minden novényi hamuban
kisebb-nagyobb mennyiségben jelen vannak, a kovasavhoz hasonléan, nem lehet altalanos,
minden novény szamara nélkilozhetetlen tapanyagnak tekinteni, bar bizonyos
novényfajtaknal ezeknek az elemeknek is megvan a maguk jelentGsége. Ismeretes, hogy a
sOs tengerparti novények, melyek csak soban gazdag folyadékban vagy sos talajon képesek
jol fejlodni, szervezetiikbe kiilondsen sok natriumot vesznek fel. A hajdina esetében azt is
megfigyelték, hogy ez a ndvény egy bizonyos mennyiségli kiér nélkil nem tud normalisan
kifejlédni, szemei nem érnek be. A kozOnséges konyhaso tiszta allapotban kizardlag
natriumot és klort tartalmaz. Ezek az anyagok viszonylag nagy mennyiségben minden vizben
eléfordulnak, még az esbviz sem mentes tOlik. A mezbgazdasagban, az allatok
takarmanyozasanal, a szennyez6 anyagokat is tartalmazd konyhasd, az Un. marhaso,
gyakran fontos szerepet jatszik, ha tehat a natriumnak és a klérnak bizonyos ndvények
szempontjabol tapanyagként jelentdségiik van, akkor a mez6gazdasagilag mivelt talajbdl
feltehetéen nem fognak hidnyozni. A konyhasénak a novények fejlédése szempontjabdl
kozvetetten is nagy jelentGsége lehet és tragyaként is lehet sikeresen alkalmazni, mivel a
talaj névényi tapanyagként hatd alkotorészeit oldani tudja. Kozvetlen névényi tapanyagként
azonban a fontosabb kultirnévények esetében kevésbé fontos szerepet jatszik.

A salétromsavat, ill. a nitratot, melyet, mint lattuk, a vegetacios kisérleteknél vizes
tapoldatban kell a novények szamara biztositani, ahhoz, hogy gyokereiken keresztiil fel
tudjak venni, mar a levegd alkotorészeinél emlitettiik és leirtuk. Anélkil, hogy a vizes
tapoldatba, vagy a frissen kiizzitott talajpa megfeleld nitrogén-vegyiiletet juttattunk volna,
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nem lehet a novények teljes kifejlodését elérni. EbbOl arra kovetkeztethetiink, hogy a
nitrogén-tapanyagot a legtobb novénynek a gyokereken keresztiil kell felvennie és, hogy az
atmoszféraban elterjedt nitrogén-vegyiletek a legtdbb kultirndvény jo fejlédéséhez ill. bod
termésének eléréséhez nem elegenddk. A gazdanak arra is kell Gigyelnie, hogy a névények
legfontosabb hamualkotérészei mellett a talajban a nitrogén-tapanyagot is felhalmozza, akar
kozvetlen tragyazassal, vagy nitrogénben gazdag takarmanyok vasarlasaval és feletetésével,
akar olyan novények széleskorl(i termesztésével, melyek, mint a herefélék, azzal a
képességgel rendelkeznek, hogy a nitrogén-tapanyagot a talaj mélyebb rétegeiben fel tudjak
halmozni, vagy pedig sok leveliik kdvetkeztében a kornyez6 levegobdl fel tudjak venni.
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A talaj

Az el6z6kben valamennyi fontos ndvényi tapanyagot megismertiink, mind az
atmoszféraban talalhatd novényi tapanyagokat, mind pedig a talajban lévoket, azaz azokat
az anyagokat, melyeket a novényeknek feltétlentil fel kell vennilik a gyckereiken keresztiil és
melyeknek felveheté alakban és megfelel6 mennyiségben kell a talajban jelen lennitk, ill.
melyeket a tragyak alkotdrészeként a talajba kell juttatnunk, hogy bdséges novényi fejlodést
érjlink el. A talajt most még harom szempontbdl kell megvizsgalnunk: elészor is a talajban
végbemend mallasi folyamatot, majd a talaj abszorbedld képességét, végil pedig a
humusztartalmat ill. a humusz tulajdonsagait kell megismerniink.

1.) A termékeny talaj fotomegét altalaban agyag és homok alkotja, ehhez jonnek még
kisebb vagy nagyobb mennyiségben a talaj jellegét meghatarozd alkotorészek, mint pl. a
mész, a humusz és a vas-oxid. A talajban lév6 agyag és homok legtébbszor nem tiszta, nem
egyszer(i Osszetett anyag. Ugyanis a homokos alkotdrészek csak ritkan allnak kizarodlag
kvarchomokbdl, vagy, ami ugyanazt jelenti, tiszta szilicium-dioxidbdl. A kvarchomokhoz
majdnem mindig kilonféle asvanyi anyagok finom szemcséi is keverednek, melyek kozil itt
csak a foldpatot és a csillamot emlitjik meg. Ezek az asvanyok a kovasavnak timfolddel és
alkalifémekkel (kaliummal és natriummal) alkotott vegyiiletei, és gyakran még kisebb vagy
nagyobb mennyiségben meszet és magnézium-oxidot is tartalmaznak. A talajban 1év6
agyagban is mindig vannak alkalifémek, részben mechanikusan, részben ill. nagyrészt pedig
kémiailag kotott allapotban. Egyetlen természetes talajbdl sem hianyzik tovabba a kénsav
(legtobbszor mészhez kotve, gipsz alakjaban), valamint a klér (natrium-klorid alakjaban),
sem pedig a foszforsav, bar az utdbbi, mint minden névényi tapanyag, a kilonféle talajokban
igen valtoz6 mennyiségben, alig kimutathaté nyomoktdl egészen a légszaraz talaj Ossz-
sulyanak 0,2 — 0,3%-at kitevd mennyiségig van jelen.

A talajban 1évo oldhatd ill. felvehetd novényi tapanyagok mennyisége és egymashoz
viszonyitott aranya hatarozza meg a talaj természetes termékenységét. Errdl akkor
beszéliink, ha a talajba nem juttatunk (tragyazassal) tapanyagokat, sem nem pétoljuk vissza
a termés(ek) altal kivont tapelemeket. A természetes talajban 1év6 tapanyagok oldddasat és
a névénybe vald bejutasat elsésorban a mallasi folyamat segiti eld, az az allandé és minden
pillanatban hatd befolyas, amit a nedvesség, valamint a levegé alkotorészei, foleg az oxigén
és a széndioxid, a talaj egész tomegére kifejt.

Rendkiviil kdnnyen oldédik a mész, mégpedig az a formaja, mely a természetben a
legnagyobb mennyiségben fordul el6: a kalcium-karbonat. Ha azonban a névényzet nem
tudja azonnal felvenni, akkor kimosédik a talajbdl, vagy az atszivargd vizzel mélyebb
rétegekbe keriil. A mésznek ezt a mozgasat koveti, bar kisebb mértékben, a talajban 1évo
magnézium-karbonat is. Majdnem minden forrasviz, még a talaj 4 labnyi mélységébdl elfolyd
drénviz is, foleg oldott meszet tartalmaz, még akkor is, ha az adott talaj viszonylag szegény
kalcium-karbonatban, 6sszes tomegére nézve nem tartalmaz tébbet, mint 0,25 — 0,5 %-ot.

Ha egy magnézium tartalmd mészkdvet, mely pl. a felsé kagyldos mészké teriiletérdl
szarmazik, kiilonb6z6 mallasi fokok esetén vizsgalunk meg, akkor azt talaljuk, hogy az
atmoszférikus viz majdnem kizardlag csak kalcium-karbonatot old fel és mos ki, mikdzben az
eredeti szilard kézet pordzus és porhanyos lesz és részben laza porra esik szét. Az elmallas
késObbi szakaszaiban, a mésztartalom csokkenésével egy id6ben, a magnézium-karbonat
mennyisége is csokken. Ez a killgzasi folyamat annyira tokéletes lehet, hogy a mészkd
elmallasa soran képzodott talaj fels6 rétege mar majdnem semmi meszet és csak nagyon
kevés magnézium-oxidot tartalmaz. A talaj ekkor kizarélag agyagos és homokos
alkotdrészekbdl all, melyek eredetileg a szilard, el nem mallott mészkdnek csak néhany
suly%-at tették ki. Amikor a talajban a mész és a magnézium-oxid tartalom csokken és ezzel
egy idoben az agyag- és homoktartalom emelkedik, akkor fontos névényi tapanyagok,
nevezetesen a kalium és a foszfatok %-os mennyisége jelentésen nd. Ez legalabb is a mallas
bizonyos fokdig igaz, mivel ezek az anyagok (els6sorban a kalium) a talaj agyagos és
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homokos alkotorészeivel képeznek szilard vegyiileteket, melyek csak nagyon lassan, de végiil
is, @ mallas roncsold és old6 hatasara elbomlanak.

A homokko szétesésénél és a felszinen keletkez6 laza talaj esetében az eredeti anyag
nem valtozik meg oly nagymértékben, mint a mészké mallasanal. Csak a homokk6 egyes
szemcséit Osszetartd vas- vagy kovasavtartalmu kot6anyag oldddik fel vagy lazul meg,
anélkil, hogy a kOzet szazalékos Osszetétele vagy a novényi tapanyagokra vonatkozd
tartalma Iényegesen megvaltozna.

A Fold felszinén Iévd nagy hegységek ill. sziklatdbmegek kristalyos kbzetei sem tudnak
tartdbsan a nedvesség és a levegé rombold hatasanak ellendlini. Még a legszilardabb
granittdmb is szétesik, tulajdonsagaitol fliggden hosszabb-révidebb id6 alatt, el6szor durva
rogokké, végul pedig agyag és homok finomszemcsés elegyévé, mikozben vizben oldhato6
bomlasi termékek képzOdnek, melyek a ndvények taplalasahoz hozza tudnak jarulni. Itt
foként a foldpat keriilhet szdba, mely kristalyos asvany, és elég gyors elmallasakor agyagos
anyagga és kovasavva esik szét. A kovasav részben a képzddott agyaggal elegyedve marad
vissza, részben pedig a foldpatban lévé kaliummal tobbé-kevésbé konnyen oldhato
vegylleteket képez. Az agyagos és homokos mallastermékek egy része az anyakdzet
felszinén marad, ahol kezdetben sekély, majd lassanként mélyebb réteglivé valo talajt képez,
melynek kisebb vagy nagyobb a termékenysége (mallott talaj, mallasi talaj). A
mallastermékek masik részét az aramld viz elmossa és mas, gyakran igen tavoli helyen,
kilonféle kdzetek mallastermékeivel elegyitve, ismét lerakja (hordalékos talaj).

A foldpat elmallasat nem Ugy kell elképzelni, hogy ez az asvany azonnal teljesen tiszta
agyagga, szilicium-dioxidda és oldhatd kalium-szilikatta esik szét, inkabb igen lassi mallas
megy végbe. A kalium, mely az el nem mallott k6zonséges foldpat kb. 14%-at teszi ki,
lassanként kimosddik. A homokos és agyagos maradék egyre finomabb részekre oszlik és
kaliumban egyre szegényebb lesz. Az elmallott talaj, de a hordaléktalaj homokos része is,
sok, kevésbé vagy jobban elmallott foldpat részecskét tartalmazhat, és a jelenlévo agyagos
anyag is igen eltéré mechanikai és kémiai tulajdonsagokkal rendelkezhet. Minél gazdagabbak
kadliumban a talaj agyagos és homokos elegyének részecskéi és ugyanakkor a talaj
finomszemcsés és megfeleléen laza is, annal inkabb képes az allandé mallasi folyamat egy
bizonyos szakaszaban a névényzet szamara kedvezOen viselkedni, annal nagyobb altalaban a
talaj természetes termékenysége, kiiléndsen akkor, ha a kaliumon kivill még viszonylag
bdséges mennyiségben vannak foszforsavas vegyiiletek is jelen.

A kozonséges un. kali-foldpaton kiviil léteznek még mas foldpat asvanyok is, foleg
olyanok, melyek natriumot és meszet, és kaliumbdl csak kis mennyiségeket tartalmaznak.
Ezek az asvanyok is elmallanak, agyagos és homokos anyagokra esnek szét, de ezek, ha a
talajok f6 alkotorészét képezik, sokkal kisebb természetes termékenységet biztositanak a
talajnak. Ez még fokozottabban all fenn, ha a talajt képz6 anyag majdnem teljesen
kaliummentes asvanyokbdl szarmazik, pl. augitbdl vagy amfibolbdl, olyan k6zetekbdl, melyek
gyakran gazdagok vas-vegyiiletekben és nagyobb mennyiségli meszet és magnéziumot is
tartalmaznak, de alkalifémek még nyomokban is alig talalhatok benniik. Szerencsére
azonban a kaliumban gazdag, kozonséges foldpatokbdl szarmazd agyagok sokkal
gyakoribbak a kulturtalajok alkotorészeiként, mint a kaliumban szegények. Az agyagban és a
homokban er6sen megkotott, de a mindeniitt végbemend mallasi folyamat oldé hatasanak
alavetett kdlium Osszes mennyisége a légszaraz talajban ritkan kevesebb, mint 1 — 2 slly%,
viszont gyakran eléri a 3 — 4 suly%-ot is.

A gazda arra torekszik, hogy a talaj természetes termékenységét a névénytermesztés
céljaira minél jobban ki tudja hasznalni. Ezért a talajpban végbemend mallasi folyamatokat
elésegiti és ezaltal a talaj természetes tartalékaibol a ndvénybe keriil6 tapanyagok
mennyiségét egy adott idGtartamra gyarapitani tudja, a tapanyagok nagyobb részét pedig
korforgasba hozza. Ez mar a k6zonséges mez6gazdasagi lizemben is végbemegy, amikor a
talajt gondosan és mély réteglien mivelik meg. Ekkor a talajt elporitjdk és szantashoz
alkalmas szerszamokkal fellazitjak. Ugyanakkor felszantott allapotban a talajt a téli fagy
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hatasanak vetik ala. Az ugaron hagyassal, megfeleld kiszaritassal vagy drénezéssel, esetleg
bizonyos ndvények termesztésével, stb. gyakran a talaj mélyebb rétegeit is fellazitjak, ezaltal
jéval konnyebben tud a levegd a talajba behatolni és ez a mallasi folyamatot felgyorsitja.
Tovabba a talajban lejatszddd folyamatokat a margazas és a mész-tragyazas is gyorsitja. Ez
lehetdvé teszi, hogy a kultirnévények nagyobb mennyiségli tapanyagot tudjanak felvenni, s
ezzel elOsegiti a novények jobb fejlodését. A talaj mivelésénél természetesen mindig
tekintetbe kell venni a talaj pillanatnyi mechanikai allapotat. Tobb munkat kell az agyagos,
tomorebb talaj fellazitasara forditani ahhoz, hogy a levegd konnyebben be tudjon hatolni a
talajba. Az eleve laza és porézus homok- és homokos valyogtalaj kevésbé munkaigényes.

A novényzet maga is hozzajarul a talaj homokos vagy agyagos alkotdrészeinek
gyorsabb széteséséhez. Ha pl. egy el nem mallott foldpatot elporitunk és ebbe az anyagba
magvakat Ultetlink, akkor a benne fejlédé novények ebbdl a ,talajbdl” nagyobb mennyiség(i
tapanyagot vesznek fel, tehat a kdzet szétesése koOvetkeztében nagyobb mennyiségi
tapanyag valik szabadda, mint amennyi kizarélag a mallasi folyamat hatasara menne at
oldhatoé allapotba. Azt fogjuk latni, hogy a novények a foldpat-porban, tehat egy mallasra
képes talajban, jobban fejlddnek, mint a tiszta kvarchomokban, egy olyan anyagban, mely a
fejlédé ndvénynek egy kevés szilicium-dioxidon kiviil mas megfeleld tapanyagot nem tud
nyujtani. Ilyen kisérletekbdl lathatd, hogy mar egyetlen vegetacidés év alatt a talaj sajat
készletébdl egy bizonyos mennyiségl ndvényi tapanyagot tud szolgaltatni, ha alkotorészei
kozott mallasra képes asvanyok is vannak, mely feltétel majdnem mindig fennall.

2.) A talajban allanddan zajlé mallasi folyamat valamennyi asvanyi alkotorészre
bomlasztéan hat, ezzel egyidejlileg a ndvényi tapanyagokbol kisebb vagy nagyobb rész
oldhatd, vagy legalabbis a ndvények szamara felvehetd allapotba megy at. Ennek ellenére a
Fold felszinén a ndvényi élet léte veszélyben lenne vagy csak nagyon kedvezO koriilmények
kozott fejlodhetne megfelelé mértékben, ha a szilkséges novényi tapanyagok nem
halmozodnanak fel a talajban, hanem mindent, amit a névény nem venne fel és nem
dolgozna fel azonnal, a talajon atszivargd viz gyorsan a mélyebb rétegekbe szallitana, vagy a
talaj felszinén lefolyd viz kbnnyen elmosna. Ezzel a folyamattal szemben hatnak a talaj
abszorbeald tulajdonsagai.

Ismert tény, hogy ha egy sarga szinli, rossz szagu tragyalevet barmely poritott talaj
megfelel6 vastagsagu rétegén ateresztiink, akkor az atfolyt viz szintelen, tiszta és szagtalan
lesz. Kbzelebbi vizsgalattal megallapithatd, hogy bizonyos, a tragyalében feloldott anyagokat
a talaj abszorbealja és visszatartja, ezzel szemben viszont mas anyagok a talajbdl az atfolyd
vizbe mennek at. A vegetacio fenntartasa és fejlddése szempontjabdl rendkiviil fontos, hogy
éppen azokat az anyagokat, melyeket rendkiviil értékes ndvényi tapanyagoknak kell
tekinteni, a talaj a leghigabb vizes oldatbdl is igen mohdn ki tudja vonni és meg tudja kétni.
Azokat a tapanyagokat kéti meg ilymodon a talaj, melyek a ndvények szamara felvehetd
allapotban legtdbbszor nem nagyon terjedtek el a természetben, de melyek gyakran jelent6s
mennyiségben nélkilozhetetlenek elsésorban a kulturndvények teljes kifejlodése
szempontjabol. Ezek az anyagok: a kdlium, az ammonia és a foszfatok. A magnézium és a
szilicium kisebb mértékben, a mész és a natrium a legtobb esetben csak jelentéktelendil, mig
a kldr, a szulfatok és a nitratok gyakorlatilag nem kétédnek meg az oldatokbdl a talajban.

A termékeny talaj fent emlitett kiilénds tulajdonsagaval lehet megmagyarazni azt a
jelenséget, hogy a mallasi folyamat hatasara a talajban képzddott vagy a tragyaval a talajba
juttatott novényi tapanyagok hosszabb ideig a talaj legfels6 rétegében, az Un. szantott
rétegben maradnak, és gyakran évekig hozzdjarulnak gazdag termések eléréséhez.
Ugyanezzel magyarazhatd az a jelenség is, hogy a talaj drénezésekor az atszivargo vizzel és
a kb. 4 1ab mélyen fekvd rétegbdl bdségesen elfolyd vizzel csak kevés értékes ndovényi
tapanyag megy veszendbbe. Még a rétek ontdzésére hasznalt vizbdl is, ha az kaliumban és
ammoniaban gazdag, a talaj az értékes tapanyagok egy részét kozvetleniil ki tudja vonni,
addig, mig a talaj abszorbedld képessége és a vizben oldott anyagok mennyisége
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egyensulyba nem keriinek. Ezzel feltehetéen dsszefiiggésben all az az ismert jelenség, hogy
egy bizonyos vizmennyiséggel, a viz termékenységétdl fiiggben kisebb vagy nagyobb
mennyiséggel, a réteknek csak egy bizonyos nagysagu fellletét szabad megont6zni, ha
meglehetbsen egyenletes fejlettségli novénytakarot akarunk kapni. Kapcsolatban all ezzel az
a jelenség is, hogy a vizlevezetd arkok kozelében, néhany labnyi széles savban, legtébbszor
igen jol fejlodnek a névények.

Minden talaj mindegyik emlitett tapanyagot csak egy bizonyos hatarig képes erGsen
abszorbealni, és ezen a hataron tul egyetlen talaj sem képes egy oldatbdl az adott anyagokat
kivonni. Ugyanakkor a talaj altal abszorbedlt novényi tapanyagok nem teljesen oldhatatlanok
a vizben, csak éppen nehezen oldhatok. A talajpa behatold és azon atszivargd esoviz
hatasara a ndvényi tapanyagok fentrdl lekerlilnek a mélyebb rétegekbe, természetesen annal
bOségesebben és gyorsabban, minél telitettebbek a felsd rétegek az abszorbealt anyagokra
nézve. Egy gyakran és bOségesen tragyazott talajpan egy bizonyos mennyiségli ndvenyi
tapanyag gyorsabban vandorol lefelé, mint egy sovany, gyengén tragyazott talajban. Atlagos
kortlmények kozott azonban tobb év szilkséges ahhoz, mig az altalaj a szantott réteg
irdnyabol névényi tapanyagokkal telitédik. A mélyen gyokerezd ndvényeket, pl. a hereféléket,
melyek f6leg az altalajbdl vonjak ki a tapanyagot, csak tobb év elteltével lehet ismét
ugyanazon a folddarabon termeszteni, amikor az altalajban lassanként ismét elegendd
mennyiségl felvehetd ndvényi tapanyag halmozddott fel.

A ndvények gyokerei minden egyes talajrészecskébdl, amellyel érintkezésbe keriilnek,
képesek az abszorbeadlt anyagokat kivonni, foként azért, mert a gyokerek szénsavat
valasztanak ki. Vannak azonban olyan moddszerek, melyekkel a fontosabb ndvényi
tapanyagoknak a mélyebb rétegekbe jutasat meg tudjuk gyorsitani. Mar a széndioxid is, mely
a levegbbdl a talajba hatol be, vagy a szerves anyagok elbomlasakor nagy mennyiségben a
talajban képzdodik, arra szolgal, hogy a talajban 1évé kalcium-karbonatot és kalcium-foszfatot
a novények szamara hozzaférhetdvé tegye és az abszorbealt anyagok kdnnyebb oldddasat
eredményezi. Még fokozottabb mértékben ez az eset, ha egyidejlileg olyan soszer(i anyagok
vannak jelen, vagy kis mennyiségben bejutottak a talajba, melyek alkotérészei nem, vagy
csak kis mértékben abszorbedlhatok. Ezek az anyagok a nedvességgel szabadon keringenek,
mindenhova koénnyen behatolnak és oldd hatasukat az abszorbedlt anyagokra ki tudjak
fejteni. Ilyen anyagok a konyhasd (natrium-klorid), részben a gipsz (kalcium-szulfat) és
ezenkivil a salétromsav és natrium vegyiilete (a Chili salétrom), valamint a salétromsav és a
mész vegylilete (kalcium-nitrat).

A konyhaso a talaj megfelel6 adottsagai mellett mar csak azért is nagyon kedvezd
hatast tud a vegetaciora kifejteni, mert a kalcium-foszfatokat és az abszorbealt kaliumot
oldani képes. Igy ezeknek az anyagoknak a talajban valé egyenletes eloszlasat és a
novények altal torténd felvételét jelentdsen meg tudja kénnyiteni. A konyhasoéval kdzvetlen
tragyazast azonban csak dvatosan szabad végezni, tul nagy mennyiségben adva konnyen
karosithatja a vegetaciot. A kérdéses talajnak jé atereszté képességiinek kell lennie, tovabba
humuszosnak és jo tragyahatast kell mutatnia, csak ebben az esetben varhatd, hogy a so-
tragyazas elénydsen hasson. A gipsznek is van oldd hatdsa, foleg a talajban 1évé kalium-
vegylleteket oldja és ezért részben a talaj abszorbeald tulajdonsagaval szemben hat.

Az el6bb emlitett salétromsavas sok is erds olddszerei az abszorbeadlt tapanyagoknak.
Ezeket a sdkat a talaj alkotdrészei alig kétik meg, vizben oldva a talaj minden rétegébe
konnyen behatolnak, és mivel ezek a sdk nitrat-tartalmiak, igy maguk is értékes névényi
tapanyagok. Gyors altalajba jutasukkal vagy a jelenlévé drén-vizzel torténd tavozasukkal
komolyan veszélyeztetik a mezdgazdasagi kultirakat akkor, ha a talajba adott tragyaban
mennyiségik igen nagy, vagy ha a talajban igen boségesen képz6dnek.

Ez azonban atlagos koriilmények kozétt nem fordul el6, ami abbdl is lathato, hogy a
drénezett talaj 4 lab mélyen 1év6 rétegébdl elfolyd vizben évente, holdanként nem talalni
tobbet, mint 4 — 6 font salétromsavas sot, ami elenyészGen kis mennyiség. Csak, ha
rendkivll er6sen tragyaztak, még pedig nitrogénben nagyon gazdag és ugyanakkor a talajt
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fellazitd anyagokkal, akkor a drén-viz salétromsavas so-tartalma (nitrat tartalma) rendkivdil
jelentds lehet. Minden esetre, a talajban kisebb-nagyobb mennyiségben jelenlévl, vagy a
tragyaval a talajpa juttatott nitratok kétféle hatast fejtenek ki: egyrészt kdzvetlen
tapanyagok, masrészt olddszerei a tobbi fontos névényi tapanyagnak.

A talaj abszorbeald tulajdonsagai f6leg a talaj agyagos és humuszos anyagaival ill. ezek
adottsagaival allnak szoros kapcsolatban. Kiizzitds utan valamennyi talajféleség elvesziti ezt a
tulajdonsagat, ha nem is teljesen, minden esetre nagyrészt. Ezzel egy id6ben az addig
er6sen megkotott ndvényi tapanyag bizonyos része konnyebben oldhatdva valik, a vegetacid
szamara konnyebben lesz felvehetd. Egy gyengén kiizzitott talajbdl viz segitségével, szabad
szénsav és kilonféle sok jelenlétében vagy a nélkiil, altalaban sokkal nagyobb mennyiségben
lehet ndvényi tapanyagokat kivonni, mint ugyanebbdl a talajbdl izzitatlan, humusztartalmu
allapotban.

Minél agyagosabb a talaj, annal nagyobb az un. talaj-tadpanyagoknal az izzitas elotti és
utani allapotban tapasztalhatd oldhatdsag kozotti kiilonbség. Ez az oka annak, hogy a
kicsiben elvégzett kisérleteknél az izzitott talajon (kis mennyiségli megfeleld nitrogén-
tdpanyag hozzaadasa utan) a vegetacid altaldban dusabb, mint az izzitatlan talajon. Egy
erdsen agyagos vagy tozeges talaj kiégetése, valamint az égetett agyag, vagy az égetett
gyepszinfold, stb. tragyaként torténé alkalmazasa nagyrészt azon alapszik, hogy egy
bizonyos mennyiség( névényi tapanyag a mérsékelt izzitas kdvetkeztében oldhatdva valt. Ha
azonban a talajt ismételten és jelentds mélységig ki akarnank izzitani, akkor az abszorbeald
tulajdonsagai csokkennének, ezért gyors killgozddas veszélye 1épne fel, és ez a talaj még
gyorsabb és teljes mértékl kimeriiléséhez vezetne.

Egy homokos és ugyanakkor humuszban szegény talaj hasonldan viselkedik, mint a
kiizzitott talaj: a fontosabb névényi tapanyagokat csak kis mértékben tudja abszorbedlni. Az
ilyen talajt nagy fellileten tortén6 milivelésekor mindig csak mérsékelten, de annal
gyakrabban kell tragyazni. Ugyanis fennall annak a veszélye, hogy a tragyaval a talajba
juttatott novényi tapanyagok jelentds része kimosodik vagy az altalajba jut, és a ndvényi
kultira szamara elvész. Ez anndl is inkabb el6fordulhat, mivel a laza, homokos talajba a
levegd kénnyen behatol, kdnnyen cserélodik, és ez a szerves anyagok gyors bomlasat és a
tavasszal, amikor a vegetacid beindul és nem hianyzik a sziikséges nedvesség, konnyen
oldhaté tragyakat kis adagokban, egyenletesen teritiink el a szantéfoldon. Ennek nagyon
kifizet6d6 az eredménye.

Ha a talaj nagyon agyagos, akkor arra kell torekedni, hogy a talaj abszorbedld erejét
csokkentsiik, ill. hogy a gyakran bdséges mennyiségben jelenlévé abszorbealt
tapanyagokhoz a ndvények kdnnyebben juthassanak hozza. Ezt Ugy érhetjiik el, hogy a talajt
lazitjuk vagy a talajban lejatszodd folyamatokat felgyorsitjuk. Tehat a talajt gondosan és
idejében megmuiveljiik. Télen hagyjuk megfagyni. Ha nem is tul gyakran, de lehetdleg friss
istallétragyaval boségesen megtragyazzuk, margazzuk, meszezziik, stb.

Az intenziv mezGgazdasagi mlivelés szamara a legmegfelelobb egy kdzepes fizikai
adottsagokkal rendelkez6 talaj, azaz egy valyog- vagy homokos-valyog talaj, melynek
elegendd a humusztartalma. Ez a talaj meghalalja a mesterséges és természetes tragyak
bOséges alkalmazasat, mivel lehetové teszi rovid id0 alatt a tragyak teljes mértékii
kihasznalasat. Ugyanakkor nem kell attdl félni, hogy az értékes névényi tapanyagokbol
jelentds mennyiség veszik el.

3.) Azokbdl a kisérletekbdl, amiket a legutdbbi idében kiizzitott, humuszmentes talajjal
ill. vizes tapoldatokkal végeztek, vildagosan lathatd, hogy a névény, ha fejlddéséhez kiilénben
minden feltétel adott, képes arra, hogy levelei révén a kdrnyez6 atmoszférabdl széndioxid
alakjaban j6 fejlodéséhez elegendd szén-tapanyagot vegyen fel. Ezzel azonban nem kivanjuk
tagadni a kultdrtalajpan 1év6, folyamatosan bomlé és ezért folyamatosan
szénsavat/széndioxidot termel6 humuszanyagok értékes és sziikséges voltat. Kétségtelen
ténynek kell tartanunk, hogy a mezdgazdasagi termelést csak akkor lehet nagy méretekben
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kifizetédé eredményességgel folytatni, ha a ndvények fejlodését a talajban Iév6 termékeny
humusz megfelel6 mennyisége biztositja és el6segiti. Ahol hidnyzik a humusz, vagy tul kevés
van belble a talajban, ott a raciondlisan gondolkodd gazdanak mindenek el6tt arra kell
torekednie, hogy a humusz mennyiségét megfeleld tragyazassal vagy erre alkalmas
takarmanynovények termesztésével lassanként gyarapitsa ill. mindig pétolja.

Humusz alatt a talajban Iév6, éghet6 szerves anyag 6sszmennyiségét értjik, egy olyan
anyagot, mely szénbdl, hidrogénbdl, oxigénbdl és nitrogénbdl all. A humusz elhalt
szervezetek, kiilonb6z6 novényi részek bomlasterméke, olyan anyag, mely minden
termékeny talajpan a talajba keriil0 levegd hatasara allanddan atalakul, lassabb vagy
gyorsabb bomlasban van, mikézben széndioxid és ammonia (ill. nitrat) képzodik. A
bomlasnak bizonyos fokdn a humusznak az a tulajdonsdga, hogy kilonféle asvanyi
anyagokkal, pl. mésszel, kaliummal, ammoniaval, stb. allandd vegyiileteket tud képezni. Ezek
azonban a legtébb ndévény szdmara nem szolgalnak kdzvetlendl tapanyagként, hanem csak a
tovabbi bomlastermékeiknek van a vegetacié szempontjabdl jelentdségiik.

Régebben, még Thaer idejében, a humuszra Ugy tekintettek, mint a talaj
termékenységének lényegére. Azt hitték, hogy a ndvények magat a humuszt veszik fel és
dolgozzak fel, ezért a talaj jésagat és termékenységét humusztartalma alapjan itélték meg.
Midta a tudomany az egyes novényi tapanyagokat felderitette, valamint felkutatta azokat a
forrasokat, melybdl a novények szamara mindig Ujra képzédnek, azéta nem szabad mar a
talajban Iév0 tapanyagokra, mint osztatlan egészre tekinteni. A régi humusz-elméletet fel kell
adni és élesen meg kell kiilonboztetni a humusz szerves, éghetd részét a humusszal tébbé-
kevésbé erbs kotésben Iévo asvanyi anyagoktdl. Jelenleg altalanosan elismert tény, hogy a
tiszta, éghetd humuszanyag a legtobb ndvény szamara, igy a mi kozOnséges
kultdrndévényeink szamara sem tekinthetd Iényeges, nélkiilozhetetlen tapanyagnak. Ezt
vildgosan bizonyitjdk azok a gondosan elvégzett kisérletek, melyek soran dus vegetaciot
kaptak, anélkiil, hogy a novényi gydkerek kornyezetében humusz-szerli anyagoknak még
csak a nyoma is lett volna.

Ugyanerre az eredményre jutunk, ha medfigyeljik, hogyan alakul a természetben a
vegetacid. Sziklakon, oreg falakon vagy koétoltéseken, ahol csak a gyokerek hatolnak be a
repedésekbe és résekbe, és ott megkapaszkodnak, gyakran lathatunk bokrokat, s6t hatalmas
fakat is igen jol fejlodni. Felaprézddott, teljesen humuszmentes k6zetbdl szarmazo, kiterjedt
siksagokra, teljesen kopar homokteriiletekre, amikor az éghajlat és az altalaj adottsagai
lehetové tették, hogy a talajpan nedvesség gyliljon ossze, fakat Ultettek és lassanként
impozans erdéségek fejlodtek ki ezeken a tertileteken.

Még az afrikai sivatagokban is adottak a feltételek vegetacid megtelepedésére, st
gyakran még Kkifizetodo foldmlivelésre is, ha egy forras tor fel a talajbdl, és vizével
megnedvesiti azt, éppen Ugy, ahogy nalunk is nem ritkan a legkoparabb terlileteket 6nt6zés
segitségével zold rétekké lehet atalakitani. Mindenitt, erdokben, mezdkon, s6t szamos
mivelés alatt all6 teriileten azt lehet megfigyelni, hogy a talajban Iév0 humusz mennyisége
allandéan n6, a dus vegetacid ellenére nem csokken a humusztartalom. A humusz a
vegetacio terméke, nem pedig sziikséges eldfeltétele.

A humusz nem feltétele a ndvények novekedésének, de az éghaijlatunk alatt uralkodd
korilmények kozott altalaban a kifizetédd talajmdvelés, a talaj term&képessége alakulasanak
el6feltétele. Elegendd, ha ebben a tekintetben a kdvetkez6 pontokra utalunk.

Minden termékeny humusz szén mellett kisebb-nagyobb mennyiségben, szerves
kotésben nitrogént is tartalmaz. A humusz anyaganak elbomlasakor széndioxidon kivdil
ammonia és nitrat is keletkezik, tehat nitrogén-tapanyag, aminek a legtébb kultdrnévény jé
fejlédése céljabdl a novények rendelkezésére kell allnia. Igy, ha a talajban kdnnyen bomlo,
azaz termékeny humuszanyag van jelen, akkor azokbdl a névényi tapanyagokbol, melyek a
vizen kiviil a szerves novényi anyag Ujraképzddéséhez sziikséges anyagokat szolgaltatjak,
bOséges készlet all rendelkezésre. Ezeket a tapanyagokat altalaban a ndévény atmoszférikus
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tapanyagainak nevezziik, ellentétben a névények hamualkotdrészeivel, melyeket a névények
kizardlag a talajbol vesznek fel.

A humusz fokozatos elbomlasaval egyidejlleg a vele kémiailag vagy mechanikus Gton
Osszekapcsolddott hamualkotdrészek, az asvanyi tapanyagok, is felszabadulnak, kénnyebben
oldhatokka és a novények szamara nagyobb mennyiségben felvehetdkké valnak. A fekete
ugar idején, vagy barmikor, amikor a talaj megfelel6 mivelés kovetkeztében a levegb
szamara konnyebben hozzaférhetd allapotban van, akkor a humusz gyorsabban bomlik. Ha
nincs a talajon novényzet, akkor az igy képzOodott széndioxid nagyobb része a kornyezd
levegObe tavozik, mig az egyidejlileg keletkezett ammoniat a talaj visszatartja és az révid
idén beldl nitratta alakul at. A szantéfold ugaron hagyasakor a hamut alkotd tapanyagok
bizonyos mennyisége a ndvények szamara koénnyebben felvehetévé valik, és a talaj
valamennyi asvanyi alkotérészének mallasat is el0segiti ez a folyamat. Ezért annak ellenére,
hogy a humusz egy része eltlinik, a nitrogén-taplalék és a felvehetd hamualkotdrészek
mennyisége viszonylag tobb lesz és ezaltal a talaj viszonylagos termékenysége fokozddik.

A talajban lév6é szerves anyag elbomlasakor keletkez0 széndioxid egy részét a viz
segitségével a novény a gyokereken keresztiil felveszi, igy ez a novény jo fejlédéséhez jarul
hozza. Ennek a szénsavnak még fontosabb az a hatdsa, hogy a talaj mas, ndvényt taplald
alkotdrészeit feloldja. Csak ennek az olddszernek a segitségével képes a ndvény, természetes
kordlmények kozott, teljes kifejlddéséhez nélkiilozhetetlen mennyiségben, kielégitd
gyorsasaggal foszfatokat és karbonatokat felvenni. A kémiailag megkotott és a
mechanikusan abszorbealt alkali fémek is kdnnyebben oldhatokka valnak, és a talajban
lejatszédd mallasi folyamat felgyorsul. A természetes talajban, féleg a szénsav hatdsara, a
gyokereken keresztiil bejutd tapanyagoknak a gyors felvehetdségével kapcsolatban hasonlé
allapot jon létre, mint a frissen Kkiizzitott talajpan, vagy még inkabb, a vegetacids
kisérleteknél a vizes tapoldatban, mig, ami rendkiviil fontos, a kimosddastdl vagy az altalajba
torténd levandorlastdl az adott anyagok esetében nem kell tartani.

Az emlitett abszorpcids képesség, amit a termékeny talaj a fontosabb novényi
tapanyagokkal szemben kifejt, 0sszefliggésben all a talajban 1évé humuszanyaggal, habar ezt
a talajtulajdonsagot, talan még nagyobb mértékben, mint a humusz, a talaj agyagos
alkotéelemei és azok mindenkori adottsagai is befolyasoljak. A humusz jelentésen jarul hozza
ahhoz, hogy a talaj a termékenységét hosszabb id6n at meg tudja Orizni. Ez azzal
magyarazhatd, hogy a humusz lassan és szabalyszer(ien bomlik el, s ezért a névények
szamara, fejlodésik minden szakaszaban, a sziikséges tapanyag megfeleld mennyiségben
rendelkezésre all. A racionalisan gondolkozd gazda feladata, a talaj és a hozzaadott tragya
adottsagait, valamint az éghajlati koriilményeket figyelembe venni, és a talajban lévd szerves
anyag lebomlasat megfelel6 mddon felgyorsitani vagy lassitani, hogy igy bOségesen
kifizetdddé novényallomanyt kapjon, és ugyanakkor a hozzaadott tragyat vagy a talaj
természetes termékenységét maximalisan ki tudja hasznalni, az értékes novényi tapanyagok
barmilyen veszteségét lehetdleg el tudja keriilni.

A mezdgazdasag szamara a legnagyobb hasznot azonban azaltal hozza a humusz, hogy
a talaj fizikai tulajdonsagaira rendkiviil elényos befolyast gyakorol. Megfelelé humusztartalom
kovetkeztében ui. a talajnal kialakul az a porhanyds allapot, az a fizikai adottsag, mely
jelentOsen el6segiti a kultirndvények jé fejlodését, leginkabb biztositja a talajba juttatott
tragyak teljes kihaszndlasat, és lehetdvé teszi a kifizetddd és intenziv foldmlvelést. Az
agyagtalajt a humusz fellazitja, igy a behatold nedvesség, levegd és hd szamara, valamint a
novények vékony gyokerei szamara atjarhatébba valik. A humusz a kismértéki
eliszaposodast gatolja, a felesleges viznek a mélyebb rétegekbe torténd leszivodasat,
valamint tartdsan szdraz idOjaras esetén, az altalajbdl a nedvesség felfelé aramlasat
felgyorsitja, a mallasi és bomlasi folyamatot, s ezzel a jelenlévé ndvényi tapanyagok
feloldédasat elosegiti, a talajnak a vegetacid elényére szolgald tevékenységét minden
szempontbol fokozza.
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A szaraz homokos és meszes talajok a humusz mennyiségének gyarapodasa
kovetkeztében bizonyos mértékig kotottebbé valnak. Ezeknek a talajoknak tdl gyors
kiszaradasat a humusz meggatolja, mert nagyobb mennyiségii vizet tud a talaj porusaiban
visszatartani, s igy a mar egyszer felvett nedvesség nem parolog el olyan gyorsan. A talaj igy
hosszabb idon at megmarad abban a mérsékelten nedves allapotban, melyben a benne
végbemend kémiai folyamatok a vegetacid szamara kilondsen eldnydsek. Ebben az
allapotban a jelenlévd tapanyag veszteség nélkill és a leggyorsabban tud a jol fejlodo
novényekbe bejutni, és a talaj a kdrnyezo levegébdl bizonyos, ndvényeket taplalé anyagokat
a legkénnyebben tud abszorbealni.

Ha viszont tul sok humusz van jelen, akkor a talaj fizikai adottsagai romlanak, a talaj
szivacsos, nedves és hideg lesz. Pangd nedvesség jelenlétében ugyanis Un. savanyld humusz
képzddik, az a fajta humusz, mely majdnem minden kultirnévényre méregként hat és csak a
savanyu fiivek, a mocsari és lapi novények fejlédését segiti eld. Az ilyen talajt mindenek el6tt
ki kell szaritani, ugy, hogy megkdnnyitjiik a levegé gyors bejutasat és cseréjét a talajban.
Tovabba margazassal, mész- és hamutragyazassal, esetleg részleges és dvatos égetéssel,
épitési tormelék, utakrol Osszestport szemét és mindenféle homokos anyag, stb. talajon
torténd elteritésével, a savanyl humusz lassankent semleges €s termekeny humussza valik.
Igy aztan az adott talajon egyre inkabb lehetséges boséges és kifizetdd6 terméseket elérni.
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Gyakorlati tragyazastan

A novényzet fejlodésének altalanos feltételeirdl a kdnyv elso részében kialakitott tanitas
azt a bizonyitékot szolgaltatja, hogy a ndvények csak akkor tudnak megfelelden kifejlédni, ha
lehetdségiik van gyokereiken keresztiili megfeleld mennyiségben kaliumot, meszet,
magnéziumot, foszfatot és szulfatot felvenni. Azt is lattuk, hogy a nitrogén-tapanyag
ammonium- és nitrat-sok alakjaban, nagyobb részt a gyokereken keresztiil, jut be a
novényekbe. Az el6bb emlitett tapanyagokra vonatkozdéan kultdrnévényeink termésének
hamualkotdrészei szolgaltatjak a mértéket. A nitrogén-tapanyag mennyiségét azonban nehéz
pontosan kiszamitani, mert nem lehet biztosan meghatarozni, hogy a termésben [évo,
kémiailag kotott nitrogénbdl a ndvény mennyit vett fel a talajbdl, és mennyit kozvetve vagy
kozvetlenil a kbrnyezd atmoszférabdl.

Csak azt tudjuk, hogy a talajpan Iév0 bOséges nitrogén a novények fejlodését
nagymértékben elGsegiti. Kilondsen a szemtermést hozd kaldszosok, a legfontosabb
takarmanynovény (kiilondsen a herefélék), melyekben sok a nitrogén, szegényebb talajon is
jol fejlodnek és Ugy latszik, hogy megvan az a képességiik, hogy nitrogént részben mélyre
hatolé és szerteagazd gyokereikkel a talaj mélyebb rétegeibdl, masrészt pedig leveleik
segitségével a levegdbdl vegyék fel.

Minden esetre a gazdanak nemcsak arra kell torekednie, hogy a talajpban a névények
fontos hamualkotorészeit mindig potolja, s6t felhalmozza, hanem sajat jol felfogott
érdekében nem szabad szem el6l tévesztenie, hogy a talajban azokat az anyagokat is fel kell
halmoznia, melyek a novények taplalasaban szerepet jatsz6 nitrogénvegyiileteket
tartalmaznak, vagy tovabbi elbomlasuk soran megfelel6 sebességgel képesek ilyen
anyagokat képezni.

Az itt elmondottak, valamint az a tény, hogy a talajban Iévé humuszanyagoknak és a
tragyak humuszképzo alkotdrészeinek a talajmivelés sikere érdekében fontos, habar foleg
csak kozvetett jelentdségiik van, elegendd tampontot ad nekiink ahhoz, hogy erre alapozzuk
a tragyazas helyes gyakorlatat és a talajm(velés raciondlis elvégzését. Utdbbinak elbfeltétele,
hogy a talajban 1év6 ndvényi tapanyagok sziikséges mennyiségét és mindségét ismerjik,
hogy bOséges és kifizetddod termést lehessen kapni.

Feladatomat, hogy ugyanis a tragyazas racionalis gyakorlatardl lehetbleg tiszta képet
adjak, konyvem kovetkez6 fejezeteivel akarom megoldani:

1.) Az istallétragya és racionalis kezelése;

2.) Az istallétragyaval torténd gazdalkodas;

3.) A talaj tragyazasa ipari hulladékok segitségével;

4.) A koncentralt tragyak és jelentGségiik a talaj termékenységének megtartasa és
novelése szempontjabdl;

5.) Gyakorlati tanacsok a koncentralt tragyak racionalis alkalmazasa szempontjabdl.
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I. Az istallétragya és racionalis kezelése

Az istallétragya a mez6gazdasagban mindeniitt a legfontosabb tragya, gyakran az
egyedili rendelkezésre allo tragya. Gyakorlati szempontbdl nézve, amit egész kdnyviinkben
szem el6tt tartunk, az az eset, amikor a mez6gazdalkodast éghaijlati korilményeink kozott az
istallétragya nélkiil, csak koncentralt tragyak alkalmazasaval végzik, nem jon tekintetbe. A
legutdbbi idoben a német gazdaknak minden oka megvan arra, hogy az istallétragyat a
legfontosabb tragyanak tekintsék, mert az allati termékek aranak jelentds emelkedése
kovetkeztében az Adllattenyésztés egyre inkabb fellendilt. Az allattartdas mar nem a
tragyatermelés miatt végzendd sziikséges rossz, hanem az intelligens gazda szamara
jolétének bOséges forrasa. A gazdanak, hogy a foldm(ivelést és az allattenyésztést egyarant
elénydsen (zhesse, nemcsak a termelt istallétragya mennyiségét, hanem annak minGségét is
szem el6tt kell tartania. Mindent meg kell tennie, hogy elkeriilje a tragya értékes anyagainak
elveszését és ezzel foldjei termékenységének csokkenését.

1.) Az istallétragya a mezdgazdasagi haszonallatok szilard és folyékony Uriilékébdl és
az alombdl all, ami majdnem kizarélag szalmat, még pedig az Oszi kalaszosok szalmajat
jelenti. A friss istallétragya tomegét vagy sulyat kdnnyen ki lehet szamitani az allatok altal
elfogyasztott takarmany és az almozasnal felhasznalt szalma mennyiségébdl. A szamitas
alapjaul az utdébbi idoben végzett takarmanyozasi kisérletek eredményeit vessziik és
elfogadjuk, hogy az istallétragya atlagosan 25% szarazanyagot, tehat 75% vizet tartalmaz.

Itt most csak a takarmany és a tragya szarazanyagat vizsgaljuk. A takarmanyban 1évd
100 sulyrész szarazanyagra szamitva az allatok friss Uriilékében és vizeletében a kovetkezd
mennyiségeket lehetett meghatarozni:

Tehén  Okor Orii LS Atlag
A szilard Urilékben 38,0 45,6 46,9 42,0 43,1
A vizeletben 91 5,8 6,6 3,6 6,3
Osszesen 47,1 51,4 53,5 45,6 49,4

Ezek a szamok természetesen jelentésen ingadoznak, aszerint, hogy az allatok dsszes
takarmanya tobbé vagy kevésbé konnyen emészthet6-e. Atlagos korilmények kozott,
amilyenek minden rendezett gazdasagban vannak, az fogadhat6 el, hogy a mez6gazdasagi
haszonallatok folyékony és szilard Uriiléke 0sszesen (a sertések kivételével) 100 font teljesen
szaraz elfogyasztott takarmanyra szamitva kb. 50 font (tehat fele mennyiség)
szarazanyagot tartalmaz.

Az alomhoz (szalmabdl) sulyra szamitva kb. a szaraztakarmany egy negyedét
hasznaljak fel, mindkettot vizmentes allapotra szamitva. Tehat 100 font szaraz takarmanyra
szamitva a friss tragyaban 50 font szdrazanyag van és ezenkivil 25 font vizmentes
alomszalma, 6sszesen 75 font, ami 300 font 25% szarazanyagot tartalmazo istallétragyanak
felel meg. Kilonféle allatok 1000 fontnyi él6sulyara szamitva naponta atlagosan 24 font
vizmentes takarmanyt és az almozashoz 6 font szalmat hasznalunk fel. A napi tragyahozam
tehat 12 + 6 = 18 font szaraz, vagy 72 font nedves tragya. 1000 font él6sulyt kitevo allat évi
tragyatermelése, ha csak istalldban tartjak, 65,7 mazsa szaraz, ill. 262,8 mazsa nedves
istallétragya. Ha az alomhoz kevesebb szalmat hasznalnak fel, mint pl. a juhaklokban, akkor
természetesen kevesebb tragya keletkezik.

Ha tehat arrdl van szd, hogy egy gazdasagban elbre ki kell szamitani a keletkezd friss
tragya mennyiségét, akkor el6szor a rendelkezésre allo tablazatok alapjan, a takarmanyok
atlagos Osszetételét és az alomszalma mennyiségét teljesen vizmentes allapotra kell
redukalni, majd a takarmany szarazanyaganak a felét és a szaraz alomszalma teljes
mennyiségét dssze kell adni és az igy kapott szamnak a négyszeresét kell venni.

2.) Az istallétragyanak nem a mennyisége, hanem a minOsége hatarozza meg az
értékét és a tragyahatasat. Azonban, hogy az istallétragya mindségérdl helyes itéletet
mondhassunk, eldszor is meg kell hatarozni, hogy a ndvényi tapanyagként is nagyon fontos
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takarmany-alkotorészek milyen alakban kerlilnek be a tragyaba. Vajon ezek az anyagok
kénnyen oldhatd vagy nagyrészt oldhatatlan allapotban hagyjak-e el a folyékony vagy a
szilard Urilékkel a mezOgazdasagi haszonallatok szervezetét. A takarmanyban taldlhatd
szerves anyag, nitrogén és az 0Osszes hamualkotorész mennyiségére vonatkozd
takarmanyozasi kisérletek a kovetkezd eredményeket adtdk 100 sulyrész vizsgalt anyagra
vonatkozoan:

Tehén Okor Orii LS Atlag
Szerves anyag
A szilard Grulékben 36,5 43,8 45,6 38,2 41,0
A vizeletben 6,0 3,2 3,9 2,5 3,9
Nitrogén
A szilard Grilékben 45,5 51,0 43,7 56,1 49,1
A vizeletben 18,3 38,6 51,8 27,3 34,0
Asvanyi anyagok
A szilard Grulékben 53,9 70,8 63,2 85,6 68,4
A vizeletben 43,1 40,7 40,3 16,3 35,1

Tehat a takarmany szerves anyaganak 100 sulyrészére vonatkozdan az allatok
urlilékében (szilard és folyékony Uriilékében egyiittesen) atlagosan a szerves anyagbol 44,9
sulyrészt, a nitrogénbdl 83,1 sulyrészt és az asvanyi anyagokbdl 103,5 sulyrészt lehet talalni.
Kozvetlen meghatarozaskor az lrlilékben az asvanyi anyagok dsszes mennyisége mindig egy
kicsit tobbnek adddik. Részben az ivdviz sétartalma miatt, masrészt, mert a takarmannyal
egyltt mindig némi homok és talaj keril az allat szervezetébe, ami aztan az urilékben
jelenik meg. A takarmany nitrogéntartalmat vagy annak ekvivalensét majdnem teljesen ki
lehet mutatni az allati Griilékbol, ha az istallétragyan kivil mas anyagokat (pl. tej, hus,
gyapju, stb.) nem hasznositunk.

A takarmany nitrogénjének és asvanyi anyagainak 0sszes mennyiségébdl atlagosan
tobb, mint egy harmada, ha a takarmanyozas nagyon intenziv, akkor a fele is kivalasztddik a
vizelettel. Az asvanyi anyagokat illetéen meg kell jegyezni, hogy a takarmanybdl igen sok
alkdlia keril a vizeletbe. Az 6krok és birkak vizeletében a takarmanyban 1évo alkali séknak
akar 95%-a is megtaldlhatd, ha fenntartd-takarmanyozasrél van szd. Ezzel szemben a
mez6gazdasagi haszonallatok vizeletében a foszfatok csak nyomokban, a mész rendkiviil kis
mennyiségben van jelen, mig a székletiikben viszonylag nagy mennyiségben fordulnak el
ezek az asvanyi anyagok.

Az eldbbi tényekbdl a gyakorlat szamara a kdvetkezdket vonhatjuk le:

a.) A gazdanak igen gondosan kell arra ligyelnie, hogy gazdasaga szamara az allatok
igen értékes és tragyazas szempontjabdl fontos folyékony driilékét lehetbleg teljes
egészében felfogja.

b.) A szilard és folyékony Griilék ndvényi tapanyagtartalom szempontjabdl kiegésziti
egymast. Egymassal Osszekeverve kell a mezOgazdasagi termelés altal kimeritett talajba
juttatni. Csak ebben az esetben alkotnak teljes értékii tragyat.

3.) Az istallétragya mindségét azok az adottsagok hatdrozzak meg, melyek kozétt a
takarmanyt termelték. A ténylegesen adott takarmany és az alomként hasznalt anyagok
kémiai Osszetétele minden esetben a legfontosabb alapjat képezik a racionalis, azaz egyeddl
helyes tragya-szamitasnak. Lényeges tapanyagok, melyeknek feltétlendl jelen kell lennilk a
novényi gyokerek kornyezetében és ezért a mezlgazdasagi termelésre hasznalt talajba
megfeleld mennyiségben, mindig ujbol és Ujbol be kell juttatni, a kdvetkezok: kalium, mész,
magnézium, foszfat, szulfat és egy megfeleld nitrogénvegyilet. Ezen kivil meg kell még
emliteni a szilicium-dioxidot, melyet természetesen nem tekinthetiink altalanos ndévényi
tapanyagnak. A szilicium-dioxid a novényi szovetek képzOdésekor nem hat kozvetleniil, de
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valamennyi fliszer(i novény, igy a szemtermést hozd kalaszosok is, nagy mennyiségben
veszik fel a talajbdl. Ezeknél a ndvényeknél mechanikus uton segiti el6 az egyenletes érést.

A fontosabb takarmanynovények 1000 fontnyi mennyiségében talalhatd, fontosabb
novényi tapanyagok atlagos mennyiségét a Fiiggelékben Iévo tablazatban lehet megtaldini.
(A takarmanyok hamualkotorészeinek a tablazatban megadott mennyiségi aranyait az alabbi
munka adataibdl szamitottuk ki: ,Vadon term6 novények, ipari hulladék-anyagok és
mezdgazdasagi termékek hamuinak elemzési eredményei. Egységes moddszer szerint
kiszamitva és a forrasmunkak megadasa mellett rendszerezve, a vizsgalt anyaggal
kapcsolatos megjegyzésekkel és kilonféle attekintd tablazatokkal. Irta: Dr. Emil Wolff.”
Berlin, Wiegandt és Hempel, 1871. A nitrogén-mennyiségek megegyeznek az altalam (E.W.)
a ,Mentzel és von Legerke Mezbgazdasagi kalendariuma” c. munkaban kozolt, a
takarmanyok osszetételét és protein-tartalmat megadd tablazat adataival.) Szinte nem kell
megmagyarazni, hogy a tablazatot a gyakorlatban hogyan kell hasznalni. Az allatok etetésére
felhasznalt takarmany novényi tapanyagtartalmabdl ki kell szamitani a termelt istallétragya
Osszetételét, tehat a mindségét. Szamitas nélkil, gyakran nagyon hosszadalmas szamitas
nélkdl, nem létezik racionalis mezdgazdasagi gyakorlat. Itt egy, a gyakorlatbdl vett példan
bemutatok egy ilyen istallétragya szamitast.

Hohenheimben 1866.dec.17. és 1867.apr.15. kozott 16 jol fejlett 6krot 120 napon at
hizlalé takarmanyozasnak vetettek ala. Az 6krok Osszsulya a hizlalds elején 23200, a végén
27650 font volt, ill. allatonként 1450 ill. 1728 font. Az Osszes felhasznalt takarmany és az
alomhoz hasznalt szalma mennyiségét, valamint az itt tekintetbe veendd alkotdrészek
(tapelemek) tartalmat a kbvetkez0 dsszeallitds mutatja:

Szarazanyag (font) Asv. anyagok (font) N (font)

35600 font Réti széna 30474 1833,4 505,5
8400 font  Bulzapelyva 7241 777,0 60,5
24800 font  Takarmanyrépa 2902 186,0 44,6
4750 font  Hantolatlan arpadara 4061 105,5 72,2
53700 font  Sortérkoly 12458 628,3 418,9
3050 font  Malatacsira 2769 203,4 117,1
5375 font Repcepogacsa 4569 293,5 243,5
14000 font  Rozscefre 6720 250,6 246,4
1900 font  Burgonya 190 17,8 6,1
Osszesen 71384 4295,5 1714,8
11520 font Alomszalma 9827 498,8 33,4
Osszesen - 4774,3 1748,2
Tovabba szamitasba kell venni:

Kalum Mész  Magnézium- Foszforsav Kénsav Kovasav

(font)  (font) oxid (font) (font) (font) (font)
Réti széna 469,9 306,2 117,5 146,0 85,4 494,8
Blzapelyva 71,4 15,1 10,1 33,6 - 630,8
Takarm. répa 101,7 7,4 7,4 14,8 5,0 5,0
Hantolatlan- 21,4 2,9 9,0 36,6 1,9 29,0
arpadara
Sortorkoly 26,9 69,8 53,7 220,4 - 24,7
Malatacsira 62,8 5,8 5,5 54,9 8,9 44,8
Repce-pogacsa 66,7 36,6 37,6 103,2 17,2 15,1
Rozscefre 78,4 7,0 29,4 117,6 2,8 5,6
Burgonya 10,8 0,4 0,8 3,0 1,1 0,4
Osszesen 910,0 451,2 271,0 730,1 122,3 1250,2
Alomszalma 81,2 35,7 12,7 24,8 12,7 311,6
Osszesen 991,2 486,9 283,7 754,9 135,0 1561,8
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A friss istallotragya mennyiségének kiszamitasa érdekében, amint azt fentebb (1.)
pontban) mar megadtuk, az sszes takarmanyban lév6 szarazanyagnak a felét és az alomhoz
hasznalt szalma teljes szarazanyag tartalmat Ossze kell adni és az Gsszeg 4-szeresét kell
venni, tehat 35692 + 9827 = 45512 x 4 = 1820,8 mazsa. Koriilbelll ugyanezt kapjuk még
racionalisabb médon, ha a takarmany szerves anyag tartalmat, 67088-at 0,449-cel szorzunk,
ekkor azt a szerves anyag mennyiséget kapjuk meg, amely kozvetlen takarmanyozasi
kisérletek szerint (lasd 2.pontot) a takarmanybdl atlagosan az allatok Uriilékébe jut, azaz
30122 fontot. Ehhez hozzdadjuk a takarmany 6sszes asvanyi anyag tartalmat, valamint az
alomhoz haszndlt szalma szarazanyag-tartalmat és a végosszeget 4-gyel szorozzuk, tehat
30122 + 4296 + 9827 = 44245 x 4 = 1769,8 mazsa istallétragya.

A szamitassal kapott friss istallotragya szazalékos Osszetétele, tehat a mindsége,
szintén megkaphatd a fenti szamaranyokbdl. Mivel mind a fenntartd takarmanyozas, mind
pedig a kifejlett allatok hizlaldsa esetén az allatok szervezetében viszonylag kevés nitrogén
és asvanyi anyag marad (lasd II. rész) , ezért az igy fellépd csekély veszteséget az
istallétragya szempontjabdl figyelmen kiviil lehet hagyni. Ha viszont tejtermelés is folyik,
vagy fiatal, novendék dllatokat takarmanyozunk, akkor az istallétragya termelés
kiszamitasanal a nitrogénnel és az asvanyi anyagokkal kapcsolatban mindig le kell vonni egy
adott mennyiséget. Az istalldtragya szarazanyag-tartalmat és az abszolUt sulyat viszont
ugyanugy lehet kiszamitani, mint ahogy azt mar fentebb emlitettiik.

Osszehasonlitds céljabdl az aldbbiakban kozlom a hizo-6krok tragyajdra vonatkozd
szamitott adatokat és egy egészen masfajta, Hohenheimben a tehén- és borjlistalléban,
egészen mas takarmanyozasi feltételek kozott keletkezett friss istalldtragya elemzési
eredményeit:

Istallo-tragya Szaraz Hamu N Kalium Mész Mg- Foszfor- Kénsav Kova-
-anyag oxid sav sav
Hiz6-6kor 25,00 2,63 0,96 0,55 0,27 0,16 0,42 0,07 0,86

Tehenek, borjak 25,00 3,49 041 054 041 0,12 0,13 0,08 0,81

Lathatd, hogy a hizo-6krok tragyaja 2,33-szor tobb nitrogént és 3,25-sz6r tobb foszfort
tartalmaz, mint a tehenek és borjak altal termelt tragya, mig a tobbi alkotdrész szazalékosan
nem tér el jelentdsen egymastdl. Az utdbbi istallotragya Ugy keletkezett, hogy 46 db.
Simmenthal-i tejeld tehenet és 36 db eltér6 kord borjat 2,5 nap alatt a kovetkez6
takarmannyal etettek: 2940 font réti széna, 430 font takarmany-szalma, 725 font
buzapelyva, 6680 font takarmany-répa és 105 font hantolatlan arpadara. Almozashoz 930
font Oszi gabonaszalmat hasznaltak fel. Ezek az anyagok atlagosan a kovetkezOket
tartalmazzak:

(Font) Szaraz Hamu Nitro- Kalium Mész Magnézi- Fosz- Kénsav Kova-
anyag gén um-oxid forsav sav

Rétiszéna 2517 151,4 41,8 388 253 9,7 121 7,1 40,9
Tak. szalma 369 17,6 1,9 3,9 1,5 0,6 0,8 0,6 8,8
Buza-pelyva 625 67,1 5,2 6,1 1,5 0,9 2,9 - 54,5
Tak. répa 782 50,1 12,0 27,4 2,0 2,0 4,0 1,3 1,3
Hantolatlan 90 2,3 0,5 0,5 0,1 0,2 0,8 0,1 0,6
arpa

Osszesen: 4383 288,5 62,5 76,7 30,3 13,4 20,6 9,1 106,1
Alomszalma 793 40,3 2,6 6,6 2,9 1,0 2,1 1,0 25,2
Osszesen: - 328,8 65,0 83,3 33,2 14,4 22,7 10,1 131,3

A keletkezett istalldtragya szazalékos Osszetétele 75% viztartalom esetén

Szamitott 25,00 2,76 0,55 0,70 0,28 0,12 0,19 0,09 1,11
Mért 25,00 3,49 0,41 0,54 0,41 0,12 0,13 0,08 0,81
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A tehenektdl és borjaktdl szarmazd istallétragya szamitott %-os Osszetétele azon
alapszik, hogy a megadott takarmany és alom mennyiségébdl 119,1 mazsa friss istallétragya
keletkezhet. A szamitott és kémiai elemzés Utjan nyert adatok 6sszehasonlitasabdl lathatd,
hogy az istallétragya létrejottekor az értékes alkotéelemek egy része veszendébe ment. A
megelemzett istallétragya ugyanis egy negyeddel kevesebb nitrogént, egy negyeddel
kevesebb kaliumot és egy harmaddal kevesebb foszfort tartalmazott, mint amennyit a
szamitas alapjan tartalmaznia kellett volna. Ennek az a magyaradzata, hogy az allatok
folyékony Urilékének egy része az istallobdl elfolyt és a tragyalé-tartalyban gylilt Gssze,
tovabba az, hogy a tehenek tejtermelése és a borjak ndvekedése kovetkeztében, amint ezt a
kovetkez6 részben latni fogjuk, a takarmanybdl ezen anyagok bizonyos mennyiségét az
allatok szervezete felvette.

Amint ezt mar tobbszér megfigyelték, az istallotragyaban tobb mész van, mint a
takarmanyban és az alomban 0Osszesen. Ugyanis ennek az anyagnak a mennyisége az
itatdshoz hasznalt vizzel is n6 az istallétragyaban, a viz alkotorészeit pedig a szamitasnal nem
vettiik figyelembe. A takarmanyhoz tapadd kilonféle anyagok is novelhetik a mésztartalmat,
s esetleg a takarmany egy bizonyos részében tobb lehet a mésztartalom, mint amit az
elemzési adatok atlaga mutat. Tovabba, az istallotragya elemzésénél az asvanyi anyagok
0sszes mennyiségére vonatkozéan mindig nagyobb értékeket kapunk homokos és agyagos
anyagok véletlen bekeveredése miatt.

4.) A kilonféle mezGgazdasagi haszonallatok nagy atlagban egyenetlen mindségi és
mennyiségl istalldtragyat termelnek. Az eltérések oka: az egyes allatfajtak székletének
mechanikus adottsagai, az allatfajtak uralkodd takarmanyozasi és hasznositasi maddja,
valamint az allatok természetének megfeleld, eltérd vizfelvétel az itataskor. A vizfelvétel
ugyanannal az allatfajtanal is igen eltérd. Fligg az elfogyasztott takarmany adottsagaitdl, a
takarmanyhoz adott tobb vagy kevesebb sé mennyiségétdl, az uralkodd leveg6-
homérséklettdl és az allatok szokasaitdl. Igen messze vinne, ha ezekre a pontokra
részletesen ki akarnék térni, ezért néhany tényre kell korldtoznom a megjegyzéseimet.

a.) Majdnem mindenitt marhatragya, foként tehéntragya keletkezik nagy
mennyiségben. Téli takarmanyozaskor a tejel6 tehenek a takarmany 1 fontnyi szarazanyag-
tartalmara szamitva, a takarmany nedvességtartalmat és az itatdvizet beleszamitva, kb. 4
font vizet fogyasztanak. Boséges cefrével és répaval torténd takarmanyozaskor, valamint
nyaron, mikor majdnem kizarélag zoldtakarmanyt kapnak a tehenek, akkor az &sszes
vizfelvétel jelentdsen nagyobb, eléri a 6 vagy még tdbb fontnyi vizet a takarmany 1 fontnyi
szarazanyag-tartalmara szamitva. Természetesen az a vizmennyiség, mely a teheneknél a
tejtermeléshez sziikséges, valamint az, melyet az allatok kilélegeznek vagy elparologtatnak,
szintén igen jelentGs és atlagosan az egész vizfelvétel egy harmadat teszi ki.

Nyilvanvaléd ebbdl, hogy a tehéntragya, és a tehenek vizelete is, viszonylag nagy
viztartalmu, s ezért a tehénistallokbdl, kilénésen ha kevés almot haszndlnak, igen sok
tragyalé folyik el, ami a tragyalé-tartalyokban gy(ilik aztan dssze. A fiatal allatok és a kifejlett
Okrok (fenntartd takarmanyozas mellett) a takarmannyal és az itatévizzel valamivel kevesebb
vizet vesznek fel, Osszesen 3-4 fontot a takarmany 1 fontnyi szarazanyag-tartalmara
szamitva. De ennek a viznek a nagy része, 5/6-a vagy 4/5-e, az allatok Uriilékébe kertl, igy
aztan a friss istallotragya viztartalma, azonos mennyiségl alom felhasznalasa mellett, a két
esetben nagyjabdl azonos.

A marhatragya viszonylag ,hideg”, azaz ahol nagyobb halmokban gydijtik 0ssze és
taroljak, ott nem melegszik fel olyan gyorsan és erGsen, mint mas istallétragya-fajtak. A
marhatragya rothadasa és bomlasa, vagy felveheté tapanyagga torténd atalakuldsa atlagos
korilmények kozott viszonylag lassan megy végbe. A névényzetre gyakorolt hatasa ezért
nem erds, de annal hosszabb ideig tart, majdnem azonos mértékii 3-4 éven at. A
marhatragyanak ezt a tulajdonsagat a kovetkezOk hatarozzak meg: az istalldtragya csekély
vizelet-koncentracidja, a szilard Urilék viztartalma, a szilard Griilék finom, pépes eloszlasa. A
tragya konnyen Osszedll és ezaltal nehezebb lesz egyenletes elosztdsa a szantéfoldon ill. a
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talajpan. A marhatragyaban sok a nyalkas és gyantas anyag, mely kiilondsen kiszaradas
utan, a leveg6 és a nedvesség behatolasat gatolja és ezaltal lelassitia a bomlasi
folyamatokat. Gyakran képz6dnek csomdk vagy gorongyok, melyeket néha még évek mulva
is félig elszenesedett allapotban lehet a talajpan megtaldlni. Az allatok, kiilondsen a hizd
Okrok, intenziv, nitrogénben gazdag takarmanyozadsaval a marhatragya emlitett
tulajdonsagait mérsékelni és ezzel hatasat is fokozni lehet.

b.) A I6tragyat a gazdak ,forrd”, ,éget6” tragyanak tartjak, melyben a szerves anyagok
gyorsan lebomlanak. A l6tragya gyors elbomlasa miatt a tragyadomb belsejében a
homérséklet jelentdsen megemelkedik. Eppen ezért ennél a tragyanal igen gondosan kell
eljarni, hogy értékes alkotdrészek és bomlasanyagok veszteségét el lehessen kerdilni.

A l6tragya ,forrd” jellegét a tragya mechanikai és kémiai adottsagai hatarozzak meg. A
lovak szilard Uriléke laza, kevéssé 0sszefliggd anyagot képez, mert ezek az allatok
meglehetésen nagy mennyiségben fogyasztanak szalastakarmanyt, ezenkiviil zabot, melynek
hivelyei igen gazdagok farostban. Ugyanakkor a lovak, ellentétben a kérédzékkel, kisebb
mértékben képesek a takarmanyt igen finomra zUzni és ezért a farostnak csak kisebb részét
tudjak oldhatd, emészthet6 allapotba hozni. A l6tragya laza szerkezete miatt a nedvesség
gyorsabban parolog el belble, a leveg6 pedig kénnyebben hatol be és ezaltal a szerves anyag
hevesebben bomlik el. Ezenkivill az utdbbi folyamatot még az is gyorsitja, hogy a
l6tragyaban nagy a vizelet koncentracidja, melyben jelentés mennyiségl a nitrogéntartalmu
szerves anyag. Ezek az anyagok kémiailag igen kdnnyen bomlanak el és ekkor enzimként
gerjesztden hatnak az allatok szilard Grilékének alkotéelemeire. Ismeretes, hogy a
I6istallékban, éppen Ugy, mint a juhaklokban, boségesen képzodik erésen ammdnia szagu
para, ami arra utal, hogy a jelenlévé tragya gyorsan bomlik. Racionalisan mikddtetett
gazdasagban ezt lehetdleg el kell keriilni.

c./ A juhtrdgya bomldsanak gyorsasagat illetden, s ezért a novényzetre gyakorolt
hatasaban is, kozel all a létragyahoz. Bar a juhok Uriiléke tomorebb, mint a lovaké, a
farostok és a takarmany tobbi emésztetleniil maradt alkotdrésze finomabb eloszlasu, és
szorosabb mechanikus 06sszefiiggésben all egymassal. Masrészt viszont a juhok szilard
Urlilékének kisebb a viztartalma, mint a marhaké, és vizeletiik, a lovakéhoz hasonloan,
koncentraltabb. Az egész tragya, az alomszalmaval egyiitt, lazabb, csomdk képzésére
kevésbé hajlamos anyagot alkot, mint a marhatragya. A juhok a takarmannyal és az itatdbol
egyittesen sokkal kevesebb vizet vesznek fel, mint a marhdk, atlagosan a takarmany
szarazanyaganak 1 fontjara alig tobbet, mint 2 fontot. Ha kizardlag szénaval és szalmaval
torténik a takarmanyozasuk, akkor még kevesebbet. A nedvesség kilélegzett és
elparologtatott mennyisége azonban tobb, mint a nagyobb testli allatoknal. A friss
juhtragyanak tehat szarazabbnak kell lennie, és valdban altaldban 33-36% a szarazanyag-
tartalma, a l6tragyaé kb. 30%, a friss marhatragyaé 25%.

d./ A diszndtragyat, értékét illetéen, a gazdak igen eltérden itélik meg. Osszetétele, az
allatok takarmanyozasatol fliggéen, igen eltérd. A diszndk szilard (riiléke nem annyira
pépszerli, mint a szarvasmarhaké, részleges kiszaradasakor pedig konnyebben esik szét
morzsalékos anyagga. Abszolut sulya, mivel a takarmany altaldban kénnyen emésztheto,
viszonylag csekély. A disznok vizelete pedig gyakran rendkiviil hig. A vizelet azonban csak
akkor igen hig, ha a takarmany f6leg burgonyabdl, répabdl, tejsavobdl, moslékbdl és mas,
nagyon vizes és nitrogénben szegény anyagbdl all. Ha viszont, a diszndk hizlalasakor, f6leg
vagy kizardlag koncentraltabb takarmanyokat hasznalunk, pl. nitrogénben és foszforban
gazdag hiivelyeseket, olajpogacsat, sortorkolyt, akkor ezeknek az allatoknak a vizelete is
sokkal alkalmasabb a tragyazasra. Ez a teljes diszndtragya éppen olyan jo hatasu, so6t
gyorsabb hatasu is, mint a tobbi allati eredet( tragya.

5.) Eddig kizardlag a friss istallotragyardl beszéltiink. Csak kivételes esetben lehet az
istallétragyat ilyen allapotban, egész éven at, minden nap, kozvetlenil az istallébdl a
szantofoldre kiszallitani, és ott elteriteni. Az egészen friss istallotragya hatdsa bizonyos
korllmények kozott elényds a gazda szamara, mégpedig akkor, ha a talaj féként agyagos és

46



az idGjaras nedves és hlivos vagy zord. Ezért kilonésen kivanatos a talaj minél nagyobb
mérték(i fellazuldsa, gyorsabb kiszaradasa és felmelegedése. Ha még azt is meggondoljuk,
hogy ha a tragya kezelése a tragyatelepen nem elég gondosan torténik, akkor gyakran
mennek értékes anyagok és bomlastermékek veszendObe. Igy kénnyen megmagyarazhatd,
hogy mar némely gazdasdg a minél frissebb istallotragya alkalmazdsa kdvetkeztében
jelentésen fellendiilt, mert kevésbé mentek veszend6be az értékes tragyaalkotdrészek.
Medfigyeléseinknek azonban nem az istallétragya gondatlan és hibas, hanem racionalis
kezelése kell, hogy alapul szolgaljon. Csak igy lehet olyan istallétragyat termelni, melynek a
lebomlas egy adott szakaszaban majdnem egyenletes a minGsége, a talajban jol el lehet
osztani, 3-4 évig azonos mértékld kedvez6 hatast gyakorol a vegetaciora. Ez az intenziv
szant6foldi talajmiivelésnél, valamint a talaj gondos megmivelésénél a teljesen friss, szalmas
istallétragyaval szemben elonyt élvezhet.

A nalunk uralkodd koriilmények kozott az istalldtragyat az udvaron, szabad ég alatt, az
an. ,tragyatelepen”, altalaban 2-3 honapon keresztiil, néha még hosszabb id6n at, gyijtik és
ekdzben a gazdanak arra kell térekednie, hogy

a./ a tragydban az eredeti novényi tdpanyag mennyisége teljes egészében
megmaradjon, s6t bizonyos koriilmények kdzott még gyarapodjon is,

b./ az istallotragya ez alatt az id6 alatt lehet6leg egyenletes allagot vegyen fel, és

c./ a tragya térfogata vagy sulya ne csokkenjen tul nagymértékben.

Az utdbbi kdvetelménnyel kapcsolatban arra kell emlékeztetni, hogy ha az istallétragya
eredeti térfogata jelent6sen lecsokken, akkor nem csak az a tulajdonsaga vész el, hogy a
talajt fel tudja lazitani és melegiteni, hanem tragyahatdsa is jelent6sen csokken. Ekkor ui. a
tragyalébdl és a benne feloldott ndvényi tapanyagokbdl sokkal kevesebbet fog a talaj
abszorbealni és igy visszatartani, hacsak nem szandékozunk komposzt-tragyat el6allitani és
ezért bizonyos mennyiségl talajt keveriink az istallétragyaba.

Nem itt a helye annak, hogy a tragyagodrok vagy tragyadombok megfeleld
elrendezését megtargyaljuk. Ezek elrendezése természetesen olyan kell, hogy legyen, hogy a
tragyalébdl semmi ne szivarogjon be a talajba és, hogy a tragyahalmok mélyebb rétegeiben
gyakran felgylleml0 nedvesség konnyen és telies mértékben le tudjon folyni a
tragyahalmokkal 6sszekéotott tragyalé-godrokbe.

A racionalis tragyakezelés fent megadott kdvetelményei csak akkor teljesiilnek, ha

a./ az allatok vizelete lehetOleg teljes mértékben benne marad az istallétragyaban,
vagy a vizeletet és a szilard Uriiléket egymassal dsszekeverjiik, ugyanakkor

b./ a trdgya erjedési vagy bomlasi folyamata igen lassan és szabalyosan folyik le.

Igen nagy sulyt kell arra fektetni, hogy az istallétragyat az allatok vizeletével egyiitt
hasznaljuk fel, ill. hogy minél tobb vizelet maradjon benne a tragyaban. Németorszagban az
istallok elrendezése olyan, hogy a friss tragyalének egy része mindig elfolyik és ezt az
istalloval Gsszekotott tragyalé-godorben vagy mas mddon gylijtik Ossze, mig a friss
istallétragya meglehetGsen szaraz és még jelentds mértékben képes folyadékot felvenni. A
tragyalétartalyt vagy —godrét tehat Ugy kell elhelyezni, hogy a minél frissebb vizeletet
kozvetleniil és gyakran ra lehessen juttatni a tragyadombra. Csak ebben az esetben fogja az
istallétragya az értékes tragyalébél a legnagyobb mennyiséget visszatartani és
nedvességtartalma egyenletes lesz. Csak a valdban felesleges tragyalé fog egy kiilon erre a
célra létesitett godorbe belefolyni. Ezért két, egymastdl elkilonitett tragyalégodrét kell
létesiteni, ezek kozll az egyik a kozvetleniil az istallébol kifolyd tragyalevet, a masik a
tragyadombbdl elfolyd tragyalevet gydijti Ossze. Az a tragyalé, mely az istallétragyan
atszivarog (atsz(ir6dik) és a tragyadomb mélyebb rétegeibdl folyik el, viszonylag kevés szilard
anyagot tartalmaz. Szamitas szempontjabol, nagy vonalakban, az elemzési adatok atlaga
alapjan 1000 sulyrész tragyalében a kovetkezoket talaljuk:
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Tragyalé Osszetétele %o-ben:
Széraz- Asvanyi  Nitrogén Kalium Mész  Magnézium Foszfor- Kén-  Kova-
anyag  anyag -oxid sav sav sav
18,0 10,7 1,5 4,9 0,3 04 0,1 0,7 0,2

Ha a tragyat a tragyadombon allanddéan, minden évszakban, egyenletesen nedvesen
tartjuk, akkor elGsegitjiik, hogy az erjedési ill. a teljes lebomlasi folyamat lassan és
szabalyszer(ien menjen végbe. Ezért kell az istallétragyat a tragyadomb minden részén minél
egyenletesebb rétegekben elhelyezni. Az esetleg eltérd tragyaféleségeket egymassal Ossze
kell keverni, vagy lehetdség szerint a tragyadombban azonos moédon elosztani és az egészet
keményre tapostatni. Ahol Un. ,forrd” tragyakat, juh- és lotragyat, hosszabb idon keresztil
elkilonitetten gyljtenek Ossze és tarolnak, ott igen tanacsos ezeket a friss allapotban
meglehetdsen széraz tragyakat is nedvességgel telitve tartani. Ebb6l a célbdl tobbszor kell
tehén-tragyalével, vagy ha ez nem 4all rendelkezésre, vizzel Ontézni. Ezaltal
megakadalyozzuk, hogy az adott tragya tul gyorsan elbomoljon és elkeriiljik, hogy az
értékes tdpanyagok vesztesége bekoOvetkezzen. A viztartalom ekkor azonos a
marhatragyaéval és kb. 75%-ot tesz ki.

6.) Az istallétragya lassu és helyesen végzett érlelése kézben sllyanak és térfogatanak
csokkenése 2-3 hénap alatt, azaz az alatt az id0 alatt, mialatt a tragya egyenletesen
porhanyds allapotba keriil, nem jelentGs. Feltéve természetesen, hogy a tragya teljes
mennyiségét gyakran, de nem tulzott mértékben, nedvesitjiik. Ez a csokkenés a teljesen friss
tragya sulyanak és térfogatanak 16-20%-at, vagy 1/6-at — 1/5-ét teszi ki. Ennyivel kell a
takarmanybdl és alombdl szamitott tragya mennyiségét csokkenteni, ha megkozelitbleg ki
akarjuk szamitani annak az istallétragyanak a mennyiségét, amit porhanyds és mérsékelten
elbomlott allapotban a szantéfoldekre és rétekre ki szoktak teriteni.

Az istallétragya sulycsokkenését az okozza, hogy a hosszabb id6n at torténd
0sszegydUijtés és tarolas folyaman a szerves anyagok lebomlanak és a viz elparolog. A szerves
anyag egy része azért tavozik el, mert széndioxid, viz és ammonia ill. nitrat keletkezik beldle.
A tragyadomb belsejében felszabaduld hG, a tragya felmelegedése, a nedvesség gyors
elparolgasat idézi el6. Az asvanyi anyagok teljes mennyisége valtozatlan marad, ha gondosan
elker(iljik, hogy a tragya kiligozddjon. A szerves anyagok bomlasakor keletkezd széndioxid
gazalakban eltavozik, mig az egyidejlileg keletkez6 ammonia és nitrat nagyrészt
visszamarad. Ezért az eredetileg jelenlévd nitrogén abszolUt mennyisége kisebb mértékben
csokken, mint a széné. Ennek az az eredménye, hogy azonos viztartalom mellett az
elrothadt istallétragya szazalékosan tobb asvanyi anyagot és kémiailag kotott nitrogént
tartalmaz és kevesebb szerves anyagot. Ha a tragyaban benne maradna az 6sszes eredeti
asvanyi anyag és nitrogén, az abszolUt sulya pedig 1/5-ével csokkenne, a szazalékos
viztartalma (75%) viszont megmaradna, akkor a tragya szazalékos Osszetétele a
kovetkez&képpen alakulna:

Szaraz- Asvanyi Nitrogén Kalium Mész Magnézi Foszfor- Kén- Kova
anyag anyag um-oxid sav sav  -sav

Friss istallé- 25,0 3,81 0,39 0,45 049 0,12 0,18 0,10 0,86
tragya

Mérsékelten 25,0 4,76 0,49 0,56 0,61 0,15 0,23 0,13 1,08
elbomlott

istallétragya

A friss istallétragya Osszetételeként az emlitett elemzések atlagat vettiik. A tobbé vagy
kevésbé elrothadt istallotragyaban vizsgalatkor gyakran nagyobb 6sszes hamutartalmat
taldltak, amit 2-3% homokos vagy foldes anyag jelenléte okozott. A friss istallotragya
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altaldban szazalékosan kevesebb, a nagymértékben elrothadt szazalékosan tobb vizet
tartalmaz, mint az az istallétragya, mely kdzepesen elbomlott allapotban van.

7.) Nagyobb tragyadombok esetében nem kell félni az értékes alkotdrészek jelentbs
veszteségétdl, ha az istallétragya érlelési folyamatat helyesen iranyitjuk és a tragya csak
mérsékelten rohad el. Ilyenkor a tragya alkalmasabb lesz a tragyazasra, hatasa gyorsabb és
egyenletesebb lesz, eredeti hatdereje nem cstkken. Teljesen mas a helyzet, ha a bomlasi
folyamat igen gyorsan zajlik le, vagy tul hosszu ideig tart, a tragya esetleg egy fél vagy egy
egész évig is ki van téve a levegd és a h6mérséklet hatasanak. Igy a sulya és a térfogata a
felére vagy még nagyobb mértékben lecsokken. Az istallotragya hosszabb ideig torténd
tarolasa esetén, kiilondsen a kisebb tragyadomboknal, csak Ugy lehet az asvanyi anyagok és
a nitrogén jelentds veszteségét megakadalyozni, ha egyrészt bizonyos adalékanyagokkal
lelassitjuk a bomlasi folyamatot, masrészt a fontos tapanyagokat, elsd sorban az ammoéniat,
a kaliumot és a foszfort, megkiséreljik er6sebben megkétni. Igy a legértékesebb
tragyaalkotdrészek elillanasat vagy kimosddasat megakadalyozhatjuk.

Minden gazdanak, aki arra kényszeril, hogy istallétragyajat szabad ég alatt az udvaron,
vagy az allatok mellett az istalldban 2-3 honapnal hosszabb ideig gylijtse és tarolja, sajat
érdekében feltétleniil ajanljuk, hogy adalékanyagokat hasznaljon. A ,tragyaerd” barmilyen
mérték(i veszteségének elkeriilésére a legegyszer(ibb adalékanyag a kdzonséges valyogos
homok, vagy a humuszos talaj, melybdl idonként egy vékony réteget a tragyara szérunk
annak 0Osszegydijtése folyaman. Ugyanilyen célra hasznalhatjuk az agyagos margat, a
barnaszén- és a tOzegport, valamint finomra Orolt gipszet, ,Hallerde”-t (vagyis a Neckar
volgyében talalhatd gipsz tartalmu sés agyagot) és a stassfurti fedosokat (kalisd), valamint
kilonféle, erre a célra késziilt gyartmanyokat.

A gipsz és a tobbi, utébb emlitett anyag, ha csak 1, legfeljebb 2%-ban adjuk az
istallétragyahoz, feltin6 mddon konzervalja a tragyat, a szerves anyagok lebomlasat
lelassitja és majdnem teljes mértékben megtartja az istallétragya eredeti hatderejét. A gipsz
arra is kivald, hogy az istallékban az ammonia gyors képzddését és ezzel a nitrogén
eltadvozasat megakadalyozza. Kiilondsen a juh- és lodistallékban igen tanacsos naponta egy
kevés gipszport kiszorni. Hasonlé a hatdsa a ,Hallerde”nek, és sok vidéken, kulondsen
Eszak-Németorszagban, figyelmet érdemelnek az olcsd stassfurti fedGsdk és egyéb
gyartmanyok, mint olyan anyagok, melyek az istallétragyat javitiak és konzervaljak.
Alkalmazasuk modja, hogy egymagukban, vagy égetett mésszel alaposan Osszekeverve, az
istallétragya gydijtésekor, akar az istallékban, akar az udvaron, raszérjak a tragyahalmokra.

8.) A Figgelékben a hamualkotorészekrdl, stb. koézolt tablazatban alomnak hasznalt
anyagokrol is talalunk adatokat, melyeket a mez6gazdasagban a szalma mellett, vagy esetleg
helyette, nem ritkan alkalmaznak. Az osszeallitdsban lathatd, hogy az emlitett, alomnak
hasznalt anyagok legtobbszor tobb nitrogént tartalmaznak, mint a szalma, foszfortartalmuk
altaldban azonos a szalmaéval, kaliumtartalmuk, ami a foszfor mellett mezOgazdasagi
szempontbdl nézve a ndvényi hamu legfontosabb alkotoeleme, rendkiviil ingadozd. Amint az
eddigi elemzésekbdl megitélhetjiik, rendkivill gazdag kaliumban a pafrany vagy haraszt, a
zsurld, a sasfélék (az un. savanyu flifélék), valamint a szittyofélék vagy kakafélék és a
tengeri fli vagy afrik. A tengeri fli vagy afrik ezen kiviil még sok natriumot is tartalmaz és
altalanosan nagy az 6sszes hamutartalma.

Azokban a gazdasagokban, melyek nem fekszenek nagyon messze a tengerparttdl, a
tengeri fi igen olcsé anyagként a szantdéfoldek és rétek novényi tapanyagokkal torténd
gazdagitasara szolgal. Ugyanakkor j6 almozd anyag is és nagyon alkalmas a komposzt-tragya
készitéséhez. Ha a tragyahalomban tarolt istallétragyahoz keverjiik, akkor nemcsak a tragya
mennyiségét noveli, hanem a mindségét is jelentdsen megjavitja. Tovabbi alkalmazasként
talan kifizetddne, ha a tenger altal nagy mennyiségben a partra mosott, vagy a partok
mentén csekély faradsaggal a vizbll kihlzott tengeri flivet lehet6leg alacsony hdfokon
elégetnék, vagy csak elszenesitenék, és a szenes hamut, finomra szétdorzsolt allapotban,
tragyaként a piacra dobnak.
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Az Un. erdei alom, foként a lombalom, viszonylag kevés fontos ndvényi tapelemet
tartalmaz. Az Gsszel lehulld levelek, pl. a biikk- és tolgylevelek, 1000 font légszaraz anyagban
(azaz abban az allapotban, mikor a levelek tapintasra teljesen szaraznak tlinnek és ujjaink
kozott elmorzsolhatdk) csak 2-3 font foszforsavat, és 1,5 - 3 font kaliumot tartalmaznak.
Tehat 10-15000 font légszaraz anyagban csak annyi a foszforsav, mint amennyi egyetlen
mazsa csontlisztben van, és csak annyi a kalium, mint amennyi az Un. 3-szor koncentralt
stassfurti kalis6 egy mazsajaban taldlhatd. A két utdbb emlitett anyag két olyan tragya,
melyeket Németorszag legtébb tajan mazsanként kb. 2,5 - 3 tallérért vasarolnak. Novényi
tapanyagban a lombalomnal még szegényebbek a feny6fak tii és vékony agai (tllevelekbdl
késziilt alom).

A gyakorlati szakember az erdei almot valdjaban sokkal kevésbé tekinti tragyanak,
amivel a mez6gazdasagi termékek altal kivont tapelemeket potolhatjuk, inkabb olyan
anyagnak tartja, melyet elegend6 szalma hianyaban az allati Urilék felfogasara lehet
hasznalni és vele, konny( kezelhet6sége kovetkeztében, a tragya megfelel6 alakba hozhatd.
A lombalom azonban semmiképpen sem tudja a szalmat teljesen helyettesiteni. Nagy
mérték( vagy kizardélagos alkalmazasakor er0sen Osszetapadd, csomds, a savanyl humusz
képzddését eldsegitd, lassan bomld, ,hideg” istallétragyat kapunk. A szalmaval szemben csak
szilkségmegoldasnak, nagyon rossz pdtanyagnak lehet tekinteni. Ezen kivil a lombalom
sokkal kevesebb tragyalevet tud visszatartani, mint amennyi az istallétragyaban megmarad,
ha szalmat hasznalunk alomként. Tehat lombalom hasznalatakor sokkal nagyobb a veszélye
annak, hogy a névényi tapanyagokban jelentds veszteség lép fel. Lombbal végzett almozas
esetén csak akkor varhatdé jo mindségl istalldtragya keletkezése, ha az alomhoz jo,
humuszos talajt keveriink és az egészet j6 minGségli komposzt-tragyava dolgozzuk fel. A
talaj bekeverésével teljesen egyenletes szerkezetli tragyat nyeriink, melyben a szerves
anyagok lebomlasa megfelelé és egyenletes sebességgel megy végbe, anélkiil, hogy félni
kellene attdl, hogy az értékes névényi tapanyagok veszendobe mennek.

A talaj hozzdadasa az istallétragyahoz, a talajjal torténd almozas, talan a legjobb és
szamos esetben gyakorlatilag a leghasznalhatobb eszkéz ahhoz, hogy a tébbi alom-anyagot,
legyen az szalma vagy lomb, minimalisra csokkenthessiik. Altaldban gy jarnak el, hogy a
szarvasmarha-istalloban az allatok mogott egy meglehetdsen széles arkot alakitanak ki, és
ezt lazan megtoltik talajjal, mely féként a folyékony Uriiléket (vizeletet) szivja magaba. Ekkor
mar csak kevés szalmat kell alomként kiszorni. Ezt aztan, ha még elég szaraz, kora reggel az
allat feje felé 0sszehlzzak, majd este ismét elteritik az allat alatt. Ha az alom mar nem
alkalmas arra, hogy az allatnak eléggé szaraz és kényelmes fekhelyet biztositson, akkor
Osszekeverik az arokban taldlhatd, az allati Grllékkel mar telitett talajjal. Ezt a keveréket
kihordjak az istallébdl, és friss talajt tesznek az arokba, valamint friss almot az allatok ala.

K6zonséges talaj helyett ugyanolyan vagy még jobb eredménnyel lehet t6zegport vagy
t6zeges talajt, esetleg humuszos erdétalajt hasznalni. Ez utdbbi néha nagy mennyiségben
fordul eld és a gazdaknak at lehet bel6le engedni, anélkiil, hogy ez a fak novekedésének
artana. Javasolhat6 naponta egy kevés finom gipszport kiszorni az istalléban, ezaltal ugyanis
jelent6sen javithatd az istallétragya mindsége. Igy a szantofdldeken és réteken torténd
alkalmazasakor hatékonysaga fokozodik.

Manapsag mar nem kérdéses, hogy az erdei alom eltavolitdsa az erddbdl a fak
novekedése szempontjabdl altaldban rendkiviil hatranyos. Ezért csak ritka esetben, ha az
erdei talajnak kiilondsen jé a termékenysége, lehet meggondolas nélkil alkalmazni ezt az
alomfajtat agy, hogy a faallomany ne karosodjon. Szamos erdd szomoru kilseje, ami az
alom ismételt kigereblyézésének a kovetkezménye, a jovore nézve a legnagyobb
elévigyazatossagra int. Nemcsak az jelent kart, hogy az erdokbdl az alommal eltavolitott
novényi tapanyagban veszteség Iép fel, ami gyakran a fiatalabb és id6sebb fak gyors
elsatnyulasahoz vezet, hanem még inkabb a humusztakarénak helyenként jelentkezd hianya.
Ezaltal a fak fejlddésére nézve hatranyos talajkiszaradas kovetkezik be, a talaj mallasa és az
oly fontos ,porhanydssa” valasa nagyon lelassul, s6t ez a folyamat teljesen le is allhat. A
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lombozat (avar) legereblyézése kdvetkeztében elrontott talajon a teljes faallomany kivagasa
(tarvagasa) és (j facsemeték iltetése utan sem fejlédnek a fak megfeleléen. Nem ritkan a
korabban jol fejléd6é lombos fak a talajjal szemben csekélyebb igényt tamasztd tlilevellieknek
adjak at a helyliket. A lombalom atengedése a gazdasagoknak nem egyeztethet6 Gssze a
raciondlis erddgazdalkodassal. Hagyjuk tehat meg az erdbnek, ami jar neki. A
mezdgazdalkodds szempontjabdl az erdei alom fontossagat gyakran tulértékelték. A
kozonséges erdei alom nem jarul hozza a szantofold talajanak tapanyagokkal torténd
jelent6s gazdagitasahoz, nem poétolhatatlan, sem helyettesithetetlen alom-anyag, még a
legkedvez6tlenebb korilmények kozott sem.

9.) Az istallétragyat, ha tobbé-kevésbé elrohadt allapotban kijuttattdk a szantéfoldre,
akkor ott azonnal az egész tragyazando teriileten egyenletesen el kell teriteni. Semmi sem
hatranyosabb az istallétragya hatdsa szempontjabdl, mint az, ha az istallétragyat kis
halmokban, ahogy kihordaskor a kocsirdl lehiztak, fekiidni hagyjak egy ideig, ha csak par
napig is. Még télen, fagyott talaj esetében, sem szabad ennek megtorténni. Természetesen
nyaron, vagy egyaltaldn melegebb id6ében, vagy ha talan esfs id6 allna be, még
megfontolanddbb az ilyen eljaras. Kicsi halmokban tarolva az istallétragya nagyon gyorsan
bomlik. Majdnem az dsszes jelenlévd vagy a tovabbi bomlasnal képz6dd, oldhatd és fbleg
hatékony alkotdrészeket a talaj mohdn felveszi azon a helyen, ahol a tragya fekszik.

Ugyanakkor nem keriilhet6 el az értékes bomlasi termékek részleges elillanasa sem.
Ekkor un. ,buja-foltok” keletkeznek, ahol a talaj igen sok novényi tapanyaggal toltodott fel,
és ahol a kulturnovények késébb nagyon dus levélzetet és sok szalmat hoznak, de a gabona
konnyen megdol és ezzel a szemképzodés karosodik. Az istallétragya kiligozott, szalmas
maradvanya, melyet utélag teritenek szét a szant6foldon, az eredeti tragyahatasat nagyrészt
elvesztette. Az adott teriileten a vegetacié gyakran tobb éven keresztiil igen egyenlétlen, és
a tragya Osszhatdsa, kiilondsen a szemtermésre vonatkozdan, sokkal kisebb, mint amikor a
tragya kihordasa utan kozvetleniil elvégzik annak szétosztasat és elteritését.

Egyes esetekben a kihordott istallotragyat nem lehet azonnal elteriteni, talan a tul
vastag héréteg miatt, esetleg a talaj tul nedves volta miatt, vagy mert a még labon allé
termés betakaritasat meg kell varni. Ilyenkor a gazda arra kényszeriil, hogy az istallotragyat
hetekig vagy honapokig a szantofoldon fekve hagyja, de ekkor sem szabad az
istallétragyanak soha kicsi, fedetlen halmokban fekidnie. Ilyenkor az egész istallétragyat
egyetlen nagy halomban kell elhelyezni, s a halom ala dsszelapatolt talajbdl elég vastag
rétegben alatétet kell késziteni. A tragyahalmot a tetején és az oldalain talajjal kell befedni.
Csak ebben az esetben lehet az ember biztos abban, hogy nem Iép fel veszteség és a
késObbi elterités utan elvarhatd, hogy az eredeti tapelem-tartalomnak megfelel6 hatas
mutatkozzon.

10.) Az istallétragyat, miutan elteritették a tragyazandd szantéfoldon, altalaban
beszantjak. Ezt mindig el kell végezni, ha 3-4 éven keresztiil egyenletes tragyahatast
kivanunk elérni. Bar nem kell félni attdl, hogy a mez6gazdasagi szempontbdl fontos ndvényi
tapanyagokbdl jelentds veszteség keletkezik, ha az elteritett istallétragya hosszabb id6n
keresztill a talaj felszinén marad. A szerves anyag ilyenkor ugyan gyorsabban bomlik el és a
tragya hatdanyaga az els6ként termesztett ndvény javat szolgalja. A masodik és harmadik
évben varhatd utdhatas ennek megfeleléen csekélyebb. Az istallotragyanak a talaj fizikai
allapotara gyakorolt kedvezd hatasa, a talaj fellazitasa is jelentdsen csokken, ha a szerves
anyag nagyobb része a gyors elbomlas miatt eltlinik, miel6tt a tragyat beszantottak volna. Ez
olyan szempont, amit a talaj ,hideg” és ,szivds agyagos” tulajdonsaga esetén figyelembe kell
venni.

Fiatal vetések istallétragyaval torténd fejtragyazasat csak sziikségmegoldasnak lehet
tekinteni. Ez akkor johet szoba, ha a talaj taperejét még egy kissé novelni kell, mert a
valamilyen okbdl kordbban elmaradt tragyazast be kell pdtolni. Fejtragyazaskor az
istallétragya altalaban igen gyors, gyakran feltlinden kedvezé hatast fejt ki. Ez a hatas
azonban legtobbszor csak egyéves, tehat nem tartds. Az a gazda, aki abban a ritka jo
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helyzetben van, hogy van felesleges istallotragyaja, vagy rendkivil nagy mennyiségli
istallétragyat lehetbleg gyorsan akar korforgasba hozni, az egy bizonyos haszonnal tudja az
istallétragya egy részét fejtragyaként felhasznalni. Kilénésen olyan névényeknél all ez fenn,
melyek igen nagy mennyiségl ndvényi tapanyag hatasara sem dolnek meg, s minGségiik
sem romlik ezdltal. Ilyenek pl. a kukorica, a cirok, talan még a repce, vagy hasonld
novények.

Az istallétragyaval torténd fejtragyazas akkor is javasolhatd, ha a talaj mar laza
szerkezet(i és humuszos, fizikai adottsagait nem kell Iényegesen javitani. Vagy ha a
tragyatakard alatt a téli nedvességet meglehetésen hossz( ideig meg akarjuk tartani a
talajban és a téli id6jaras adottsagai miatt féliink a nagy hideg hatranyos befolyasatol. Az
istallétragya minden iranyu, teljes kihasznalasat és egyenletes, tobb éves hatasat azonban
csak akkor lehet elérni, ha a tragyat minél elobb beszantjuk. Ekkor a tragya a talajban jol
eloszlik, alkotdérészei pedig a talajjal alaposan 6sszekeverednek. Minél takarékosabban kell a
rendelkezésiinkre all6 istallétragyaval banni, annal inkabb van okunk arra, hogy betartsuk az
utdbbi eljarast és a vetések fejtragyazasat csak kivételes esetben alkalmazzuk.
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I1. Az istallétragyaval valé gazdalkodas

Az istallétragyaval vald gazdalkodas alatt azt a gazdalkodasi mddot értem, amikor a
gazdasagban nem vasarolnak tragyat, de a gazdasag keretein beliil keletkez0 istallotragyat
raciondlis médon 6sszegylijtik és kezelik, Ugy, hogy a tragya eredeti alkotorészeibol semmi
lényeges ne menjen veszend6be. Magatdl értetddik az is, hogy az istallétragyan kivdl
Osszegydijtjik az Osszes tragyazasra alkalmas hulladékot, melyek minden gazdasagban
kilonosebb raforditas nélkil dsszegydijthetok. Ezeket az anyagokat mind felhasznaljuk a
mez6gazdasagi termelés altal kimeritett talaj ,felerdsitésére”.

A termés egy része piacra kerll és az allattenyésztés bizonyos termékeivel egyiitt a
gazdasag forgdtokéjét és a talajtol igényelt jovedelmet kell biztositania. Hogy a szemtermés,
burgonya, stb. eladasaval a talajtdol mennyi tapanyagot vonunk el, azt a kényv végén
taldlhatd, a mezOgazdasagilag fontosabb névények atlagos nitrogén-tartalmat és
hamualkotorészeit megadd tablazatokbdl Iathatjuk. Itt elegend6, ha pl. a kdvetkez6
szamokra utalunk, ugyanis 1000 font légszaraz névényi anyag a tekintetbe veheté novényi
tapanyagokbdl atlagosan a kovetkezOket tartalmazza:

Légszaraz anyag tapanyagtartalma %o-ben:

Nitrogén  Ossz. hamu Kalium Mész MgO Foszforsav
Blzaszem 20,8 16,9 5,3 0,6 2,0 7,9
Rozsszem 17,6 17,9 5,6 0,5 2,1 8,4
Arpaszem 15,2 22,2 4,5 0,6 1,9 7,7
Zabszem 19,2 27,0 4,4 1,0 1,9 6,2
Repcemag 31,0 39,1 9,6 55 4,6 16,5
Lenmag 32,0 32,6 10,0 2,6 4,7 13,5
Borsdszem 35,8 23,5 9,8 1,2 1,9 8,6
Babszem 40,8 30,7 13,1 1,5 2,2 11,9
Burgonya 3,2 9,4 5,7 0,2 0,4 1,6
Cukorrépa 1,6 7,1 3,9 0,4 0,5 0,8
Réti széna 14,2 51,5 13,2 8,6 3,3 4,1

Ha ezeket a szamokat kdzepes termésre és egy porosz holdnyi teriiletre szamitjuk at,
akkor a kovetkezot kapjuk:

(Itt valodi kozepes terméseket vettlink alapul, melyek el6fordulasa atlagos, kiilondsen
intenziv termesztésnél természetesen nagyobbak az atlagos termések. Hogy az egy porosz
holdra (s hektarra) szamitott adatokat mas orszagokban hasznalt teriiletmértékekre
lehessen vonatkoztatni, a Fiiggelékben megadott aranyszamokkal egyszerlien meg kell a
szamokat szorozni.)

Termés  Nitrogén Hamu Kalium Mész  Magnézium Foszfor-
-oxid sav
B Font/hold (font) (font) (font) (font) (font) (font)
Qsziblflza 840 17,5 14,2 4,5 0,5 1,7 6,6
Oszirozs 750 13,2 13,4 4,2 0,4 1,6 6,3
Arpa 900 13,7 20,0 4,1 0,5 1,7 6,9
Zab 700 13,4 18,9 3,1 0,7 1,3 4,3
Repce 800 24,8 31,3 7,7 4,4 3,7 13,2
Len 500 16,0 16,3 5,0 1,3 2,4 6,8
Borsd 700 25,1 16,5 6,9 0,8 1,3 6,0
Bab 850 34,7 26,1 11,1 1,3 1,9 10,1
Burgonya 6000 19,2 56,4 34,2 1,2 2,4 9,6
Cukorrépa 14000 22,4 99,4 54,6 5,6 7,0 11,2
Réti széna 2000 28,4 103,0 26,4 17,2 6,6 8,2
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Az allattenyésztés termékei: elsd sorban a tej, a gazdasagban felnevelt és eladasra
ker(ild él6 allatok, a gyapju és a sajt. A vajat, amelyik igen kevés nitrogént és asvanyi
anyagot tartalmaz, s igy kevés névényi tapanyagot von ki a gazdasagbdl, figyelmen kivdil
hagyhatjuk. Az emlitett allati termékek 1000 fontnyi mennyiségében atlagosan a kdvetkez6
tapelem mennyiségeket talaljuk (ekdzben feltételezziik, hogy az él6 allatok jél taplaltak):

Az allattenyésztés termékeinek tapelem tartalma %o-ben:

Nitrogén  Osszes- Kalium Mész Magnézium-  Foszfor-

hamu oxid sav
Tej 4,8 6,2 1,5 1,3 0,2 1,7
I;Iéboer'J 25,0 38,0 2,4 16,3 0,5 13,8
I§I66k6r 26,6 46,6 1,7 20,8 0,6 18,6
I§I6juh 22,4 31,7 1,5 13,2 0,6 12,3
ElGsertés 20,0 21,6 1,8 9,2 0,4 8,8
Gyapju (mosva) 94,4 9,7 1,8 2,4 0,6 0,3
Saijt 45,3 67,4 2,5 6,9 0,2 11,5

Teljesen kifejlett allatok hizlalasakor, megfigyelések alapjan, fel lehet tételezni, hogy
1000 font élésuly-gyarapodaskor a ndvényi tapanyagok mennyisége a kdvetkezokkel nd:

Nitrogén Osszes hamu Kalium Mész Magnéziumoxid  Foszforsav
11,6 2,9 1,2 0,1 0,1 1,3

Most attekintjik a novényi tapanyagként szolgald talajalkotérészek mennyiségi
viszonyait. Minden évben, a novényi és allati termékek eladasakor, ezekkel az alkotorész-
mennyiségekkel csokken a ndévényi tapanyagok mennyisége a gazdasagban. Feltételezésiink,
hogy egy gazdasagban, ahol 300 hold szantoteriilet van, s ebbdl 120 hold azaz az egész
terlilet 2/5-ének szemtermését, vagyis 30 hold buza, 35 hold rozs, 25 hold arpa, 20 hold
repce és 10 hold borsd szemtermését viszik piacra, viszont ennek a termésnek a szalmaja,
valamint a here, a burgonya és a répa termése a gazdasagban marad.

Ez utdbbiak alkotdelemei a takarmany és az alom utjan az istallétragyaba jutnak, majd
a tragyaval egyitt a szantéfoldek talajat gazdagitjak. Kivételt képeznek azok az anyagok,
melyek 20 tehén tejének képzédésénél jatszanak szerepet (allatonként 4000 font/év), és az
az anyagmennyiség, amit 4 db, a gazdasagban felnevelt allat (1200 font/allat) eladasaval
vonnak ki a gazdasagbdl. A fentiek alapjan a kdvetkez6képpen alakulnak a szamok:

Font / font Nitrogén Osszes Kalium Mész Magnézium Foszforsav
hamu -oxid
25200 buza 524 426 134 15 50 199
26250 rozs 462 470 147 13 55 221
22500 arpa 342 500 101 14 43 173
16000 repce 496 626 154 88 74 264
7000 borsd 251 165 69 8 13 60
80000 tej 384 496 120 104 16 136
4800 Allatok 128 224 8 100 3 89
élésulya
Osszesen: 2587 2907 733 342 254 1142

Ez a tdpanyagveszteség a szantott teriilet 300 holdjara oszlik el és a kdvetkez6t jelenti:
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[font] Nitrogén Ossz. hamu Kalium  Mész  Magnézium-oxid Foszforsav
1 holdra 8,62 9,69 2,58 1,14 0,85 3,81

A felsorolt tdpanyagok kozil a mész és a magnézium, mint az elszallitott
mezO6gazdasagi termékek alkotdrésze, alig jon szamitasba. Ezek az dsvanyi anyagok a piacra
keriil6 mez6gazdasagi arukban viszonylag csekély mennyiségben vannak jelen, viszont a
természetben majdnem mindeniitt eldfordulnak, igy pl. a termék eladasaval okozott
mészveszteséget az allatok itatdvizében 1évé mész nagyrészt potolni tudja. Mas kérdés az,
amit azonban itt most nem targyalunk meg, hogy bizonyos talajviszonyok k6zott egy boséges
mész- vagy magnézium-tragyazas nem hatna-e elénydsen a vegetacidra.

A nitrogén fontos alkotéeleme a megmlivelt talajnak, mert kaldszosok esetében csak
elegendd nitrogéntapanyag jelenlétében lehetséges bOséges termést elérni. Ennek ellenére
tapasztalatokkal igazolt tény, hogy a novényi és allati termékek eladasaval okozott nitrogén-
veszteség a gazdasdg intelligens vezetése mellett, nitrogén-trdgya kozvetlen beszerzése
nélkdl is, visszapotlodik. Ez gy érhetd el, hogy megfeleld nagysagu teriileten olyan
novényeket termesztenek, melyeket a gazda kevéssé ,kimerit6”, s6t inkabb ,gazdagitd”
novényeknek nevez. Ezek képesek arra, hogy a szerves anyaguk képzéséhez sziikséges
nitrogén nagyobb részét kozvetlenil a levegd kimerithetetlen készletébdl, vagy kozvetve
szintén a levegobdl, de a talajok mélyebb rétegein keresztil tudjak felvenni. Ezek a
novények majdnem mind zold-takarmany névények vagy leveles novények, elsdsorban
herefélék.

Csak ott, ahol a szemtermést hozd kalaszosokhoz és a gyokértermést hozod
novényekhez viszonyitva tul kevés ilyen névényt termesztenek, ott hathat a nitrogén-kivitel
és talan a humuszképz6 szerves anyag kivitele nagyon hatranyosan a szantéfold kovetkezd
évi termésének alakulasdra. Arrdl, hogy hogyan lehet a szemtermést hozd és egyéb
kereskedelmi névények terméshozamat eldnydsen és lehetdleg gyorsan ndvelni nitrogénben
gazdag és koncentralt tragyak alkalmazasaval, errdl a kérdésrél késébb fogunk beszélni.
Minden esetre, a talaj novényi vagy allati termékek eladasa kdvetkeztében bekdvetkezd
kimeriilésével kapcsolatban megallapithatd, hogy az eladott termékekben 1évd nitrogént, a
hamualkotorészekkel ellentétben, nem lehet pontosan szamitasba venni.

Tehat a tapanyagok koziil végil is csak a kalium és a foszfor marad, melyek a
kdzonséges istallotragyas gazdalkodasnal megfigyelt lassi terméseredmény-csokkenést
meghatarozzak. A fent emlitett, a talajban 1év6 0sszes ndvényi tapanyag megtartasara nézve
nyilvanvaldan nagyon kedvezétlen kérilmények kozétt, 1 hold teriiletre szamitva az éves
kalium-kivitel 2,5 font, és a foszforsav-kivitel 3,8 font lenne. Ha 0sszehasonlitjuk ezeket a
mennyiségeket a talajban taldlhatd, hig savak hatasara konnyen oldddd kalium és a
foszforsav 0sszes mennyiségével, latjuk, hogy ezek csak kis mennyiségek. A talajban lévé
foszforsav mennyisége ugyanis a légszaraz talaj sulyanak kb. 0,1%-at, a kalium mennyisége
pedig 0,2%-at teszi ki. Ez 1 holdra és 1 lab mélységre szamitva kb. 3000 font foszforsavat és
6000 font kaliumot jelent.

Egy atlagos istallotragyazassal a talajba juttatott kalium és foszfor mennyiségekhez
képest, a fenti mennyiségek mar jelentések. 20000 font mérsékelten elbomlott
istallétragyaban, ami holdanként meglehetésen nagyadagu tragyazasnak felel meg,
atlagosan kb. 130 font kalium és legfeljebb 60 font foszforsav taldlhatd. Mivel ennek a
tragyazasnak altalaban 3 éven at kell hatnia, igy a foszforsav-kivitel 6sszesen 11,5 font =
19,2%-a, a kalium-kivitel csak 7,5 font = 5,8%-a lenne az istallétragyaban talalhato
mennyiségnek.

Egészen mas a helyzet, ha az évente a talajbdl kivont és a piacra vitt mez6gazdasagi
termékekkel elszallitott névényi tapanyagok mennyiségének alakulasat hosszabb id6szakra,
50-100 évre, esetleg tobb évszazadra nézve vizsgaljuk. Nem kétséges, hogy ebben az
esetben az egyes gazdasagokban az eredetileg a talajban talalhatd novényi tapanyagok, de
kiloénosen a foszforsav, 6sszmennyisége esetleg 1/10-del vagy még nagyobb mértékben
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csokkent. Ez a csokkenés azonban csak nagyon lassan megy végbe, mert még az un. ,tiszta”
(kizardlagos) istalldtragyas gazdalkodasnal is |éteznek olyan forrasok, melyekbdl a
szantofoldnek ezt a novényi tapanyagokban fellépd veszteségét részben vagy teljesen pétolni
lehet.

A talaj kdliumra nézve aggasztd elszegényedését6l a mezdgazdasagi termékek, a
gabona szemtermése, a tej, a vagdallatok eladasa kovetkeztében kevésbé kell félni, mint a
foszforsav kivondsa miatt fellépd elszegényedéstdl. Ugyanis a kivont kalium abszollt
mennyisége kevesebb, és a talajban jelenlévé Osszes mennyisége viszont tobb, mint a
foszforsav esetében. Ehhez még az is hozzajarul, hogy a kalium a mallasi folyamat
eredményeként a talajban viszonylag kdnnyen oldhato allapotban van jelen, s ez a névények
szamara felvehet6. Tovabba a kaliumot a mélyen gydkerez6 novények, mint pl. a répa- és
herefélék, a talajnak mintegy 4-5 Iab mély rétegébdl vonjak ki. Ezenkivil mas természetes
forrasokbdl, amint ezt latni fogjuk, tobb kalium, mint foszforsav keriil bele a gazdalkodas
folyamataba.

Csak ott, ahol igen jelent6s mennyiség(i burgonya és répa keriil eladasra ill. a szesz-,
keményitd- vagy cukorgyarakba, és a gyari melléktermékek és hulladékok nem keriilnek
takarmanyozas vagy tragyazas céljara vissza a gazdasagba, s ha ezen feliil homokos a
gazdasag talaja, akkor lehet sz6 arrdl, hogy a talaj az oldhatd, a novények szamara felvehetd
kalium-tartalmara nézve elszegényedik. Figyelembe kell ugyanis venni, hogy egy akkora
terlileten, melyen 1000 font szemtermés érhetd el, ott 10000 font burgonyat ill. 20000 font
cukorrépat lehet megtermelni, és a burgonya teljes mennyiségének eladasaval 8-szor, a
cukorrépaéval pedig 12-15-szor tobb kaliumot vonunk ki a gazdasagbdl, mint 1000 font
szemtermés eladasaval.

Abban a példaban, amit az elébb a talajbdl kivont és a mezOGgazdasagi termékekkel
eladott novényi tapanyagok kiszamitasara irtunk le, azt feltételeztiik, hogy a talajbol kivont
tapanyagokat nem pétoljuk vissza, tehat a gazdanak csak megmivelheté szantéfold all a
rendelkezésére. Ez az eset azonban a gyakorlatban nem gyakran fordul el6. Egészen
altalanos dolog, hogy ugyanabban a gazdasagban a szantok mellett kisebb vagy nagyobb
tertiletd rétek/legel6k is vannak. Ha a réteket, ahogy az Eszak- és Kozép-Németorszagban
szokasos, ahol foként folyd menti és mélyen fekvo nedves rétek vannak, nem tragyazzak
istallétragyaval és tragyalével, a lekaszalt szénat pedig nem adjak el, akkor természetesen a
szénaban lévo tapelemeknek a takarmanyozas kovetkeztében az istallotragyaba kell jutniuk
és ily modon a szantéfoldek javat kell szolgalniuk. Ha pl. a rétek ontdzéssel vagy arasztasos
ontozéssel, esetleg anélkiil, évente atlagosan holdanként 2000 font szénat és sarjut hoznak,
akkor ebben atlagosan a kovetkez6 tapelem-mennyiség talalhato:

Nitrogén Osszes Kalium Mész Magnézium- Foszfor- Kénsav Kovasav
hamu oxid sav
Font 28,4 103,0 26,4 17,2 6,6 8,2 4,8 27,8

Tehat egyetlen hold rét elegend6 ahhoz, hogy 10,2 hold szant6foldbdl kivont és a
terméssel eladott kalium mennyiségét teljesen pétolja (2,58 x 10,2 = 26,3), de 1 hold rét
csak 2 1/7 hold szantéfold foszfor-veszteségét tudja potolni (3,81 x 2,15 = 8,2). Tehat, ha
egy gazdasagban 300 hold szantdteriilet mellett csak 50 hold rét van, ami nem igényel
kozvetlen tragyazast, hogy kozepes szénatermést hozzon, akkor az 50 hold rét a
szantofoldbe, ha mégoly nagyaranyd is a gabona, tej és vagodallat eladasa, majdnem kétszer
annyi kaliumot juttat vissza, mint amennyit a termékek kivontak belGle.

A foszforsavval azonban mas a helyzet. A talaj foszforsav tartalmat ezek a termékek
kifosztjak, a foszforsav-tartalom holdanként 3,81 fontrdl 2,44 fontra, vagyis tébb, mint 1/3-
aval csokken. Ahhoz, hogy a rétek szénahozamaval a szantéfoldek foszforsav-tartalmat
telijesen potolni lehessen, 300 hold szantd esetén még 140 hold rétre is sziikség lenne.
Minden esetre vilagos, hogy ha a tragyazatlan rétek szénatermését a gazdasagban teljesen
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takarmanyozasra forditjuk, s igy a széna ndvényi tapanyagtartalma a szantok javara szolgal,
akkor a szantok kaliumban egyre gazdagabba valnak, ill. kaliumbdl tébb pétlast kapnak, mint
foszforsavbol. Minél dudsabb a rétek névényzete, annal gyorsabb lesz a kalium
mennyiségének nodvekedése a szantd talajaban. A szantdéfoldnek a ndvényi tapanyagok
veszteségéért juttatott pétlas foszforsavbdl és kaliumbdl, a fent feltételezett esetben, Ugy
aranylik egymashoz, mint 2,15 : 10,2-h6z, vagy 1 : 4,75-hoz.

Masképp alakul a helyzet, ha a réteket is tragyazzak istallétragyaval vagy tragyalével,
amint ez Dél-Németorszagban a hegyi réteknél gyakran el6fordul. A szantéfold ilyenkor,
kizardlagos istallotragyas gazdalkodas mellett, nagyobb részt sajat magara, ill. a sajat
tdpanyagtartalmara van utalva. A gazdanak ebben az esetben gondosan mérlegelnie kell,
hogy a fennalld korilmények kozétt elénydsebb-e szamara, ha a gazdasagban termelt
istallétragya teljes mennyiségével a szantofoldet tragyazza, vagy az istallétragya egy részét a
réteknek juttatja. A gyakorlatban ezt kevéssé gondoljak meg. Altalanos szabalyként azt
mondhatjuk, hogy kifizet6débb az istallotragyat a szantéféldon alkalmazni, mint a réteken.

A réteket valdjaban csak akkor kellene istalldtragyaval tragyazni, ha a szantéfold az
istallétragya hatdsa alatt mar elérte termdképessége viszonylag legmagasabb fokat, és
ahhoz, hogy ebben az allapotban megmaradjon, mar nincs sziikség nagyon nagyadagu vagy
gyakran ismételt tragyazasra. Ami a szantofold tragyazasat illeti, az istallétragyabdl abszolut
felesleg ritkan fordul el6, de viszonylagos felesleg el6fordulhat. Ha ugyanis a szantéfoldi talaj
legfelsd rétegeiben, talan hossz( ideig kizardlagosan istallotragyaval végzett tragyazas
kovetkeztében, a felvehet6 kaliumbdl és a nitrogénben gazdag, gyorsan elbomlé humuszbdl
nagy mennyiség halmozddik fel, s ezért a ndvények megddlésre hajlamossa valnak, akkor
meg kell gondolni és kisérletekkel meg kell vizsgalni, hogy a szantofoldnek ezt az allapotat
foszfatokkal torténG tragyazassal és az istalldtragyazas visszaszoritasaval nem lehet-e
megjavitani. Ilyen mddon az istallétragya bizonyos részét a rétek szamara rendelkezésre
lehet bocsatani.

Az istallétragya a szantéfoldon nemcsak azért hat kedvezden a vegetacidra, mert
novényi tapanyagot tartalmaz, hanem azzal a tulajdonsagaval is, hogy a talajt fel tudja
melegiteni és fellazitott, a levegd termékenyitd hatdsa szamara konnyebben hozzaférhetd
allapotban meg is tudja tartani. A réteken a tragyanak ez a kodzvetett hatasa nem vagy csak
kismértékben nyilvanul meg, mert majdnem kizarélag tultragyazas torténik, a talaj
alkotorészeivel torténd mechanikus keveredés viszont nem megy végbe. A rétek
tragyazasakor ezért a kérdéses tapanyagokat olyan allapotban kell alkalmazni, hogy képesek
legyenek finoman eloszolva, vagy vizben oldhatéan, a réti talaj fels6 rétegeibe gyorsan
behatolni.

Ez torténik akkor, amikor a réteket mesterségesen Ontozik vagy természetes modon
elarasztjak, valamint amikor jo6 minéségli komposzttragyat alkalmaznak. Arra is emlékeztetni
kell, hogy némely novényi tapanyaggal a réteket nem kell olyan béségesen ellatni, mint a
szantéfoldeket. A réti novényeket mindig zold allapotban kaszaljdk le, tehat olyan
idépontban, amikor még nem vették nagymértékben igénybe a talaj taperejét. Ezzel
szemben a legtbb teljesen kifejlodott szantdfoldi ndvénynek a boséges szemképzéshez nagy
mennyiségli tapelemre van sziiksége, amit a talajban visszamaradt, elhalt noévényi részek
csak kismértékben tudnak fedezni.

A nedves réti talajoknal viszont a természetes és kimerithetetlen forrasokbdl nagyobb
mennyiségben kerlil az atmoszférikus ndvényi tapanyag, kilonosen a szantéfoldi
tragyazasnal fontos szerepet jatszo nitrogén, a levegbbdl torténd abszorpcid vagy a gyakori
harmatképz6dés utjan a talajba. A réti talajok altalaban tartésan nedves allapota eldsegitheti
a mallasi folyamatot. Ez hozzdjarulhat ahhoz, hogy a talaj tdpanyag-készletébdl viszonylag
nagyobb mennyiség kerliljon a névények szamara felvehetd allapotba. A réti novények
sokfélesége és a slrl gyokérhaldzat és gyepfilc megkonnyiti a pillanatnyilag jelenlévo
felvehetO tapanyagok kihasznalasat. Ugyanakkor a tapanyagok sziikséges mennyiségét vagy
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esetében.

A komposzttragya a rétek legjobb tragyaja. Ennek gondos Osszegyljtésére és
el6készitésére a gazdanak igen nagy sulyt kell fektetnie. J6 komposzttragya segitségével a
gazda a réteket folyamatosan kézepes hozam szintjén tudja tartani, és mikzben a termelt
istallétragya teljes mennyiségével a szantdfoldet tragyazza, addig a réteknek a kifizet6do
termoképességét komposzttragya segitségével tartdésan biztositani tudja. A gazdasagban
felhasznalt tiizeléanyagok, mint a fa, a t6zeg és a barnaszén hamujat, tovabba mindenféle
konnyen és kilonosebb koltségraforditas nélkiil beszerezhetd anyagot, pl. meszet, gipszet,
margat, fak lehullott leveleit, arkokbdl és tavakbdl szarmazo iszapot, utakrdl és az udvarrdl
OsszesOport szemetet, gazokat, és fekaliatragyat, mely utdbbi a gazdasagon kiviilrdl, gyakran
nagy mennyiségben behozott emberi tadpanyagok hatdsara keletkezik, egyaltalan minden
kéznél levd, vagy csekély faradsaggal el6teremthetd asvanyi, névényi és allati hulladékot,
valamint foldes anyagokat, egymassal alaposan 6ssze kell keverni és annyi ideig hagyni a
komposzt-halomban elbomlani, amig az egész laza, morzsalékos, teljesen egyenletes
szerkezet(i tomeggé nem esett szét.

Igen fontos, hogy a komposzttragyat elég hosszl ideig hagyjuk ,fekiidni”, azaz érni,
mig teljesen Gssze nem érik, mert kiilonben a hatdsa és érvényesiilése a rétekre torténd
elterités utan nagyon egyenl6tlen lehet. A komposzttragya elbomlasat el6segiti, ha nagyobb
mennyiségli mészport, épitési tormeléket (sittet) keveriink hozza és a halmot allanddan
mérsékelten nedves allapotban tartjuk, tehat a melegebb idészakokban gyakran &ntdzziik
folyékony fekalidval, tragyalével, vagy esetleg csak vizzel. Jelentésen hozzajarul a
komposzttragya fellazitdsahoz, alapos 0sszekeveréséhez és ezaltal az egész anyag gyorsabb
elbomlasahoz, ha idénként a komposzthalmot felassuk.

Azt is megemliteném, hogy sokszor ajanlatos a komposzt-halomhoz id6r6l id6re
néhany mazsa csontlisztet adni, vagy esetleg csak felapritott konyhai csontokat. Kiilondsen
akkor, ha a réti talaj geoldgiai adottsagaibdl természetes foszfor-hianyra lehet szamitani,
vagy, ha mas iranyl kisérletekbdl és megfigyelésekbdl meggybzbdtiink arrdl, hogy a
kornyéken a foszfortartalmi tragyaknak igen eldnyds a hatdsa. Még az ont6zott réteknél is
gyakran jelentésége van az idénkénti foszfor-adagolasnak, mert még az un. ,termékeny”
vizben, mely bGségesen tartalmazza a tobbi ndvényi tapanyagot, a foszfor legtobbszor csak
nyomokban van jelen. Kiilonben is, egyetlen raciondlisan gondolkodd gazda sem fogja
elszalasztani, hogy rétjein éppugy, mint szantéfoldjein beallitsa a sziikséges kisérleteket,
azért hogy tajékozddjon arrdl, hogy pl. a komposzttragyahoz foszfatokat és kalisét keverjen-
e, hogy kifizetddéen névelni tudja a rétek hozamat.

A komposzttragya alkotorészeit csak ritkdn lehet mennyiségileg pontosan
meghatarozni, ezek mennyiségét csak megkdzelitbleg lehet szamitasba venni. Ezzel szemben
minden gazdanak van egy kitind, pontosan ellendrizhet6 és intenziv szantéfoldi gazdalkodas
esetén majdnem mindenitt alkalmazott ,eszkéze” ahhoz, hogy a termelt istallétragya
mindségét jelentbsen javitsa és ezzel a szantdfoldi talajpa gazdagabb tapanyag-utanpotlast
juttasson. Ez az ,eszkdz” olyan takarmanyok beszerzését jelenti, melyek a tejtermelésnél, a
hizlalasnal és az allatok felnevelésénél mar gyakran jol bevaltak, és melyek ndvényeket
taplalo alkotorészei értékesek és ugyanakkor majdnem ingyen, raadasként nagyrészt a
termelt istallétragyaba keriilnek bele.

Ebben a vonatkozasban foleg azok a takarmanyfélék jonnek szamitasba, pl. a korpak,
az olajpogacsa, a malatacsira, a sortdrkoly, és a bluzakeményitd eldallitasakor visszamaradt
anyagok, melyek sok nitrogént és foszfort tartalmaznak. A répapogacsa, a répamelasz és a
burgonyabdl torténé keményité gyartasakor visszamaradt anyagok ebben a tekintetben
csekélyebb értékkel birnak. Pl. 1000 font takarmany abban az allapotban, ahogy
felhasznalasra kertl, a kbvetkezoket tartalmazza:
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Takarmanyfélék tapanyagtartalma %o-ben:

Nitrogén Osszes Kalium Mész Magnézium- Foszfor-sav
(font) hamu (font)  (font) (font) oxid (font) (font)
Blza-korpa 22,4 53,5 14,3 1,7 8,8 27,3
Rozs-korpa 23,2 71,4 19,3 2,5 11,3 34,2
Repce-pogacsa 45,3 54,6 12,4 6,8 7,0 19,2
Malata-csira 38,4 66,7 20,6 1,9 1,8 18,0
Sor-torkoly 7,8 11,7 0,5 1,3 1,0 4,1

Egyetlen mazsa korpa, vagy 1,5 mazsa olajpogacsa a gazdasagnak majdnem
ugyanannyi foszfort szolgaltat, mint amennyit a termés évente egy hold szantéfoldbdl kivon,
ha a réteket egyaltaldan nem vesszik figyelembe, és a szemtermés, valamint a tej és
vagdallat nagy részét eladjak. Az el6zetesen emlitett példaban, ahol 16 teljesen kifejlett 6krot
vasaroltak a gazdasag szamara, majd ezeket igen el6nyos feltételek mellett 4 hoénapig
hizlaltak, csak a kintrél vasarolt és takarmanyként felhasznalt sortorkoly és olajpogacsa 324
font foszforsavat tartalmazott. Ez majdnem elegend6 arra, hogy 100 hold szantétertileten a
rajta termett gabona altal egy év alatt a talajbdl kivont foszfort visszapétolja.

Az el6bbi fejtegetésbdl lathatd, hogy a kizardlagosan istallétragyaval torténé
gazdalkodasnal sincs minden esetben rabldgazdalkodasrol szd6. A mezdgazdasagi termékek
eladasa kovetkeztében nem kell a szantéfoldi talajnak a ndvényi tapanyagokra nézve
feltétlendl kimerilnie. Olyan takarmany vasarlasaval, mely az allattartason keresztil
értékesiil, tovabba a termékeny legelok vagy rétek terméshozamabdl a szantéfold szamara
meg lehet tériteni mindent, amit a mezOgazdasagi termékek eladasa elvont a talajtdl. A
gazdanak azonban mindenek el6tt a gazdasagbdl szarmazo, rendelkezésére allo tragyakkal
kell takarékoskodnia, ezeket minden lehetséges veszteségtdl meg kell dvnia, és ezzel egy
idoben feljegyzéseket kell készitenie (napldt, konyvelést kell vezetnie) mindenrdl, amit a
terméssel kivon a talajbdl és amit az istallétragyaval a talajba ismét visszajuttat.

Az esetek tobbségében azonban az eddig altaldban szokasos és mar évszazadok ota
hasonld6 modon végzett istalldtragyas gazdalkodas kisebb vagy nagyobb mértékben
rabldgazdalkodashoz, és ezzel a szantofoldi talaj ndvényi tdpanyagkészletének
csokkenéséhez vezet. Az ilyen rabldgazdalkodas kovetkezménye igen gyakran, de nem
minden esetben, a szantofold atlagos termésének csokkenése. Még akkor is, ha a szamitasok
azt mutatjak, hogy a gazdasagban termelt istallétragyaval a talaj tapanyag-sziikségletét nem
lehet teljesen visszapdtolni, egy racionalisan gondolkodd gazdatol akkor is megkovetelhetjlik,
hogy el6szor gondosan és koriiltekintben probalja ki a sajat gazdasagaban a kiilonféle
tragyak hatasat, melyeknek alkalmazasakor a terméseredmények sokszorosan ndvelhetok
lehetnek, s ne szorja ki évente, minden gondolkodas és sajat kutatasai nélkiil, a talajara
azokat a foszfat- és kalisd mennyiségeket, melyek a szamitasok alapjan deficitként
mutatkoznak, abban a reményben, hogy ha a kedvezd és kifizetdd0 eredmények az 6
életében nem is fognak jelentkezni, azok a gyerekeinek és az unokainak feltehetéen elonyt
fognak jelenteni.

Altalanos, és semmiféle kivételt nem ismerd természeti torvény, hogy a ndvények teljes
kifejlodéséhez, jo termések eléréséhez, feltétleniil sziikséges, hogy a talajban egy bizonyos
mennyiségl és megfeleld mindségli felvehetd névényi tapanyag jelen legyen. A termés
mennyiségét és mindségét az a novények szamara fontos tapanyag hatarozza meg, amely
viszonylag a legkisebb mennyiségben, minimumban, all a vegetacids periddus alatt a névény
rendelkezésére. Ha ez a minimumban lévo tapelem a foszfor, akkor a kovetkezd évek
termésében jelentOs veszteség fog fellépni, ha a talajba nem juttatunk a foszforhianyt pétld
foszfor mennyiséget. Ha viszont a minden évben felvehet6 foszforbdl a talajban felesleg van,
akkor erre a novényi tapanyagra vonatkozdéan atmenetileg rablégazdalkodast lehet folytatni,
addig, amig a novények ezt a felesleget a talajbdl ki nem vontdk. Eddig az id6pontig a
foszfor-tragyazasnak semmilyen lathatdé eredménye nem lesz és a gyakorlat szamara nem is
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fog kifizetddni, hacsak nem juttatunk egyidejlileg a tobbi nélkiilozhetetlen tapanyagbdl is
bizonyos mennyiséget a talajba.

Szamos talajelemzés eredményének ismeretében megallapithatd, hogy a kilonféle
talajok foszfortartalma rendkiviil valtozd és, hogy ezzel a foszfortartalommal a foszfatok
hatdsa vagy hatastalansaga szoros 6sszefliggésben all. Természetesen a talajelemzésekkel,
annak ellenére, hogy az utdbbi idoben sokat tokéletesitettek rajtuk, mégsem lehet nagy
pontossaggal elére meghatarozni, hogy a rendelkezésre all6 foszforbdl, vagy esetleg mas
tdpanyagbdl, egy vegetacids periddus alatt valdoban mennyit vesznek fel a ndvények a
talajbdl. Az analizis ebben a tekintetben csak utaldsokat adhat, melyek értékét megfeleléen
bedllitott kisérletekkel meg kell vizsgalni.

Ha az az eredmény mutatkozna, hogy a gazdasag helytelen mikodtetése miatt a
kozepes terméseredmények allanddan csokkennek, ez természetesen sajndlatra mélto, de
szerencsére nem megvaltoztathatatlan. Az intelligens gazda, aki egy leromlott gazdasagot
vesz at, képes arra, hogy a jelenkori tudomany és a gazdag tapasztalatok segitségével a
hidanyz6 feltételeket poétolni tudja és altaldban gyorsan képes a talaj terméképességét
gyakorlatilag kifizetddé modon névelni.

A szantoféldek eés az adllattenyésztes termekei igen nagy mennyiségben keriilnek a
varosokba. Eppen elégszer panaszoltdk, hogy ezeken a nagy, kiterjedésiikre és
népességszamra nézve allanddan novekvo fogyasztdi helyeken elGallitott tragyak gyakran és
nagyrészt a mezdgazdasag szamara elvesznek. Kétségtelen, ha sikeriilne a kilonféle varosi
hulladékot veszteség nélkil Osszegylijteni és a legszélesebb korben, megfeleld alakban,
alacsony aron, a szantéfoldi termelés szamara tragyaként hozzaférhetévé tenni, akkor a
szantok és rétek terméshozamai nemcsak az eddigi szinten lennének biztositva, hanem sok
helylitt még ndvelni is lehetne ezeket. Azonban a teljes hulladéknak az Gsszegylijtése és
feldolgozasa eddig még jelentds gyakorlati nehézségekbe itkozik.

A gazdanak ezért mas forrasok utan kell néznie. A kereskedelem és az ipar arra
torekszik, hogy a megfelel6 tragyak iranti keresletet teljesen ki tudja elégiteni. A kereslet
fokozddasaval mindig Ujabb eljarasokat taldl ahhoz, hogy az igényelt mennyiséget
eléteremtse. A raciondlis gazda szamara rendkivil fontos, hogy mar most, majdnem
mindeniitt Németorszagban, a gazdasagon kiviilrél megfelel6 alakban és mennyiségben be
tudja szerezni nemcsak a kilonféle ndvényi tdpanyagok keverékét, hanem az egyes
mez6gazdasagilag kiilondsen fontos tapanyagokat is.
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II1. A talaj tragyazasa ipari hulladékokkal

A gazdasagban termelt tragya, az istallétragya, gondos kezelésével és megfelel6
alkalmazasaval a gazda a szantdéfold termOképességét kielégitd allapotban tarthatja, ill.
majdnem teljesen visszaadhatja a ndvénytermelés kovetkeztében kimerilt talajnak eredeti
termOerejét. De ebben az esetben az allati Uriilék és az alom alkotérészeibél semmi
lényegesnek nem szabad veszend6be menni. Az istalldtragyat meg kell 6vni attdl, hogy
szerves anyada tulzott mértékben elbomoljon. Kiilondsen pedig attdl kell megvédeni, hogy az
esbviz kiligozza, és a novények taplalasa szempontjabol oly fontos és értékes tragyalé
beszivarogjon a talajba vagy elfolyjon a talaj felszinén.

Az istdllétragya tarolasdra szolgald berendezésekre, valamint az 0Osszegyl(ijtott
istallétragya kezelésére soha nem lehet elég gondot forditani. Kilénben a fontos névényi
tapanyagokban fellépd veszteségek gyakran igen jelent6sek lennének, és nagy
pénzosszegekre lenne sziikség, hogy ezeket a veszteségeket koncentralt tragyak vasarlasaval
bizonyos mértékig kiegyenlitsék. Utdbbiaknal minden font foszforsavért 2-5 Sgr-t, minden
font kaliumért 2-3 Sgr-t és minden font nitrogénért 6-10 Sgr-t kell fizetni, tehat az
istallétragya hatdanyagait is hasonld arakon célszer(i tekintetbe venni.

A rétek hozamanak legnagyobb része a benne 1év6 novényi tapanyagokkal egyiitt a
gazdasagban elGallitott istalldtragyaba kerll és a szantofoldi talaj termékenységének
novelését szolgalja, ha a szénat abban a gazdasagban, ahol megtermelték, takarmanyként
fel is hasznaljak. Nem ritkan mar ilyen moédon is vissza lehet juttatni a term6féldbe majdnem
az egész novényi tapanyag mennyiséget, amit a rendszeres gabona, tej és vagdallat
eladassal elvesztettek. Természetesen ilyen esetben nem lehet az istallétragya jelentGs
részét a rétekre kiszorni, hanem a rétek kedvezd termOképességét mesterséges vagy
természetes Ontdzéssel, talaj vagy iszap rahordasaval, valamint jo komposzttragya
alkalmazasaval kell fenntartani.

Ha ezen feliil és ezzel egy idoben gondos, mechanikus talajm(ivelést és talajtisztitast,
tovabba kedvez6 koriilmények kozott a termdréteg fokozatos mélyitését is elvégzik, valamint
mélyrehatold gyokérzetli takarmanynovényeket Ultetnek, tehat az anyagforgalomba egyre
nagyobb mennyiségben vonnak be ndvényi tapanyagokat, akkor ezzel gyakran hosszu idon
at azonos szinten lehet tartani az atlagos terméshozamokat.

A gazda nem elégedhet meg azzal, hogy az egyszer mar elért talajerét megtartsa, sem
pedig azzal, hogy a termésekkel a talajbdl kivont tapanyagokat teljes mértékben pétolni
tudja. Inkabb arra kell térekednie, hogy a talajban egyre nagyobb mennyiségben halmozzon
fel a névények szamara felvehetd tapanyagot. Ezaltal novelheti a talaj termoképességét, és
értékes novények biztos fejlddésére egyre alkalmasabba teheti azt. Nem kell attdl tartani,
hogy tul sok jot fogunk tenni. Kevés kivétellel a legtobb szantéfoldi talaj még igen nagy
mennyiségben képes novényi tapanyagot megkdtni, és azt el6nydsen értékesiteni.
Kielégitéen mély talajmivelés mellett a talajba juttatott tdpanyagok a talaj alkotorészeivel
alaposan és egyenletesen Osszekeverednek. A tapanyagok megfeleld érvényesiiléséhez a
termesztett ndvények helyes rotacidjat is be kell tartani.

Az intelligens gazda 6rommel ragad meg minden lehet6séget, mely biztositja szamara,
hogy megmivelt talajanak a termdképességét novelni tudja. Olcsdn és elényés modon
kivllrol beszerzett értékes ndvényi tapanyagok Ujabb és Ujabb mennyiségeit fogja ezért a
talajba juttatni. Két olyan forras létezik, melyekbdl a mai gazda, a fenndlld koriilmények
tekintetbe vétele mellett, bGséges mennyiségben képes hatékony talajerét nyerni. Ugyanis a
megvasarolhatd koncentralt tragyak, célszer(ien alkalmazva, gyakran gyorsan és felt(ind
mértékben képesek a terméseredményeket névelni. Ezeknek az anyagoknak a
mezdgazdasagi lUzem szempontjabdl vald jelentdségérél és hasznalatuk mddjardl jelen
munka kdvetkezo két fejezetében foglalkozunk.

A masik lehetéség, hogy némely gyarak, kiilonésen a mez6gazdasagi termékeket
feldolgozd gyarak, kilonféle maradvanyokat és hulladékokat bocsatanak rendelkezésre.
Ezeket részben kozvetlendl fel lehet tragyaként hasznalni, masrészt ezek az anyagok kivald
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takarmanyok, melyek az allattenyésztés termékeiben boségesen érvényesiilnek. A bennik
lévé novényi tapanyagok jelentds része belekeril az istallétragyaba, melynek mennyiségét,
s6t még inkabb mindségét, hatékony ndvényi tapanyagtartalmat, jelentdsen novelik. Ezt az
elényt nem lehet elég nagyra becsiilni. Ezért az ilyen gyarak emlitett hulladékainak, mint a
talajer6 bOséges forrasainak, nagy figyelmet kell szentelniink.

Azokat a gyari hulladék-anyagokat, melyeket csak tragyazasra lehet hasznalni, nem
pedig az dllatok takarmanyozasara, kilonféle adalékanyagokkal kell 6sszekeverni és
komposzttragyaként érlelni, miel6tt alkalmasak lennének arra, hogy tragyaként gyors és
biztos hatast gyakoroljanak a vegetaciéra. Bar a tiizeléanyagok hamujat, melyet olcson és
nagy mennyiségben lehet kilonféle (izemekbdl (pékségek, sorfézdék, szeszfozdék,
cukorgyarak, stb.) beszerezni, gyakran kozvetlenll a szantéfoldekre és rétekre szérjak ki,
mégis hatarozottan célszer(ibb lenne ezt a hamut komposzttragyaval Osszekeverni és
humuszos talajjal, vagyis a komposzttragya alaprétegével egyiitt felhasznalni.

Ismeretes, hogy az dsszes hamuféleség koziil a fahamunak van messze a legnagyobb
tragyahatasa. Boséges mennyiségi kalcium-karbonat és magnézium-oxid mellett gyakran 6-
10% kaliumot és 4-7% foszforsavat tartalmaz. Lombos fak hamuja altaldban valamivel
tobbet, mint a tdlevelli faké, bozdt, fiatal agak és dorongfa hamuja jelentésen tébbet, mint a
hasabfa hamuja. A tiszta fahamut mez6gazdasagi célokra azonban csak ritkan lehet nagyobb
mennyiségben és elég olcson beszerezni, mert mashol keril felhasznalasra, mégpedig a
szappangyartasban. A szappangyarak vizzel kiligozott fahamu-maradvanya is még
figyelemre méltd tragyazads szempontjabdl. Ez a maradvany lényegében finom eloszlasu
szénsavas és foszforsavas ,fold”-bél és kisebb mennyiségben alkali sokbdl all6 keverék. Az
un. ,szappanfoz6-hamu” altaldban a szappangyartas kilonféle hulladékainak és
maradvanyainak keveréke.

Ha fahamut hasznaltak a szappangyartasnal, akkor a mez6gazdasag szamara nagyobb
a ,szappanf6zd-hamu” értéke, mint amikor szddat hasznaltak. A ,szappanféz6-hamuban” a
fahamu oldhatatlan alkotdrészei mellett gyakran benne van a g elGallitasanal hasznalt mész
is, tovabba a felhasznalt tiizeldanyagok hamuja és ezen kivil tébb vagy kevesebb anyallg,
telitetté teszik, s ezaltal a szappan kivalik az oldatbdl). Az anyallg f6leg konyhasét, vagy
konyhasot és kalium-kloridot, s még mas anyagokat is tartalmaz. Ha a ,szappanf6z6-hamu”
nagyon gazdag konnyen oldhatd soékban, akkor nem szabad nagyobb mennyiségben
kozvetlendil és koncentralt keverék alakjaban tragyaként felhasznalni, mert akkor kdnnyen
lehet hatranyos a hatdsa. Viszont ez az anyag nagyon alkalmas arra, hogy jo, lehetdleg
humuszos komposzttragya adalékanyagaul szolgaljon.

A tdzeghamu, de kilonésen a barnaszén- és a kdszénhamu tragyaként sokkal
csekélyebb értékli, mint a fahamu. Ezek a hamufélék tobb-kevesebb meszet és gipszet,
valamint egy kevés magnézium-oxidot tartalmaznak, de egészen jelentéktelen mennyiség(i
alkali sot és foszforsavat. Elsdsorban mechanikailag fejtenek ki kedvezd hatast, a talajt
lazitjak és felmelegitik, vagy a komposzttragyaban a kilénféle tragyalevek abszorpcidjara
szolgalnak. Valamennyi hamuféleséget meg kell szitalni, hogy az esetleges salaktol, kdvektdl,
stb. megtisztitsuk, miel6tt tovabbi felhasznalasra keriilnek. A tiszta hamut, mely csak asvanyi
anyagokat tartalmaz, komposztkészitéskor bdséges mennyiségben kell humuszos, ill.
elbomlasra képes szerves anyagokkal keverni. Tragyaként kiteritve csak ebben az esetben
van ennek az anyagnak kedvez0 hatasa a vegetaciora.

A tlzel6banyagok hamujanak és a mészpornak a keverékét, mely anyagok
téglagyaraknal és mészégetéknél gyakran nagy mennyiségben halmozddnak fel, szintén
elénydsen lehet kozvetlenll vagy komposzttragyaba keverve szantéfoldeken és réteken
alkalmazni. Ugyanigy a meszet is, melyet elozetesen a gazgyarakban vilagitdégaz tisztitasara
hasznaltak. Utdbbit azonban célszer(i lapos halmokba kiteritve a levegbvel érintkezésbe
hozni, vagy foldes, esetleg mas anyagokkal komposzttragyava feldolgozni. Ez a kezelés a
szodamész vagy szodagipsz esetében még fontosabb, mert ezek az anyagok, melyek a
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szddagyartds maradvanyai, friss allapotban marnak, a novények fejlodésére nézve karos
tulajdonsagokkal rendelkeznek. Ezekért a maradvanyokért vagy melléktermékekért
természetesen nem akar az ember sok pénzt kiadni. Ezeket gyakran ingyen lehet megkapni,
csak az elszallitas koltségeit kell viselni.

A vérlugsé gyartasi maradvanyai elszenesedett anyagok, melyek még 10-12% kaliumot
és 5-6% foszforsavat tartalmaznak, ezen kiviil meglehetGsen sok meszet és magnéziumot is.
Ezeket az anyagokat is komposztkészitésre hasznaljak fel, nem pedig kdzvetlendl tragyanak.

A gazdanak nagymértékben oda kell figyelnie a kiilonféle nitrogénben gazdag ipari
hulladék-anyagokra is, hogy ezek segitségével szantéfoldjeinek termoképességét egyre
magasabb szintre tudja emelni. Elhullott allatok vére, inai, husa, tovabba szaruforgacsok,
csonthulladékok és hasonld, tiszta vagy foldes anyaggal csak kevéssé keveredett allati
anyagok jelenleg legtobbszor vagy ipari felhasznalasra kerlilnek, vagy gyarilag koncentralt
miitrdgyava dolgozzak fel azokat. Ha azonban a gazda ilyen anyagokat olcsdn vehet meg,
akkor ezek a komposzttragyahoz adva kivald hatast fognak kifejteni. Kénnyebben és
gyakrabban lehet olyan (zemi hulladék-anyagokhoz jutni, melyekben az allati eredeti
anyagok folddel, homokkal, mésszel, stb. vannak osszekeverve, Ugy, hogy masra, mint
tragyazasra nemigen lehet ezeket felhasznalni. Példaképpen a kovetkez6 hulladék-anyagokra
akarom felhivni a figyelmet.

A gyapjupor, mely posztonyird Gzemek, kalap-, filc-, szOnyeg-, stb. gyarak hulladék-
anyaga, egyszdval azon lizemeké, melyek allati gyapjut, szort, hajat dolgoznak fel. Ez az
anyag 4-6% vagy még tobb nitrogént tartalmaz. Tragyaként csak ennek az alkotdrésznek a
hatasaval kell szamolni. Kaliumot, foszfort és egyéb névényi tdpanyagokat csak elenyészden
kis mennyiségben tartalmaz. A gyapjuporban viszont gyakran sok olajos anyag van, ami a
tragya lebomlasat lassitja, ezért a tragyahatas szempontjabdl inkabb hatranyos, mint
elényds. Ha meszet, hamut, gipszet, atszitalt épitési sittet és foldes anyagokat keveriink
hozza, ez elOsegiti a gyapjuhulladék lebomlasat. Hasonld6 moédon kell kezelni gyapju
rongyokat, filcdarabokat és a bdrhulladékot is. Ezeknek az anyagoknak mindenképpen
hosszabb ideig (kb. egy évig), teljesen le kell bomlaniuk a komposzt-halomban, miel6tt biztos
sikerrel lehet a szantofoldek és a rétek talajanak gazdagitasara hasznalni.

Nagyon értékes tovabba az enyvgyarak hulladék-anyaga, az un. ,enyvsajt” vagy
~€nyvpogacsa” is. Ez sok mész és meglehetdsen kdnnyen bomld allati anyagok keveréke,
mely légszaraz allapotban 3-5% nitrogént tartalmaz. Emellett durvabb vagy finomabb
csontszilankok is vannak benne, tobbé-kevésbé egyenletesen elosztva az egész anyagban. Az
enyvpogacsat is j0 mindségl talajjal vagy humuszos anyagokkal osszekeverve kell jo
komposzttragyava feldolgozni.

Sok enyvgyarban a csontokat és a szaruhiivelyeket sdsavval kezelik és igy ,csontféld”
koncentrdlt savanyu oldatat nyerik, ami féleg kalcium-foszfatokat tartalmaz. Ezt a savanyu
oldatot el6nydsen lehet komposztkészitéshez felhasznalni, igy, hogy nagyobb mennyiségli
laza félddel 6sszekeverjik, kildnésen akkor, ha a fold sok meszet tartalmaz, vagy pedig a
komposzttragyaban enyvpogacsa és cserzési maradvanyok is vannak.

Természetesen még jobb, ha kész, rendkiviil finoman eloszlatott kalcium-foszfatot lehet
beszerezni, melyet a savanyu oldatbdl mésztejjel végzett semlegesités Utjan nyertek, a kivalt
anyagot lesz(irték, kimostak és a levegbn megszaritottak. Ez kivald tragya, amit azonnal,
kozvetlenil, vagy kevés folddel Gsszekeverve, a tiszta csontliszthez hasonldan, repce,
gabonafélék vagy gyokérnovények termesztésénél elonydsen lehet felhasznalni. Tekintetbe
kell venni, hogy az enyvgyarakbol szarmazd kalcium-foszfat teljesen légszaraz, finoman
elporitott allapotaban is még mindig tartalmaz 30-40% vizet, mig a bazikus kalcium-foszfat
mennyisége csak boven 50% és a tiszta foszfat mennyisége 20-25%.

A timarm(ihelyekbdl jelentds mennyiségben lehet tobb-kevesebb foldes anyaggal
elegyitett, sz6rb6l és mészbdl allé keveréket beszerezni, mely anyag tragyaértéke hasonld az
enyvpogacsa tragyaértékéhez és ugyanligy jo minGségli komposzttragya elkészitésére
szolgal. Az elhasznalt timarcsavat, tovabba mindenféle fa-tartalmi, finoman elporitott
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anyagot, melyek bizonyos fakérgek és festésre szolgald fak extrahalasara hasznalatosak, s
melyek némely kémiai (zemben, maradék-anyagként Osszegy(lilnek, ezeket is a
komposzttragyahoz adjak hozza. Természetesen ezek az ipari hulladék-anyagok legtébbszor
csak nagyon kevés kozvetlenil és azonnal hatd novényi tapanyagot tartalmaznak, de a
tragya fellazitasat szolgaljak, tovabba a tragya fontos alkotorészeit képesek adszorbedlni és
igy kénnyen elbomld humuszt képeznek, mely az egész tragya-tomeg aktivitasat jelentGsen
felgyorsitja, sOt egyaltalan lehetdvé teszi.

A komposzttragya készitésénél a legnagyobb gondossaggal kell eljarni, hogy az igen
morzsalékos, egyenletesen laza és nitrogénben gazdag humusztartalma kovetkeztében
konnyen tudjon elbomlani, vagy amig teljesen meg nem érik, fokozatosan ilyen
tulajdonsaguva alakuljon. Humuszban szegény, er6sen Gsszetapadd foldes anyag mindig
tokéletlen hatast fejt ki, még akkor is, ha ehhez az anyaghoz béséges mennyiségli foszfatot
és kalisét kevernek. A flirészpor, mint humuszképzd anyag igen alkalmas a
komposztkészitéshez. Erre a célra mezei és kerti gyomokat, fak lehullott leveleit, tovabba
csicsoka, dohany és komld fas szarat, gyepet és humuszos talajt lehet gondosan
Osszegydijteni. Sok helyiitt a tézegpor és a barnaszén hulladékok szolgalnak kivalé anyagként
arra, hogy a komposztkészitéshez sziikséges alapréteget el lehessen késziteni. Léteznek
ugyanis olyan tbzegfajtak, melyek igen egyenletes humuszanyagot képeznek és
szarazanyagukban 2-2,5% nitrogént tartalmaznak. Ezek a t6zegfajtak mésszel, hamuval, stb.
Osszekeverve gyorsan elbomlanak és a ndvények szamara bbséges és értékes nitrogén-
forraskent szolgalnak.

Altaldnosan ismert, hogy mig a komposztot halmokban &sszegydijtik, mindig
mérsékelten nedves allapotban kell tartani. Ugyanigy ismeretes az is, hogy az idonkénti
nedvesités tragyalével, vagy ami még jobb, fekdlidval torténhet. Ez nemcsak a komposzt
abszollt tapanyagtartalmat noveli, hanem az egész anyag lebomlasat el6segiti és igy a
beérés allapota gyorsabban érhetd el. Minél tébb nitrogénben gazdag szerves anyagot
adtunk hozza a komposzthoz, annal jobb lesz a tragyahatasa. Erre a célra az eddig emlitett
allati eredet(i anyagokon és az (izemi hulladékokon kiviil, gyakran lehet a legkilonfélébb
nitrogénben gazdag névényi anyagokat is felhasznalni.

A repcepogacsat és a malatacsirat utobbi idoben kivald takarmanynak tartjak, és mar
csak akkor haszndljak kozvetlenil vagy komposztba keverve tragyaként, ha karos
adalékanyagok miatt vagy nyirkos tarolas alatt elromlottak, tehat takarmany céljara
hasznalhatatlanna valtak. De vannak még masfajta olajpogacsak is, melyeket egyaltalan nem
vagy csak kivételes esetben haszndlnak takarmanynak, ilyenek pl. a mustar-, a kender-, a
blikkmakkpogacsa, stb. Ezek legalabb 4-5% nitrogént tartalmaznak, a komposzttragyan beliil
gyorsan elbomlanak és hozzajarulnak ahhoz, hogy a tobbi szerves alkotdrész is gyorsabban
bomoljon el és a benniik lévé tapanyagok oldhatéva, a ndvények szamara felvehetové
valjanak.

A cukorgyarakban nyert deritdiszapot, amely mész- és nitrogéntartalma kovetkeztében
elénydsen hat a vegetacidra, a legjobb, ha komposzttragyahoz keverik.

A csontszén készitésénél vagy regeneralasanal kapott por alaku hulladékok, az an.
spodium-hulladékok, viszont majdnem mindig a szuperfoszfat lzemekbe kerlilnek, vagy
kilonféle technikai célokra hasznaljak fel ezeket. A minden haztartasban felhalmozddd
csontokat is, Osszetorés és szétzlzas utan gyakran belekeverik a komposzttragyaba. A
komposzt-halomban még a nagyobb csontszilankok is lassanként morzsassa valnak és
szétesnek, ugy, hogy a bennik |évo tragyazd képesség, legalabbis részben, gyorsan képes
hatni.

Ennek ellenére sokkal raciondlisabbnak tartom, ha a csontokat eladjak és a kapott
pénzbdl megfeleld mennyiségli finoman elporitott csontlisztet vesznek. Ezt vagy kozvetlentl
kiszérjak a tragyazando terliletre, vagy komposzttragyaba keverik. Egyetlen tragyanal sem
olyan fontos, mint éppen a csontlisztnél, hogy alkalmazasa idején lehetdleg finomra 6rolt és
egyenletesen eloszlatott allapotban legyen. Csak ebben az esetben varhatd, hogy egy
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atlagos, kb. 3 éves, tragyazasi periddus alatt a csontliszt teljesen érvényesiiljon, és hatasa
kifizetddd legyen. A komposzt-halomban is, melyhez célszerlien néhany mazsa csontlisztet
kevernek, hatarozottan kedvezdbb és elénydsebb egy egészen finomra poritott készitmény
hatasa, mint egy durvan szilankosé.

Az erd6kben, a csemetekertek vagy faiskoldk tragyazasahoz is legjobb, ha jo
komposzttragyat hasznadlnak. Ehhez alkalmas anyagot szolgaltat a gyepszinfold, amit még
humuszos anyagokkal kevernek 6ssze, vagy mohaval, levelekkel, pafranyokkal és egyéb
rendelkezésre all6 erdei ndvénnyel hosszabb idon at érni hagynak, amig az egész
Osszekevert anyag egyenletesen morzsalékos nem lesz. Igen értékes tragyat kapunk, ha
ehhez az anyaghoz még mészport vagy hamut is adunk. A komposzttragyanak az emlitett
célra torténd alkalmazasakor ajanlhatdé még, hogy egy bizonyos mennyiségl koncentralt
tragyat (mltragyat) is adjunk hozza, lehetdleg alaposan és gondosan keverjik bele, hogy
ezaltal nagyobb tapereje legyen és gyorsabban tudja hatasat kifejteni.

A fiatal faknak és a bokroknak mindségileg ugyanazokra a tapanyagokra van
sziikséglik, mint a szantéfoldi névényeknek. A tapanyagok vizes oldataval végzett kisérletek
ebben semmi kétséget nem hagynak. De a csemetekertekben és faiskolakban adott névényi
taplalékban valamivel kevesebb foszfor, és valamivel tobb nitrogén és kalium lehet, teljesen
azonban a foszfor sem hianyozhat. Az eddigi kisérletekben a csemetekertekben a Peru-guand
valt be leginkabb, de a foszfatokat és a kalisokat is gyakran alkalmaztak kedvezo
eredménnyel. A kis felliletek, egyes agyasok tragyazasakor arra kell tigyelni, hogy ne adjunk
tul nagy mennyiségeket, kiilénosen kalisokbdl ne, és a tragyak ne keriiljenek a névénykék
gyokereivel kozvetlen érintkezésbe. Ugyanis ebben az esetben kdnnyen karos hatas léphet
fel, a fiatal ndvények lassanként elszaradnak és teljesen tonkre mennek.

Ezt a karos hatast azonban jelentés mértékben meg lehet akadalyozni, ha a koncentralt
tragyakat humuszos komposztfolddel keverjik Ossze. Az ilyen koncentralt mitragya-
keverékeket veszélytelenil el lehet teriteni, 1 holdra szamitva 5 mazsat vagy még tobbet is,
és ezzel gyakran igen j6 eredményt lehet elérni. Ebben az esetben 3 mazsa kalium-szulfat +
magnézium-oxidhoz kb. 1 mazsa szuperfoszfatot és 1 mazsa feltart Peru-guandt adunk. Ez
utdébbit el is lehet hagyni, ha a komposztfold igen gazdag laza, kénnyen bomlé humuszban. A
humuszos komposztfoldbdl lehetéség szerint nagy adagot szdrjunk ki és a koncentralt
tragyakkal egyiitt az egész teriileten, vagy az egyes novénysorok kozott kapaljuk be a
talajba. A tragyazasnal felhasznalandé komposztféld mennyiségét csak a rendelkezésre allé
készlet hatarolja be.

Egészen hasonld tragyazasi elvek és koriilmények érvényesek a szOlok és a
komldiiltetvények tragyazasanal, legfeljebb a foszfatok mennyiségére kell jobban (gyelni.
Ezért a komposzthoz néhany mazsa csontlisztet keveriink és igy hagyjuk hosszabb idon at
érni, majd kozvetlendl kiszéras elott még kalisét és nitrogénben gazdag tragyat is adunk
hozza.

Azok az ipari melléktermékek, melyeket takarmanyként lehet hasznositani, a
mezOgazdasag szamara még fontosabbak, mint azok, melyek részben kozvetlendil
tragyaként, masrészt a komposzt-készitéshez adalékanyagként kerlilnek felhasznalasra. A
takarmanyban taldlhatd fontosabb névényi tapanyagok az allatok fenntartd
takarmanyozasanal, az erfndvelés és a gyapjutermelés szempontjabol végzett
takarmanyozasnal és a hizlalasnal egyarant majdnem teljesen belekeriiinek az
istallétragyaba. Csak az atlagos tejtermelésnél és a gyors novekedésben lévo fiatal allatok
takarmanyozasanal fordul el6, hogy a takarmanyban lévd nitrogén és foszfor Osszes
mennyiségének egy negyede, ill. egy harmada az allati szovetek képzésére forditddik, de
kétharmada ill. haromnegyede akkor is az istallétragya alkotorészévé valik.

Minél bOségesebben és intenzivebben etetjiik az allatokat, annal nagyobb lesz az
istallétragya mennyisége és annal jobb lesz a mindsége. Az utdbbi helyzet féleg akkor all eld,
ha a takarmany igen sok nitrogént tartalmazott. A gazdanak ezért arra kell térekednie, hogy
a takarmanynak minél nagyobb legyen a nitrogén tartalma, mert akkor nemcsak a hus, zsir,
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tej és erd termelése lesz jelentds és kifizetddd, hanem ugyanakkor az istallétragya mindsége
is sokkal jobb lesz, ugyanis tobb nitrogént és foszfort fog tartalmazni.

A tragya és a takarmany szempontjabdl a gazdanak nagyobb jelentOséget kell
tulajdonitania a hivelyesek magjainak (tehat a babnak, biikkdnynek, borsénak, stb.), mint a
kozonséges gabona-magvaknak. Az olajpogacsa, a korpak, a sortorkdly és a szeszcefre
szarazanyaganak nagyobb a takarmanyozasi és tragya-értéke, mint a cukorrépa-pogacsa és
a burgonyarostok szarazanyaganak. A gazdanak jol oda kell figyelnie, mert nem ritkan a
kereskedelemben a nitrogénben gazdag koncentralt takarmanyokat ugyanolyan aron adjak,
vagy néha még olcsébban is, mint a nitrogénben szegény gabona-magvakat és mas
takarmanyféleségeket. Az eldbbiek tragyaértéke azonban igen nagy, gyakran a beszerzési ar
felénél is nagyobb.

Ennek a konyvnek a Fliggelékében kozolt II. Tablazatbdl lathatd, hogy az egyes
mezdgazdasagi nyersanyagokban talalhatd fontosabb ndvényi tapanyagok, a mezdgazdasagi
ipar keretében torténd feldolgozasnal, milyen aranyban oszlanak meg a termékek, a
melléktermékek és a hulladék-anyagok kozott. Vildgosan lathatd tehat, hogy a gazdasagok
szempontjabdl a novényi tapanyagok kozil melyik és mekkora mennyiségben megy
veszenddbe azaltal, hogy a gabonat, cukorrépat, burgonyat, stb. eladjak, és az is, hogy
milyen moddon lehet megvasarolhatd takarmanyok segitségével tobbé-kevésbé teljes
mértékben, vagy egyes esetekben néha bOségesen is, potolni ezt a veszteséget. A
kovetkezOkbdl ez még biztosabban hatarozhaté meg.

1. Az olajnovényekbdl, tehat a repcemagokbdl, lenmagokbdl, stb. préseléssel
vagy extrahalassal lényegében csak az olajat, azaz egy olyan anyagot tavolitanak el, mely
nem tartalmaz nitrogént és mas hamualkotdrészeket, és a novények taplalasa szempontjabdl
semmiféle értéket nem képvisel. Majdnem minden, ami kozvetlendl vagy kozvetve a
novények taplalasat szolgalhatja, az olajpogacsaban marad. Ha az eladott olajnévények
sulyanak 2/3-at olajpogacsa alakjaban ismét a gazdasagba juttatjak vissza és elsGsorban az
allatok takarmanyozasanal hasznaljdk fel, 4gy a gazda megfeleld mértékben pdtolta az
eladott ndvényi tapanyagokat. A legutdbbi idében kiilonféle kilfoldon term6 magvak, igy pl.
palma- és gyapot-magvak olajpogacsait hoztak be Németorszagba. Ezek nitrogénben
gazdag, intenziven taplald takarmanyok és, mint minden olajpogacsa, az istallotragya
el6allitasahoz is jelentés mennyiségl nitrogént, kaliumot és foszfort szolgaltatnak.

2. A sorf6zdék a takarmanyként felhasznalt sortorkélyben és malatacsiraban a
feldolgozott arpaban taldlhatd nitrogénnek és foszfornak kb. a 2/3-at juttatjak vissza a
gazdasagokba. Ez 1000 font arpara szamitva kb. azonos mennyiségli nedves sortorkdlyt és
ezenkivil 30-35 font szdraz malatacsirat jelent. Ha a sortorkoly és a malatacsira
masfélszeresét hozzuk vissza a gazdasagba, akkor az eladott arpaval elvesztett novényi
tapanyagok teljes mennyiségét visszakaptuk. De az arpa kalium tartalmanak csak a felét
lehetett pdtolni. Azonban a kalium kiviilrél torténd behozatala a gazdasagba altaldban nem
bir olyan nagy jelent6séggel az intenziv gazdalkodas szempontjabdl, mint a foszfor teljes és
bOséges potlasa.

3. Az istallétragyaval a legtokéletesebben akkor lehet a talajnak visszajuttatni a
novényi terméssel kivont tapanyagokat, ha a termést, pl. a burgonyat, rozst, és a tdbbi
gabonafélét a gazdasagon beliil szeszfézésre hasznaljak fel. Ebben az esetben ui. a
feldolgozott nyersanyagok, valamint a velik egyiitt felhasznalt, esetleg vasarlassal beszerzett
malata névényi tapanyagként szolgald alkotorészei benne maradnak a cefrében. A szeszf0zés
hatdsdra tehat az adott szantdfoldi talaj termOképességét gyakran magas szinten lehet
tartani, st még fokozni is lehet, mikdzben a burgonyacefre, de még inkabb a gabonacefre,
helyes felhasznalas esetén, nemcsak kivald takarmany, hanem azt is lehetové teszi, hogy
mas anyagokat, pl. szalmat és pelyvat, lehessen a tejeld tehenek és a hizdallatok
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taplalasahoz nagyobb mennyiségben felhaszndlni. - A szeszf6zés kilondsen akkor igen
hasznos a gazdasagok szamara, ha nagyrészt laza, homokos talajon kiterjedt burgonya-
termesztést folytatnak, mivel ez a talaj a burgonya fejlédése és lisztes tulajdonsaga
szempontjabdl eldnyds. Ugyanakkor ez a talaj a terméssel kivont tapanyagok teljes, vagy
legalabb is béséges pdtlasat igényli, hogy termoképessége jo és kifizetddd legyen. Ez annal
nagyobb mértékben valdsul meg, minél nagyobb mennyiségli nyersanyagot vasaroltak a
gazdasagon kivilrol és a kapott cefrét a sajat gazdasagban takarmanyozasra hasznaltak fel.

4, Az a rostos anyag, mely a keményitének burgonyabdl torténd elballitdsa utan
megmarad, nitrogénben szegény takarmany. J6 eredménnyel lehet viszont takarmanyozasra
felhasznalni, ha vele egyiitt elegendd mennyiségben adnak az allatoknak nitrogénben gazdag
takarmanyokat is, mint pl. olajpogacsat, korpaféléket, stb. Novényi tapanyagokbdl csak
nagyon kevés van a burgonyarostokban, a feldolgozas soran majdnem teljesen kimosddnak
a tapanyagok, és abban a vizben vannak, amelybdl a keményit6 killepedik. Ebben a vizben
viszont a tapanyagok olyan hig allapotban vannak jelen, hogy ezt a folyadékot nem érdemes
messzire szdllitani. Legfeljebb a kozvetlen kornyezetben lehet a komposzt-halmok
Ontozésére/nedvesitésére hasznalni, vagy a rétek ontdzésére hasznalt vizzel keverni. - A
buzalisztbdl torténé keményité-gyartas maradék vagy hulladék anyagai mezdgazdasagi
szempontbdl sokkal értékesebbek. A melléktermékként kapott sikér ugyanis jo takarmany a
diszndk szamara, melyet a keményitégyar kozelében hasznalnak fel, de gyakran
takarmanyozasi célokra el is adjak.

5. Az Orlési vagy malomipari hulladékok koziil a korpakat kell megemliteni,
melyek a meg0rolt bluza vagy rozs légszaraz anyaganak 16%-at teszik ki. A korpa igen jé
takarmany, és figyelembe kell venni, hogy kalium és foszfor tartalma az egész
gabonaszemben talalhaté kalium- és foszfortartalomnak tobb, mint a felét teszi ki, mig
nitrogéntartalma a szemek Osszes nitrogéntartalmanak csak az 1/5-1/4-ét. A zab, arpa,
hajdina és mas szalmas toklasz(i szemek korpai csekély értékliek.

6. A cukorgyartas céljara termesztett cukorrépa a talajbdl jelentds mennyiségli
kaliumot és foszfort von ki. Ezeket az anyagokat nehéz a cukorgyarak melléktermékeinek a
gazdasagokba torténd visszajuttatasaval teljesen potolni. A cukorrépa-pogacsa (mely a
feldolgozott répa sulyanak 15%-at teszi ki, és tobb, mint 30% a szarazanyag-tartalma) a
répaban eredetileg talalhatd kalium és foszfor mennyiségének csak 1/5-1/6-at tartalmazza. A
foszfornak kb. a fele, a kaliumbdl viszont csak csekély mennyiség talalhaté a deritGiszapban,
amit ennek ellenére gondosan 0Ossze kell gydijteni és komposzttragyaval kell a talajba
visszajuttatni. A kalium legnagyobb része a répa-melaszban marad és altalaban elvész a
gazdasag szamara, hacsak nem etetnek meg megfelel6 mennyiségli melaszt az allatokkal,
vagy nem haszndljak fel a melaszt a szeszf6zésnél. - Ez a kalium-veszteség évente
holdanként 50 fontot vagy még ennél is tébbet tehet ki és elébb vagy utobb az atlagos
répatermés egyértelm(i csokkenéséhez vezet. A talaj ,répauntsagat” féleg a fokozatosan
fellépd felvehetd kalium hiany okozza, valamint az, hogy a kalium nem tud eléggé gyorsan a
talaj mélyebb rétegeibe Ujbdl lejutni. Ilyen korilmények kozott fontos az istalldtragya mellett
kaliumban gazdag lizemi hulladék-anyagokat vagy tragyakat, nevezetesen stassfurti kalisokat
is adagolni. Ugyelni kell azonban arra, hogy a kaliskat nem szabad kozvetleniil a répa
vetése vagy kililtetése el6tt, tul nagy mennyiségben kiszorni, mert akkor a répandvények
novekedése és fejlodése kénnyen karosulhat. - Sokkal jobb moddszer, a kaliumot minden
alkalommal kisebb mennyiségben, de minden évben valamennyi novény ala, kiilonésen a
z6ld-takarmanyok termesztésekor, lehetdleg nagy mélységbe bedolgozva a talajba juttatni. A
kalium-tragyakat 6sszel kell kiszorni, gyakran lehet talajjal dsszekeverve az istallotragyahoz
adni, vagy j6 min0ségl komposzttragya formajaban alkalmazni. Igy a talaj mélyebb
rétegeiben is eldsegitjik a kaliumra nézve kiilondsen fontos egyenletes eloszlast és ezzel fent
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lehet tartani a cukorrépa-termesztés tartds, azaz gyakran ismétlodé és kifizetddo
termésszintjét.
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IV. A koncentralt tragyak és jelentéségik a talajok termékenységének megtartasaban
és fokozasaban

A racionalis mezdgazdalkodas semmiképpen sem azt jelenti, hogy pontos nyilvantartast
és konyvelést vezetiink a fontosabb novényi tapanyagok korforgalmardl, azaz, hogy mennyi
tapanyag keril a talajbdl a névényekbe, majd a tragyaval ismét vissza a talajba, valamint
kimutatast készitlink arrdl, hogy a terméssel kivont névényi tapanyagokat milyen mértékben
tudjuk megfelelé mindségli és mennyiségl tragyaval ismét teljesen visszaadni a talajnak.

A valdban racionadlisan gondolkodé gazdaval szemben magasabb kovetelményeket
allitunk fel. Tudnia kell, vagy sajat megfigyelései alapjan vildagosan kell latnia, hogy
szantofoldjének mire van szilksége ahhoz, hogy gyorsan el tudja érni talajanak viszonylag
legnagyobb termdképességét vagy a legnagyobb tiszta hozamot. A megmlivelt talajok igen
nagy tulajdonsagbeli eltérései miatt lehet, hogy nagyon kevéssé raciondlis a kivont
tapanyagok teljes visszajuttatasa, sot néha indokolt lehet a részleges rabldgazdalkodas is.

Sok olyan szantéfold van, melyek a gazdasagon beliil eldallitott istallétragya
kizardlagos alkalmazasa és eléggé kiterjedt takarmanynovény-termesztés mellett, jelenleg
éppen Ugy, mint régebben, egyenletesen nagy, s6t emelkedd szemterméseket hoznak, akkor
is, ha a talajpa nem juttatunk vissza minden kivont tapanyagot. Természetesen van sok
olyan szantofold is, melyeken az atlagos szemtermések a korabbiakhoz képest mind
mennyiségiikben, mind pedig mindségiikben csokkennek, vagy azért, mert a talajbdl kivont
tapanyagok okozta veszteségeket nem poétoltak, vagy pedig, mert az alkalmazott
talajm(ivelési mddszer kdvetkeztében a talajban 1évd és hatd tapanyagok a ndvény tokéletes
fejlédése szempontjabdl kedvezotlen aranyba kertiltek.

Némely nagy természetes termOképességgel rendelkezd talajon a kozOnséges
koncentralt tragyak, éppugy, mint az istallétragya, nem mutatnak kifizetddo hatast. Létezik
még sok olyan szantofold is, melynek talaja még messze nem érte el termbképességének
hatarat, s mely ezt a hatart eredeti adottsagai miatt sajat erejébdl vagy egyaltalan nem,
vagy csak nagyon lassan fogja elérni, még akkor is, ha a névényi és allati termékekkel elvitt
tapanyagokat minden tekintetben teljes mértékben visszajuttatjak a talajba. Ezek a foldek,
legyenek bar hosszabb vagy rovidebb ideje mezdgazdasagi mlivelés alatt, ahhoz, hogy
termdképességiik fels6 hatarat, a viszonylag legnagyobb termékenységet elérjék, azt
igénylik, hogy azt a veszteséget, amit akar valamennyi névényi tapanyagra nézve, akar csak
egyetlen tdpanyagra nézve elszenvedtek, nemcsak, hogy visszakapjak, hanem a kivont
mennyiségen fellil is potolja a gazda a tapanyagokat.

A mez6gazdasagi termelés a legujabb idokben jelentdsen fellendiilt azaltal, hogy egyre
nagyobb mértékben alkalmazzak a megvasarolhaté koncentralt tragyakat (mitragyakat). Jol
felfogott érdekében egyetlen értelmes gazda sem fogja elmulasztani, hogy a fontosabb
mitragyak hatasat sajat foldjein gondosan kiprobalja. Ezeket a fO-tragyaként haszndlt, a
sajat gazdasagaban gondosan Osszegy(ijtott istalldtragya mellett, vagy azzal valtakozva,
kisegito-tragyaként, eloszor csak kisérletképpen alkalmazza. Gyakran meg lehet figyelni,
hogy a mlitragyak segitségével:

1/ a rossz vagy helytelen talajmivelés kovetkeztében kimeriilt szantd vagy rét talaja
gyorsan erdre kapott, a korabbi termOképessége helyredllt, st még fokozodott is;

2/ az Ujonnan mdivelés alad vont foldon, olyan talajon, mely korabban még sohasem
volt megmdivelve, gyakran viszonylag kis mtragya-mennyiségek alkalmazasaval, azonnal
sokkal nagyobb és kifizetddobb terméseredményeket lehet kapni, mintha csak istallétragyat
alkalmaznanak.

3/ A koncentralt tragyak ill. mltragyak nagy jelent6sége abban rejlik, hogy
segitségiikkel a talajt gyorsan és konnyen termoOképességének viszonylag legmagasabb
fokara lehet eljuttatni. Ezek a mitragyak kivaldo eszkdzok ahhoz, hogy részben a
novénytermesztés kovetkeztében megvaltoztatott tapanyag-aranyokat, masrészt a talajban
lévOe hatékony ndvényi tapanyagok eredetileg is kevésbé elonyds aranyait kiigazitsak, az
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egyes felvehetd tapanyagokat egymashoz képest megfeleld aranyba hozzak és igy a talajban
mar bennlévé névényi tapanyagok hatasat serkentsék.

4/ Gyengélkedd vagy gyenge vetések, foleg gabonafélék esetében, gyakran felt(inGen
gyorsan magukhoz térnek és a végén nagyon jo terméseredményeket adnak, ha idejében
megfeleld mitragyak kis adagjaival fejtragyazast kapnak pl. Peru-guandval, Chili-
salétrommal, esetleg kalcium-szuperfoszfattal.

5/ Olyan novények termesztésénél, melyek nem hajlamosak a megdélésre és ezért
nagyon béséges és gyorsan hatd tragyazas eredményeképpen rendkivil nagy
terméshozamokat adnak, ugyanakkor kiildndsen értékes termékeket produkalnak, ezeknek a
novényeknek, pl. repce, dohany, komld és mas ipari ndvények, termesztésekor a koncentralt
tragyak nagy elonyt biztositanak, még akkor is, ha ezek a mitragyak a fennalld
talajviszonyok kozott a tobbi kulturndvény fejlodését csak kissé vagy alig kifizet6dé mddon
segitik eld.

6/ Altalaban megallapithatd, hogy a kereskedelemben el6forduld kisegit6-tragyak kozil
a csontliszt, a Peru-guand és a kalcium-szuperfoszfat a gabonafélék és a repce
termesztésénél fejtenek ki elényds hatast. Tovabba egy szuperfoszfatos kiegészito-tragyazas,
melyhez esetleg egy kis adag Peru-guanét kevernek, el6segiti a gyokérndvények fejlodését.
Mig a hiivelyeseknek és a zold-takarmanynovényeknek, kiilondsen a hereféléknek, és a
réteknek (réti novényeknek) a legmegfelelbb, ha tisztan asvanyi tragyakat, tehat hamukat,
gipszet, ,Hallerde”-t (Neckar-volgyi, gipszet is tartalmazo, sos agyag) és stassfurti kalisdkat
adunk. A rétek szempontjabdl ezenkivill a csontliszt, mint a j6 komposzttragya alkotérésze,
igen jelentOs.

A gazda nem takarithatja meg a sajat gondosan elvégzett kisérleteit sem. A koncentralt
tragyak alkalmazasara vonatkozéan semmiféle recept nem létezik, mely barmilyen
korilmények kozott érvényes lenne és mindeniitt biztositana ezeknek az anyagoknak az
elényds hatasat. A fontosabb tragyakat kiilonféle szempontok szerint minden talajon ki kell
prébalni. Az intelligens és torekvO gazda szivesen fogja elvégezni ezeket a nem nagyon
faradsagos kisérleteket, ha meggondolja, hogy ilyen mddon eldonydket érhet el gazdasaga
szamara. A tudomany és az altalanos tapasztalat hatalmas segitséget jelenthet, mivel ezek
azokra a korllményekre vonatkozdan adnak felvilagositast, melyek kozott az eldforduld
esetek nagy részében a szdban forgd tragyak kedvezd hatast fejthetnek ki, és megadjak a
gazdanak a sziikséges Utmutatast a beallitandod kisérletek iranyara és fajtajara vonatkozoan.
A novények és allatok ndvekedésével és taplalasaval kapcsolatos sajat kisérletek és gondos
megfigyelések okozta 6rém jellemzi a raciondlis gazdat.

A fontosabb koncentralt tragyak alkotorészeivel kapcsolatban a Fliggelékben lévo
tablazat ad a mindségre és mennyiségre vonatkozdan is felvilagositast. Az adott anyagok
hatasat foként a kovetkez0 alkotdelemek jelenléte hatarozza meg:

1/ Nitrogén: Chili-salétrom, ammonium sdék, gyapju rongyok, szarv forgacsok,
cserzémlihelyekbdl szarmazd hajak/szorok, kdszénkorom, szaritott vér.

2/ Foszfor: Baker-guand, csontszén, apatit, foszforit, csonthamu, és az ezekbdl gyartott
szuperfoszfatok, az enyv- és vegyi lizemekbdl szarmazé kalcium-foszfatok.

3/ Kalium: Pottasche (fahamu kalium-karbonatja, amit kalium-szulfat, natrium-karbonat
és natrium-klorid kisér), stassfurti kalisdk, szappanf6z6 olvadék (kalium-klorid), bork&sav
gyartas maradvanya.

4/ Foleg nitrogén és ezenkiviil foszfor: Peru-guand, olajpogacsa-liszt, kiilonféle vér-
tragyak és hagysav-sok.

5/ Foleg foszfor és ezenkiviil nitrogén: csontliszt (gozolve vagy kénsavval feltarva),
ammonium-szuperfoszfat, kilonféle poudrettek (szaritott, orolt fekaliak).

6/ Kalium és foszfor: fahamu, kalium-szuperfoszfat.

7/ Kalium és nitrogén: istallotragya-lé, kalium-nitrat.
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Csak azok a fontosabb kereskedelmi tragyak jonnek itt tekintetbe, melyeknek eléggé
allandd az Osszetétele. A kilonféle miitragyaknak (mesterséges guano, poudrette, urat, stb.)
és tragyakeverékeknek igen valtozd az Osszetételik és csak akkor van jelentdségiik, ha
nitrogén-, foszfor- és kalium-tartalmukat szolid kereskeddhazak garantaljak, viszonylag olcsd
arak mellett. A tragyakeverékeket és a specidlis tragyakat (gabonafélék, hivelyesek,
gyokérnévények, komld, dohany, sz0l6, stb. szamara) a gazdaknak kilénben is dvatosan kell
fogadni. Ezeket a keverékeket szuperfoszfatbol, kali sokbdl és Peru-guandbdl hazilag
altalaban olcsébban és jobb mindségben lehet elGallitani, mint ahogy a kereskedelemben
kaphatdk, habar egyes dicséretes kivételek is el6fordulnak. Ilyen keverékek el6allitdsahoz
tampontot adhat a termések Osszetételével kapcsolatos tablazat, melyben az egyes
kultdrnévények hamualkotérészeinek atlagos mennyiségi aranyai vannak megadva.

Gyakorlati szempontbdl Iényeges, hogy pillantast vessiink a kilénféle oldhatdsagi
allapotokra, melyek a leggyakrabban el6forduld koncentralt tragyakban lévé Iényegesebb
novényi tapanyagokra jellemzOk, mivel fleg ettdl fligg ezeknek a tragyaknak a gyors és
kivaltképpen kifizet6d6 hatasa.

1/ A Chili-salétromban a nitrogén a viszonylag legelonydsebb formaban, kész novényi
tapanyagként van jelen. Ennek a sdnak a vegetacidéra gyakorolt hatasa gyors kell, hogy
legyen, mivel a hatdanyagnak a novények altal torténd kozvetlen felvétele semmi akadalyba
nem (tkozik, a talaj alkotorészei ugyanis nem kotik meg, hanem vizes oldata a talajban
mindenditt tud keringeni és gyorsan el tud oszlani. A Chili-salétrom gyakorlati értéke azonban
csokken azaltal, hogy kereskedelembeli ara viszonylag magas és nem minden novényre hat,
hanem csak a kalaszosok esetében eléggé biztositott a hatasa. Az is hatranyos, hogy ennek a
tragyanak kedvezltlen tarolas esetén, azaz nedves idGjarasnal, nagy része igen konnyen
kimosddik a talajbdl ill. nagyon mélyre lemosddik az altalajba, s az adott kultirnévény fejlodo
vegetacidja szamara elveszik.

2/ A mezOgazdasag szamara a legutobbi idében az ammdnium-sdk tisztitatlan, nyers
allapotban egyre nagyobb jelentGségre tesznek szert. Ugyanis a nyers, tisztitatlan
ammonium-szulfatot, melyet melléktermékként a vilagitdgazt eldallitd Uzemekben nagy
mennyiségben nyernek, sokszor sok foszfort tartalmazé szuperfoszfattal dolgozzak Gssze és
ezt a keveréket kivald hatasi tragyaként alkalmazzak. Az ammodnium-sokat és a
salétromsavas sOkat, melyek a nitrogént novényi tdpanyagként koncentralt alakban
tartalmazzak, kivaldan lehet kislépték(i kisérleteknél alkalmazni, hogy a fennalld
talajadottsagok mellett megvizsgaljak a kozvetlen nitrogén-adagolas hatasat. A masfajta
tragyakban Iévl szerves nitrogén-vegyiileteknek el6szor el kell rothadniuk vagy bomlaniuk és
ammonia vagy nitrat alakba at kell menniiik, miel6tt a névények a talajbdl fel tudjak venni és
asszimilalni tudjak a nitrogént. ]

3/ A legfontosabb tragyak egyike a csontliszt. Ujabban, mint g6zolt csontlisztet, finom
por alakjaban alkalmazzak. Ebben az alakban kifejezetten el6nyds hataslu a csupan dongolt,
tobbé-kevésbé durvaszilankos csontliszttel szemben. Csak finomra poritott allapotban
lehetséges a csontliszt egyenletes eloszlasa a talajban. Csak igy biztositott a készitmény
kielégitben gyors hatdsa, azaz a lehetGség szerinti teljes kihasznaldasa egy 3-4 éves
tragyazasi periédus folyaman. A gozolt csontliszt nagybani alkalmazasa a ndvények
tobblettermése kovetkeztében sokkal kifizetddobb, mint a durvara déngolté, még akkor is, ha
az utobbit kb. 1/3-dal olcsdbban lehet beszerezni. A tiszta csontlisztben kb. 25% foszforsav
és 3-4% nitrogén van (a nitrogén az enyves anyagban talalhatd), mégpedig mindkét anyag
eléggé egyenletesen hatékony allapotban. Ebben az allapotban ezek a hatdanyagok bar
lassan, de a vegetacio igényeinek megfelelden, kb. 3 év leforgasa alatt valnak hatékonyakka.

4/ A tobbi allati hulladék kozil a szaruforgacsok, gyapju rongyok, timarm(ihelyekbdl
szarmazd szOr- és bor-hulladékok, valamint a tiszta, megszaritott vér és hds csak
nitrogéntartalma altal tud a vegetacidra el6nyds hatast kifejteni. De ez a hatas altalaban csak
akkor eléggé gyors és biztos, tehat kifizetddd, ha ezeket az anyagokat elzetesen kémiai
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vagy mechanikus eljarasokkal feltarjak és rendkiviil finomra torik. Erre mindegyik koncentralt
tragyanal nagy sulyt kell fektetni.

5/ Az un. szuperfoszfatokban, melyeket csontszén, csonthamu, Baker-guand és
kilonféle asvanyok (pl. apatit, foszforit, koprolit) kénsavval végzett feltarasa Utjan nyernek,
hatéanyagként majdnem kizardlag foszfor van jelen. Ez a mezGgazdasagi szempontbdl oly
fontos ndvényi tapanyag ezekben a készitményekben vizben nagyrészt jol oldédo alakban
van, ezért a talajban gyorsan el tud oszlani és a névények azonnal fel tudjak venni. Az utébbi
10 év alatt, Eszak- és K6zép-Németorszagban a mezGgazdasagban jelentésen fokozddott a
szuperfoszfatok alkalmazasa. Ez vildagosan mutatja elényds és kifizetddd hatdsukat a
vegetacidra. Felhasznalasuk mennyiségét tekintve mar most is a legfontosabb koncentralt
tragyak a szuperfoszfatok és még nagyobb a jovébeni jelentGségilk, midta hatalmas,
foszforban gazdag asvany- és kozet-el6forduldsokat taldltak Németorszagban is és ezeket
iparilag feldolgozzak. A szuperfoszfatoknal vildgosan lathatd, hogy milyen fontos a
koncentralt tragyak kérdéses novényi tapanyagat gyorsan hatd, a névények szamara azonnal
felvehet6 allapotban a talajpa juttatni. Az ezekben a készitményekben |év0, jorészt
vizoldhatd foszforért a gazdak ugyanis onként majdnem a kétszeresét fizetik, mint a legjobb
gbzolt csontliszt esetében, s ennek az arnak megfelel a szuperfoszfatok hatasa is.

6/ A Peru-guandnak jelenleg még nagy jelentésége van a mezdgazdasagban, de mivel
rovid idén belll ki fognak merdilni a guano-telepek, ezért a kdvetkezo tiz évben a Peru-guand
el fog tlnni a kereskedelembdl. A Peru-guand sok nitrogént tartalmaz: 12-14%-ot, s
majdnem ugyanennyi foszfort, a tobbi alkotdrész kevésbé jon szamitasba. A nitrogénnek
majdnem a fele ammodnia alakjaban van jelen, a masik fele szerves kétésben van ugyan, de
olyan allapotban, melybdl gyorsan és konnyen alakul at a névények szamara felvehetd
nitrogénné. A foszfornak csak kisebb része oldhaté azonnal vizben, nagyobbik része
viszonylag gyorsan, de azért mégsem olyan gyorsan, mint a jelenlévd nitrogén-vegyiletek,
keriil hatékony alakba. Azért, hogy a Peru-guand alkotdrészei egyenletesen gyorsan tudjanak
hatni, mivel ez a Peru-guandnak a legrovidebb idon beliili teljes kihasznalasa szempontjabol
fontos, a legutdbbi idében Peru-guand—szuperfoszfatot allitottak elé. Ennek a gyartmanynak
nagy a hatéanyag-tartalma és konstans az dsszetétele (kb. 10% nitrogén és 10% vizben
oldhaté foszfor), és még az az elénye is megvan, hogy igen egyenletes, finom port képez, s
igy konnyen kiszérhatd a szantofdldekre. Ennél a készitménynél, melyet egyetlen gyar
(Ohlendorff u. Comp. Hamburgban és Emmerichben a Rajnanal) allit el6 nagyon nagy
mennyiségben, mindig ugyanazzal a modszerrel, kevésbé vagyunk kitéve hamisitasnak, vagy
koves és homokos anyagok véletlen bekeveredésének, mely anyagok az utdbbi id6ben nem
ritkan fordulnak el6 a kdzonséges Peru-guandban.

7/ A Baker-guand majdnem kizardlag kalcium-foszfatbdl all. Ez az anyag finoman
poritott, a vegyszergyarak kalcium-foszfatjahoz hasonld. A tragya kedvezd hatasa jelentsen
fokozddik és biztosabb lesz, ha a guandt atalakitjdk szuperfoszfattd. A Baker-guand—
szuperfoszfat altalaban kivald tulajdonsagu, 18-20%, vagy még tébb, vizben oldhatd foszfort
tartalmaz, mig a kozonséges szuperfoszfatokban csak kb. 15%, a csontliszt-szuperfoszfatban
alig tébb, mint 12% oldhaté foszfort lehet talalni.

8/ Véglll a stassfurti kalisok, melyeket a legutobbi id6ben nagy mennyiségben allitanak
el és valtozo sikerrel alkalmaznak tragyaként, valdban kiérdemlik minden torekvd gazda
figyelmét. A stassfurti gyartmanyok legtobbjében valamennyi alkotdrész kénnyen oldhaté sé
alakjaban van jelen. A nyers kalium-szulfat kb. 10% kaliumot, majdnem ugyanennyi
magnéziumot és bGséges mennyiségben konyhasét tartalmaz. Stassfurtban mazsanként 15
Sgr.-ért adjak. A haromszorosan koncentralt kalisd, 30-35% kalium-tartalommal (azaz 50-
55% kalium-klorid tartalommal) 1 Thir. 20 Sgr.-be keriil, az 6tszérésen koncentralt kalisd 50-
52% kalium-tartalommal (azaz 80-85% kalium-klorid tartalommal) 2 Thir. 20 Sgr.-be kerdil
mazsanként. Ezenkivil drusitanak még kalium-szulfatot (40% kalium- ill. 70% kalium-szulfat
tartalommal) 3 Thirn. 20 Sgr.-ért mazsanként. A koncentralt kalisokban kevesebb a
magnézium-oxid és a konyhaso, viszont a stassfurti gyarakbdl nyers magnézium-szulfatot (15
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Sgr-ért mazsanként) és meszes magnézium-oxidot (hatéanyag-tartalomtol fliggéen 15 Sgr-
t6l 1 Thir.-ig) is be lehet szerezni. Ezenkiviil figyelmet érdemelnek még az u.n. kainit vagy
nyers kalium-magnézium-szulfat (30% kalium-szulfat, 30% magnézium-szulfat és 25%
konyhaso keveréke), melynek ara stassfurti atvétel esetén 25 Sgr. mazsanként, és a tisztitott
kali-magnézia (54% kalium-szulfat és 37% magnézium-szulfat keveréke), mely mazsanként
2 Thir. 25 Sgr.-be keriil. Ezeknek a tragya-sdknak a hatasat foként kalium és magnézium
tartalmuk hatarozza meg. Ezenkiviil nagy mennyiségl natrium-klorid tartalmuk olddszerként
hathat bizonyos, mar a talajban 1év6 tapanyagok esetében és igy kozvetetten gyakorolhat
kedvez0 hatdst a vegetacidra. Egyes talajtipusoknal a kalium adagoldasa mellett indokolt
fokozottabb mértékben magnéziumot is adni. Nem ritkdn ez segiti eld a ndvények
novekedését és noveli a kaldszosok terméshozamat.

A gazdanak igen fontos, hogy kideritse, hogy talajanak adottsagai mellett a fontosabb
novényi tapanyagok koziil, melyek nincsenek megfelelé mennyiségben jelen ahhoz, hogy jo
termést lehessen elérni. Ennek kovetkeztében, ha egyoldalian csak ezeket a tapanyagokat
juttatja a talajba, akkor is kedvez6 és kifizetddd hatast fog elérni. Ezt csak megfelelGen
végzett tragyazasi kisérletekkel lehet meghatarozni.

A kisérleteket célszer(i Ugy beadllitani, hogy az egyes tapanyagokat kiilon-kilon,
lehetlleg tiszta sok formajaban alkalmazzuk. Erre a célra a kovetkezO anyagokkal végzett
kisérleteket javasolom:

1/ Foszfor szuperfoszfat alakjaban, mely Baker-guandbdl (ennek hianyaban foszforitbdl
vagy csontszénbdl) késziilt szuperfoszfat,

2/ Nitrogén Chili-salétrom alakjaban (vagy nyers ammonium-szulfat),

3/ Kalium oOtszorosen koncentralt kalisé6 alakjaban (vagy még jobb, ha nagy

4/ Magnézium keser(isé alakjaban (nyers magnézium-szulfat),

5/ Gipsz,

6/ Egetett mész.

A kisérleteket semmiképpen sem kell tal nagy fellileten bedllitani, gyakran elegendének
bizonyulnak kis parcellak 10 négyzet-rute terlilettel. Az egész kisérleti teriileten a talaj
tulajdonsagainak azonosnak kell lennilk és Gsszehasonlitas céljara 2 vagy 3 parcellat
tragyazatlanul kell hagyni. A parcelldk elrendezése €s sorrendje, a talaj teljesen azonos
adottsagai mellett, tetszOleges lehet. Ugy lehet a parcelldkat elrendezni, ahogy az a
szantéfold fekvésébll és a megmlvelés mddjabdél addéddan kedvezdnek latszik, pl. a
kovetkezé séma szerint:

1/ Tragyazatlan 2/ Szuperfoszfat 3/ Keser(isd

4/ Kalis65/ Tragyazatlan6/ Chili-salétrom

7/ Gipsz 8/ Egetett mész 9/ Tragyazatlan

Az egyes anyagokat olyan mennyiségben adjuk, ami az adott anyag esetében kdzepes
tragyazasnak felel meg, éspedig 10 négyzet-rutenként 10-10 font szuperfoszfatot, keserlisot
és gipszet, 6-6 font kalisét, Chili-salétromot vagy ammdnium-szulfatot, és 25 font égetett
meszet. Az égetett meszet finoman elporitott, laza allapotban kell kiszérni, mely alakot az
égetett mész akkor veszi fel, ha vizzel dvatosan oltottak vagy a levegbn tarolva szétporladt.
A gipszet finomra 6rolt allapotban kell alkalmazni. A tdbbi anyagot kiszoras el6tt, a jobb és
egyenletesebb eloszlas elérése érdekében, azonos mennyiségli vagy kétszer annyi jo
humuszos talajjal vagy enyhén nedves flirészporral keverjik dssze. Jéval hosszabb idével a
vetés elott végezziik el a kiszérast, miutan a talaj fellletét boronaval elegyengettiik. A kiszort
tragyakat a boronaval er6sen dolgozzuk be a talajba, hogy a talaj alkotdrészeivel alaposan
Osszekeveredjenek.

Még jobb, ha a tragyakat kiszoras utan fellletesen beszantjuk, majd a talajt
elokészitjik a vetéshez, végil pedig bevetjiik. Ha egyszer mar kitliztiik az egyes parcellakat
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és a tragyakat a kijelolt parcellara gondosan kiszértuk, akkor meggondolas nélkil lehet az
ekét és a boronat az egyik parcellardl a masikra atvinni, anélkil, hogy félni kellene attdl,
hogy a szerszamok a tragyakat nagy mértékben elhurcoljak, kilondsen akkor nem kell ettdl
félni, ha a parcellak kdzott mindendiitt egy kb. 2 1ab széles savot tragyazatlanul hagyunk és
késObb, a vetés utan, ezt a savot utként hasznaljuk.

A kisérleteket mindig olyan szantofoldon kell bedllitani, mely mezdgazdasagi
értelemben kimeriilt és a szokvanyos mezOgazdasagi lUzemmenet szerint éppen Gjbdl
istallétragyaztak volna, vagy egy kilonben azonos adottsagl, még tragyaval eléggé ellatott
talajon, pl. kozepes adagu istallétragyazas utdn a masodik évben. Minden esetre a
kisérleteket 3 évben egymasutan, azonos modon, azonos mennyiségli tragyaval,
ugyanazokon a parcellakon kell megismételni, mikézben csak a kultirnovényt cseréljiik,
ahogy azt a névények szokasos rotacidja megkivania.

A talaj tapanyagsziikségletét illetéen, valamint arra vonatkozoan, hogy a fennalld
kortilmények kozétt mennyire lehet a terméseredményeket emelni, a gazdat leginkabb egy
olyan kisérlet-sorozat tajékoztatja, melynél a harom, mez6gazdasagi szempontbdl kiilondsen
fontos ndvényi tapanyagot (a foszfort, nitrogént és kaliumot) részben kiildn-kilén, masrészt
viszont kozilik kettdt, vagy esetleg mind a harmat egyidejlileg juttatjuk a talajba: pl. 1/
tragyazatlan, 2/ szuperfoszfat, 3/ kalisd, 4/ Chili-salétrom, 5/ szuperfoszfat és Chili-salétrom,
6/ szuperfoszfat és kalisd, 7/ kalisd és Chili-salétrom, 8/ szuperfoszfat, kalisdé és Chili-
salétrom, 9/ tragyazatlan.

A tragyak mennyisége ugyanaz lehet, mint amit fentebb megadtunk. A kisérleteket
részben egy szokdsos tragyazasi periddus lezdrdsa utan, részben azonban frissen
istallétragyazott talajon célszer( beadllitani, és pedig 3 évben egymas utan. A kisérletet az
egész tragyazasi periodus alatt folytatni kell, még pedig ugy, hogy ugyanazokat a tragyakat
minden évben ismételten kiszorjuk.

Egészen hasonld6 mddon kell mas, a kereskedelmi forgalomban el6forduld tragyat az
adott talaj és idGjarasi viszonyok kozott, kilonféle kultirnovények termesztésénél kifejtett
hatdsukra vonatkozdéan megvizsgalni. Ezeknek a tragyaknak gyakran bonyolultabb
Osszetételik van, de csak ritkan képviselnek mindségre és mennyiségre nézve is komplett
novényi tapanyagot. Természetesen fbleg olyan tragyakat vizsgaljunk, melyeket viszonylag
kénnyen és olcsdn lehet beszerezni. Javasolhatd, hogy ilyen kisérleteket Ugy végezziink el,
hogy egyidejlleg két vagy tobb mitragyat alkalmazzunk, azonos nagysagu, egymas mellett
fekvé parcellakon, ugyanazt a kisérleti névényt termesztve, pl.

1/ GOzolt csontliszt, 2/ Peru-guand, 3/ Szuperfoszfat, vagy:

1/ Peru-guand, 2/ Szuperfoszfat, 3/ Peru-guand és szuperfoszfat, vagy:

1/ Csontliszt, 2/ Kaliso, 3/ Csontliszt és kaliso, vagy:

1/ Peru-guano-szuperfoszfat, 2/ kalium-szulfat, 3/ Peru-guand-szuperfoszfat és kalium-
szulfat, stb.

Egy parcellanyi teriiletet mindig tragyazatlanul kell hagyni, hogy az adott tragya
hatasat biztosan meg tudjuk allapitani.

A kisérlet szamara a felhasznalandd tragyak mennyiségét a szokasos, u.n. kozepes
tragyazas adagjai alapjan lehet kiszamitani, mégpedig abbdl kiindulva, hogy egy porosz
holdra kb. 1 %> mazsa Peru-guandt vagy Peru-guand-szuperfoszfatot, 2 mazsa kézonséges
szuperfoszfatot, 2-3 mazsa csontlisztet és 2-3 mazsa nyers kalium-szulfatot, vagy 1-2 mazsa
haromszorosan koncentralt kalisot vagy koncentralt kalium-szulfatot (a tisztitott kalium-
magnézium-oxidbdl is ennyit) adnak. Gyakorlati szempontbdl a kisérleteket gyakran Ugy
allitjdk be, és a tragyak mennyiségét gy allapitjdk meg, hogy azonos nagysagu teriiletre
azonos pénzértékd tragya jusson és a koncentralt tragyakbdl a raforditas holdanként 4, 6
vagy 9 tallér legyen. Ezt az Osszeget azonban a stassfurti Un. kalium-szulfat esetében
jelentdsen, kb. a felével, vagy még tobbel csokkenteni kell, mert kilonben tdl nagy, a
novények szempontjabol hatranyos adagok keriilnének alkalmazasra.
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Az utobb emlitett kisérleteknél, legalabb is addig, mig ezek csak a gazda tajékozddasat
vannak hivatva szolgalni, kiilondsen fontos az alkalmazott tragyak utdhatasat a kisérlet utani
masodik, és ha lehet, harmadik évben is megfigyelni. Csak egy kb. 3 éves idOtartam alatti
Osszhatas adja meg az adott tragya gyakorlati értékét a fennalld koriilmények kozétt. Ha
tehat a kisérleteket egy un. kimeriilt talajon, vagy, amit el6nyben kell részesiteni, egy
kbzepes tragyahatast felmutatd talajon allitottuk be, akkor a kovetkez6 két évben a
vetésforgdban kovetkezd novényeket termesztjiikk, anélkiil, hogy a kisérleti parcellakat
ismételten megtragyaztuk volna.

A kisérletek, melyekre itt utaltunk, s melyeket minden gazdanak sajat érdekében be
kell allitania, valéjaban csak kevés faradsagba kertlilnek, kevés koltség- és idoraforditassal
jarnak. Semmi masra nincs sziikség, minthogy a vetés el6tt, megfeleld idépontban, azon a
szantofoldon, melynek talaj-adottsagait a koncentralt tragyakkal meg akarjuk vizsgalni, egy
alkalmas tertletet ki kell keresni, azt parcellakra fel kell osztani és a kimért tragyakat ki kell
szérni. A tovabbiakban a talaj mivelése és a szantofold kezelése ugyanolyan, mint amit a
kisérletben nem lévé szantéfoldon is el kell végezni.

Ha a gazdanak arataskor mas teend6i miatt nem jut arra ideje, hogy a kisérlet
eredményét minden egyes parcella terméshozamanak mérésével meghatarozza, a nyar
folyaman, a novények teljes vegetacios periddusa alatt, sokszor megvan a lehetfsége arra,
hogy érdekes medfigyeléseket tegyen a vizsgalt tragydk tobbé vagy kevésbé kedvezd
hatasaval kapcsolatban. Ezekb8l a megfigyelésekbll gazdasaganak racionalis menete
szempontjabol mar fontos kovetkeztetéseket vonhat le. Természetesen ezeknek a
kovetkeztetéseknek mind a gazda, mind az egész kérnyék szamara nagyobb jelentGsége és
megbizhatdsaga lesz, ha a gazda veszi maganak a faradsagot és a terméseredményeket (a
szemtermést és a gyokérndvények termését) mennyiségilk és mindségik szerint minél
pontosabban megallapitja.

Abbdl a célbdl, hogy az Gsszehasonlitd tragyakisérletekbdl teljesen megbizhatd és
egyértelm(i eredményeket kapjunk, fontos, hogy az egész kisérleti teriilet mindendiitt azonos
talaj-adottsagokkal rendelkezzen. Ez azonban olyan kdvetelmény, amit az egyes parcellak
eddig altaldnosan szokasos, tobbé-kevésbé négyzetes kialakitasa és haldszer(i elrendezése
miatt, még akkor is, ha a parcellak csak 10 négyzet-rute nagysaguak, a gyakorlatban nehéz
teljesiteni. De a talaj esetleges egyenetlenségei a kisérlet eredményei szempontjabdl
majdnem kikiiszobolhetok, amint ezt a Salzmiinde-i Kisérleti Allomas altal néhany év ota
ajanlott és alkalmazott kisérlet-sorok is megmutattak, ha az egyes parcelldkat keskeny,
nagyon hosszu csikok alakjaban egymas mellett helyezziik el. Azok a szabalyok, melyeket a
legutdbbi idoben Salzmiinde-ben és masutt is nyert tapasztalatok alapjan allitottak Gssze és
melyeket a kisérleti terliletek kivalasztasanal szem el6tt kell tartani, a kovetkezok:

1/ A kivalasztandé terlilet fekvése legyen lehetbleg vizszintes, de legalabbis a teriilet
szélesebb oldalain keresztiranyban végzett atmetszés derékszogl legyen. Ha ez az eset all
fenn, akkor nem tesz semmit, ha a szantéfold hossziranyban talan egy kicsit emelkedik vagy
sullyed.

2/ Ha lehetséges, akkor a kisérleti teriiletet mar egy évvel korabban valasszuk ki,
amikor még az el6z0 termés all rajta. Majus-juniusban az el6z6 termés ndvényeinek kiilso
megjelenése alapjan jol meg lehet latni, hogy hol van teljesen azonos tulajdonsagu
félddarab, amely a kisérlethez sziikséges teriilettel azonos nagysagu. Ezt a részt egy-egy
kardval a négy sarkan azonnal jeloljik meg és helyét jol jegyezzikk meg. Igy megkapjuk a
kovetkezO6 évre a kisérleti teriletet.

3/ A kisérleti teriilet hossza kb. 900 lab legyen. A szélessége a parcellak szama szerint
alakul, de az egész kisérleti teriilet szélessége nem lehet tobb 150 Iabnal. A hossz és a teljes
szélesség kozotti arany maradjon legalabb 6:1.

4/ Egy parcella legcélszer(ibb nagysaga 25-35 porosz rute (1/7 — 1/5 porosz hold). Ez
mindegyik kisérleti célra és novényféleségre érvényes. Nagyobb parcelldk semmit sem
javitanak a kisérlet értékén, 1/7 holdnal kisebbek viszont nem ajanlottak, mert tul keskenyek.
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5/ A parcelldk mindegyike 900 Iab hosszi, tehat egymas mellett parhuzamosan
helyezkednek el a kisérleti terlileten. Az igy kialakitott talajcsikok k&zepénél van egy
tragyazatlan parcella, és mindegyik oldalon a kdzépsd parcellatdl és a hatarmezsgyétol
egyenld tavolsagban van még egy, Osszesen tehat 3 tragyazatlan parcella van. Ezek
mindenképpen sziikségesek, mar csak a kolcsonds kontroll miatt is, de tobb tragyazatlan
parcella kialakitasa folosleges.

6/ A parcelldk kozott legyen egy 2-3 lab széles, meg nem mlivelt teriilet vagy at. Mivel
a parcellak keskenyek, ezért a tragya kiszdrasakor, kiilondsen szeles idében, vigyen valaki a
kiszorast végz6é ember el6tt egy konnyd, 5 1ab magas és 7 lab hosszu kartont, mert kiilénben
a por alakl tragya jelentOs része konnyen atkeriilhet a szomszédos parcellara.

Tovabba célszer(i kiilonb6zd helyeken talajfurdval vagy aséval lyukakat késziteni, hogy
meggy6z6djlink arrdl, hogy a talaj az egész kisérleti teriileten, 4 lab mélységig, mindenditt
meglehetbsen azonos és rétegzettsége hasonlo.

A tragyazasi kisérleteknél legtobbszor a sorba-vetést kell alkalmazni. Répa, burgonya
és mas kapasnovényeknél mindegyik parcelldn azonos szamu lyukat kell késziteni az
Ultetéshez. A kalaszosok esetében azonos szamu hosszanti sorba kell elvetni a magvakat. A
hiivelyesek magvait is soronként kell vetni.

A koncentralt tragyak alkalmazasanak legjobb maddjardl és a tragyaknak a kiszoras
el6tti elokészitésérdl a kovetkezo fejezetben fogunk beszélni. Itt azonban még néhany fontos
pontra akarok ramutatni, melyek a gazdanak a tragyak hatasaval kapcsolatos kisérleteinél és
megfigyeléseinél tampontul szolgalhatnak.

1/ A koncentralt tragyak ne tegyék teljesen feleslegessé az istallétragya alkalmazasat,
ne helyettesitsék azt teljes mértékben. Erre altaldban nem is alkalmasak, mivel majdnem
mindig csak egyetlen tapanyagot tartalmaznak, habar ez a ndvényi tapanyag mezdgazdasagi
szempontbdl rendkiviil értékes. Ezért a koncentralt tragyakat az istallétragyaval ellentétben
nem lehet teljes értékd ndvényi tapanyagnak tekinteni. Ezen kivil ezek a tragyak nem
képesek a talaj fizikai allapotat jelentdsen javitani, noha ez a kultirnévények fejlddése
szempontjabdl rendkivil fontos lenne. Az istallétragya a mezdgazdalkodas f6 tragyaja és az
is marad. A koncentralt tragyaknak a jelentdsége abban van, hogy az istallétragya hatasat
ala lehessen veliik tdmasztani, gyakran hianyos Osszetételét helyre lehessen hozni. Ahol a
koncentralt tragyak elényds hatast mutatnak, ott a kdzepes terméshozam megnévelése altal
tobb takarmany is keletkezik és nagyobb mennyiségl istallétragya jon létre. Ezaltal a
vasarolhatd tragyak tovabbi alkalmazasa nem lesz felesleges, hiszen az istallétragya
hatékonysdganak a biztositdsara és fokozasara, az istallétragya teljes mértéki
kihasznalasanak elGsegitésére szolgalnak. Ebbdl kovetkezik, hogy a koncentralt tragyakat
nem teljes tragyaként kell alkalmazni, hanem az istallétragya mellett kisegit6- vagy
melléktragyaként. Természetesen a koncentralt tragyak egyediili alkalmazasa esetén néha
nagyon magas és igen kifizetddé terméshozamot lehet elérni, de aztan a talaj a késdbbi
kultdrak szamara annal jobban kimeril és annal nagyobb mennyiségl istallétragyara lesz
sziikség ahhoz, hogy a korabbi kozepes termbképességet Ujbol gyorsan és tartdsan elérje.

Csak ha egy meglehet6sen leromlott gazdasag atvétele utan vagy sovany sz(izféldon
(frissen feltort talajon) lehet6leg gyorsan akarunk bdséges takarmany- és tragya-
mennyiséget kapni, és pillanatnyilag csak kevés istallétragya all rendelkezésre, akkor
javasolhatd, hogy a koncentralt tragyakat egy 3-4 éves tragyazasi peridoduson keresztiil
kizardlagosan alkalmazzuk, de jobb, ha 2 adag istallétragya mellett hasznaljuk ezeket. A
fenti szemponthoz a kereskedelemben el6forduld tragyak hatasara vonatkozd kisérleteknél is
célszer(i ragaszkodni.

2/ Gyakran fontos lehet, hogy a koncentralt tragyakat kiilonb6z6 mennyiségi
aranyokban (holdanként 1, 2, 3, és 4 mazsa), szorjak ki egymas mellett fekvo parcellakra.
Ilyenkor a kovetkezd években jelentkez6 utdhatasokat is gondosan meg kell figyelni. Nem
ritka, hogy valamivel nagyobb mennyiségeket kifizetédobb alkalmazni, mint tdl kis
mennyiségeket.
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3/ A tragya elhelyezése a talajban és a talajjal torténd 6sszekeverése is befolyasolhatja
a kisérleti eredményeket: a tragyat a vetOmaggal egyiitt csak a talaj felszini rétegébe
boronaljak be, vagy még a vetés el6tt kisebb vagy nagyobb mélységbe beszantjak. Egyre
inkabb bebizonyosodik, hogy a tragya sekély rétegli beszantasa az egyenletes hatas és a
teljes mérték(i kihasznalas legnagyobb garancidja. Ezt akkor kell alkalmazni, ha a kisérletek
célja kimutatni, hogy célszer(i-e és kifizetdd6-e a kérdéses tragyakat a tavaszi vetések
szamara is mar Osszel kiszérni, és a talajba bedolgozni.

4/ Fejtragyazasi kisérleteket az 6szi kalaszosoknal tavasszal kell beallitani, gy, hogy az
egész tragyamennyiségnek kb. a felét igen koran, a vegetacié ébredésekor, a masik felét 14
nappal vagy 3 héttel késbb szdrjdk ki, amikor a novények mar erdteljesen kezdenek
bokrosodni és mar jol fejlédnek. A konnyen oldhatd koncentralt tragyakkal végzett
fejtragyazas gyenge, lathatéan gyér Oszi vetéseknél igen kifizetddo lehet, rétek és herefdldek
esetében pedig mindig el kell végezni. Egyébként a fejtragyazast csak szilkségmegoldasnak
kell tekinteni. Alkalmazasakor, ha kedvezétlen, tul nedves vagy tul szaraz az id6jaras, az
Osszhatas egy része elveszhet.

5/ Igen nagy gyakorlati jelentGsége van annak, ha megfigyeljik, hogy az egyes
koncentralt tragyak milyen kedvez6 hatast fejtenek ki bizonyos ndvényekre. A vetésforgdban
(rotacidban) minden egyes novényféleségnél segédanyagként, kis mennyiségben, egy adott
tragyat alkalmaznak, igy az eddigi tapasztalatok szerint legtébbszor a legjobb eredményeket
érik el. Pl. repce esetében 1-2 mazsa Peru-guanét vagy Peru-guand-szuperfoszfatot,
kalaszosoknal ugyanezekbdl a tragyakbdl kb. 1 mazsat, vagy fél-kétharmad mazsa Chili-
salétromot, gyokeres ndvények esetében 1 mazsa kdzonséges szuperfoszfatot vagy 1-2
mazsa gozolt csontlisztet, mindkét esetben még egy kis adag Peru-guandt is adva hozza,
hiivelyeseknél kb. fél mazsa szuperfoszfatot és 1 mazsa stassfurti kalisét, és végil zold
takarmanynovényekhez gipszet és 1,5-2 mazsa nyers kalium-szulfatot vagy kainitot szérnak
ki holdanként.

6/ A kisérleteknél (lgyeljink arra is, hogy a tragya hatdsa nem csupan jobb
termésképzésben mutatkozik-e meg, a szemek nehezebbek lesznek-e és a szalmahoz vald
aranyuk kedvezdbb lesz-e, a burgonya minGsége Iényegesen javul-e, a répa, a here és a
réti széna takarmany-mindsége jobb lesz-e. Ezzel kapcsolatban a gazda szamara még akkor
is elonyos lehet ez a tragyazas, ha a termés Gsszes mennyisége a segédtragya hatasara nem
novekedett. Egy talajon pl., melyen a pillanatnyi adottsagok alapjan inkabb bdséges
szalmatermést lehet elérni, sem mint jé szemképzOdést, a megfeleld segédtragyanak igen
jelentds lehet a hatdsa, bar az egész vegetaciés id6 folyaman a ndvények kiilsé
megjelenésében és a vetés allasaban alig mutatkozik kiilonbség, az aratas utan a szalmahoz
viszonyitva a szemek sllya nagyobb és mindségiik jobb lesz.

7/ A gabona kis mértékii megddlése is, mint ismeretes, nagy baj, mert ezaltal a
szemek mennyiségi és mindségi kialakulasa karosodik. Ilyenkor kisérleteket kell beallitani,
hogy vajon megfelel6 segédtragyazas segitségével ezt a jelenséget nem lehet-e, legalabb
részben, megakadalyozni. A megddlés f6 okat, eltekintve az idGjarasi koriilményektol, a talaj
kémiai adottsdgaiban kell keresni, a talaj allapotaban, mely allapotot ,bujanak” vagy
~kOvérnek” nevezik, és amely allapot, kiiléndsen a gabonaféléknél, a levél- és szarképzédést
kedvezben befolyasolja, a normalis szemképzddést viszont mar kevésbé.

Ha ugyanis a szantofoldi talaj viszonylag nagy mennyiségi, s6t feleslegben [évo,
hatékony, azaz a novények szamara konnyen felvehetd kalium-vegyiileteket tartalmaz és
ezenfelll még sok kdnnyen bomld nitrogén-tartalmi humuszanyagot, vagy egyszer(ien csak
nitrogén-vegyileteket, (ez olyan allapot a talajban, ami nem ritkan akkor fordul el6, ha
kizardlag istallotragyaval torténik a tragyazas és foleg takarmany-novényeket és disan termd
réti ndvényeket termesztenek), akkor a ndévények szivacsosak, pordzusak és puhak lesznek
és a gabonaszarak nem érik el a sziikséges szilardsagot. A gyakorlati szakember véleménye
az, hogy ,a megddlés jobb, mint a gyenge ndvény”. Ezen altaldaban gy segitenek, hogy
ritkdbb vetést vagy soros mlivelést alkalmaznak, vagy tobb Un. kimeritd vagy agressziv
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novényt termesztenek. Pl. gyakoribb répatermesztéssel a talajbdl a kaliumot részben
kivonjak, vagy kisebb istallétragya adagokkal tragyaznak, vagy az istallétragyabdl a
tragyalével a foleg szalmaképzd hatdanyagok egy részét kivonjak. Igy el lehet érni, hogy a
szemek és a szalma kozott kedvezébb arany alljon be, de a learatott termés Osszsulya
altalaban csokken.

Eppen itt vannak a gondosan elvégzett kisérletek a helyiikon. Meg kell vizsgalni, hogy
csontliszttel, Baker-guandval vagy mész-szuperfoszfattal végzett segédtragyazassal nem
lehet-e jelentdsen fokozni a szemtermést, anélkiil, hogy a szalmahozam kevesebb lenne,
mint korabban volt. Ugyanis mar tébbszor megfigyelték, hogy a foszfor a szalmanak nagyobb
szilardsagot, vildagosabb szint és nagyobb fényességet ad, mikdzben kozvetleniil eldsegiti a
tokéletesebb szemképzOdést.

Az ilyen ,kovér” talajon a konyhasd (1-2 mazsa marhasd holdanként) hatasat is meg
kell vizsgalni. A konyhasd6 megkonnyiti a novények foszfor-felvételét és ezzel egyiitt a
talajban 1év6 szerves nitrogén-vegyiiletek lebomlasat fékezi és szabdlyozza. A gabonaszarak,
kiilonésen az arpaé, a konyhasé hatasara rovidebbek maradnak, de nagyobb lesz a
szilardsaguk és képesek lesznek a nehéz és igen jol kifejlett kaldszokat hordani. Sovany
talajnal viszont, kiilondsen ha a talaj agyagos, humuszban szegény és kevéssé atereszto,
akkor a konyhasd alkalmazasaval igen 6vatosnak kell lenni. Ilyen talajon mar kis sd-adagok
is nem ritkan hatranyos hatast fejtenek ki a vegetacidra, mig egy humuszos vagy tragyaval
jol ellatott és jol ateresztd valyog- vagy homoktalaj esetében a konyhasd hatasa el6nyos
szokott lenni.

8/ Kiilonosen értékesek a koncentralt tragyak majdnem valamennyi ,kereskedelmi”
(ipari) ndvény intenziv termesztésénél, mely novények, mint a komld, a dohany, a len, és
kiilondsen a repce igen értékes végtermékeket szolgaltatnak és alig vagy egyaltalan nem
hajlamosak a megddlésre. Ezeknek a novényeknek a hozamat nagy mennyiségli, gyorsan
hatd tragyak alkalmazasaval gyakran viszonylag sokkal nagyobb mértékben lehet ndvelni,
mint mas kultirnovényekeét, pl. a gabonafélékét. Ahol ezek a névények, pl. a repce, béséges
termést hoznak, ott majdnem minden mas novény fejlodése is biztositva van. Ott a
rakovetkez6 6szi gabonaféléktdl is igen nagy, boségesen kifizetddd szemtermést lehet varni.

Joggal biszke a gazda azokra a repcefoldjeire, melyek 6-8 lab magas és collnyi
szarvastagsagu repcét teremnek és szemtermésiik kb. 2000 font/hold, mert a gazda ezzel
azt bizonyitja, hogy gondos mélymiveléssel és intenziv tragyazassal szantéfoldjérdl a
viszonylag legnagyobb terméseket tudja betakaritani. A jo minGségli istallétragyaval végzett
legbdségesebb tragyazas sem teszi foloslegessé a koncentralt tragyak egyidejli alkalmazasat
repce termesztése esetén. A koncentralt tragyak hatdsa majdnem mindig kifizet6dd, ha a
tragya alkalmazasat mélyréteg(i talajlazitas el6zte meg. Ebben az esetben kiiléndsen olyan
konnyen oldhaté és ezért gyorsan hatd tragyak alkalmazasa a helyénvald, melyek
egyidejlileg képesek a ndvények szamara azonnal felvehetd nitrogént és foszfort szolgaltatni.
Ilyenek pl. a Peru-guand és a szuperfoszfatok, vagy, ami még jobb, a kétféle tragya
keveréke (kb. mindegyikbdl 1-1 mazsa holdanként); vagy Peru-guand—szuperfoszfat (feltart
Peru-guand) 1-2 mazsa holdanként.

A csontlisztet (a gbzolt fajtat) akkor alkalmazzuk, ha a kovetkezd terméseknek
nagyobb mennyiségben kivanunk felvehetd foszfort biztositani a talajban. A csontlisztet
ehhez eldzetesen hagyni kell elrohadni, hogy nagyobb legyen a hatoképessége. Igy a repce
vegetacidjanak minden fokan gyorsan és egyenletesen fog fejlodni és novekedésének elsd
szakaszaban (a kikelés utan) gyorsan atjut azon a veszélyes peridduson, amikor hatranyos
id6jarasi hatas vagy kartevok miatt kipusztulhatna. A kartevok esetében meggondolando,
hogy pl. a foldibolhakat (Halticinae) er6s illattal rendelkezé anyagokkal nem lehet-e el(izni pl.
ugy, hogy a szantofoldon, kis mennyiségben, laza talajjal vagy flirészporral 0sszekevert
k6szénkatranyt vagy készénolajt teritlink szét. Ebben az iranyban is pontosabb kisérleteket
kellene bedllitani.
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9/ Végil még egy pontra akarom felhivni a gazdak figyelmét. Ha a koncentralt
tragyakkal végzett kisérletek egyszer nem sikeriilnének, nem szabad a tovabbi
megfigyelésekkel felhagyni. Két egymas mellett fekvd foldon, melyek latszolag azonos
adottsaguak, teljesen eltérd hatast lehet elérni, s6t, még ugyanazon a foldon is el6fordulhat,
hogy ahol az elsd ideiglenes kisérletnél az adott segédtragya minden eredmeény nélkil kertilt
alkalmazasra, ott néhany év elteltével a talajban olyan allapot kdvetkezhet be, mely
ugyanennek a tragyanak a hatasat kedvezoen befolyasolja.

A koncentralt tragydk hatasat természetesen befolyasoljak a talaj kémiai és fizikai
adottsdgai. Azonban nem csak a talajban 1évé kilonféle novényi tapanyagok abszollt
mennyisége, hanem inkdbb ezek egymashoz valé aranya a lényeges. Vegylink két
folddarabot, melyeknek eredetileg azonosak az adottsagaik, pl. ugyanannyi oldhato, a
novények szamara felvehet6 foszfort tartalmaznak, mégis bizonyos foszfatok az egyik foldon
kifejezetten elonydsen hatnak, a masikon egydltalan semmi hatds nem mutatkozik
ugyanannak a névénynek a termesztése esetén.

Az egyik félddarab talajaban ugyanis talan valamennyi tapanyag kolcsénésen megfeleld
mennyiségi aranyban van jelen, a foszfor mennyiségének egyoldali megemelése ezért nem
tudja a terméseredményeket megemelni. Ez csak akkor kovetkezhetne be, ha a foszfor
adasaval egy idOben a tdbbi tapanyagot is megfelel6 mennyiségben juttatnank a talajba. A
masik félddarab természetesen ugyanannyi foszfort tartalmaz, mint az els6, de masképpen
mivelték a talajat, vagy mivel elGzetesen nagyobb mennyiségben alkalmaztdk az
istallétragyat, esetleg az istallétragyanak masok voltak az adottsagai, ezért a tobbi oldhatd
tapanyagra nézve felesleg alakulhatott ki. Ebben az esetben az adott szantéfold pillanatnyi
termOképességét a tobbi tapanyaghoz képest minimumban Iév6 foszfor hatarozza meg. Ha
tehat a felvehet6 foszfor mennyiségét egy csontliszttel, guandval vagy mész-szuperfoszfattal
végzett segédtragyazassal megndveljik, akkor a tébbi tapanyagbdl is nagyobb mennyiség
valik hatékonnya, a novényi tapanyagok kozott helyredll a megfeleld arany és a
terméseredmény a foszfor egyoldall alkalmazasaval gyakran igen nagymértékben fokozodik.

Vildgos, hogy a talajmivelés és a vetésforgd szerkezete kdvetkeztében egy és
ugyanazon a talajon gyakran mar néhany év leforgasa alatt a talajpan masfajta
tapanyagarany és olyan allapot kdvetkezhet be, mely a koncentralt tragyak kifizetédo hatasat
el6segiti, mig azel6tt ilyen hatast nem lehetett megdfigyelni. Ha pl. mélyen gyokerezd
hereféléket (olyan ndvényeket, melyek az altalajbdl elsGsorban nagyobb mennyiségli
kaliumot és meszet vesznek fel) termesztenek nagyobb teriileten, és ezeket a tapelemeket
részint kdzvetlendl a tarlomaradvanyokkal, masrészt kdzvetett mdédon, takarmanyozas utan
az istallétragyaval juttatjdk a talaj legfels6bb, Un. szantott rétegébe, mas humuszképzo,
nitrogénben gazdag szerves anyaggal egyiitt, akkor az el6bb emlitett allapot kaldszosok,
burgonya, s6t répa esetében is kénnyen ki fog alakulni, mert az eladott szemterméssel
éppen a foszfort tavolitottuk el a gazdasagbol.

Ismételten felhivom a figyelmet arra, hogy azoknak a gazdasagoknak, melyeknek
disan termO rétjei is vannak, s ezeknek a réteknek direkt tragyazasra, legalabbis
istallétragyaval torténd tragyazasra nincs sziikségiik, egész kiilonds okuk van arra, hogy a
foszfatoknak a szantdéfoldre gyakorolt hatasat gondosan megvizsgaljak. Ha a foszfor ,kivitelt”
(a piacra vitt termékekkel elszallitott foszfort) a rétek termésén keresztiil teljes mértékben
potolni lehet, akkor is viszonylag felhalmozodhat a szantéfdldek talajaban a kalium és a
nitrogén, mely tapanyagokat aztan csak egy nagyadagu foszfor-tragyazas alkalmazasaval
lehet teljesen felhasznalni.

El6fordulhat az is, hogy egy bizonyos ideig a talajban lévé foszfor-készletbdl elegendd
mennyiség valik oldhatdva, mely a terméssel elvitt foszfort teljes mértékben pdtolni tudja. A
mallas és elbomlas hatasa alatt ez a foszfor mennyiség hatékonnya tud valni és ilyen mddon
a teljes hatékony novényi tapanyag megfelel6 keveréke Ujra és Ujra képzédhet. Ha a talajnak
ilyen az allapota, akkor a megvasarolhatd foszfortragyanak nem lesz észrevehetd hatasa.
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Hosszabb vagy rovidebb id6 elteltével azonban a talaj készletébdl torténd foszfor-pdtlas
csokken és mar nem lesz elég ahhoz, hogy az esetleges foszfor-veszteségeket potolni tudja.

Mig a foszfor-pétlas régebben 3 font/holdat tett ki, most a talaj foszfor-készletébdl
ugyanannyi id6 alatt csak 2,5 font/hold, vagy még kevesebb valik hatékonnya és a termések
ennek kovetkeztében csokkennek. Most mar elkdvetkezett az az idépont, amikor csontliszt,
mészszuperfoszfat vagy hasonld koncentralt tragyak egyértelm(i hatast mutatnak és ezek
alkalmazasa kifizet6d6, sot ajanlatos. A gazdanak azonban nem szabad a foszfor-
tragyazassal addig varnia, mig a terméseredmények hatarozott csdkkenése észrevehetévé
valik. Idordl idore célszer( a régebbi, habar kedvezé6tlenl sikerilt kisérleteket megismételni,
ami kisebb méretekben kiilondsebb faradsag és koltségek nélkiil megoldhatod. Egy tragyanak
a termések minGségére és mennyiségére gyakorolt hatasat u.i. egyetlen vagy két egymast
kovetd évben gondos megfigyeléssel mar meg lehet allapitani. Mig azonban korabbi
termésekhez képest megemelkedett vagy lecsokkent atlagos terméseredmények pontos
megallapitasahoz, az idGjaras befolyasanak rendkiviil nagy ingadozadsa miatt, 10, s6t néha
még 20 év sem elegendé.

Az elébbiekben gazdag anyagot vazoltunk fel kiilonbdzd érdekes kisérletekhez. A sajat
elény, valamint a pontos megfigyelések adta 6rom, és az a vagy, hogy a mezdgazdasag
intenziv Gzemmenetét fokozzuk és ezaltal a nép altalanos boldogulasaban kozremlikddjink,
mindez a gondolkodd gazdat arra fogja inditani, hogy a kijeldlt uton allhatatosan
tovabbhaladjon. Megallapithatjuk, hogy az olcsd és mindségileg garantalt mitragyak
bevezetésével és nagy mértéki( lzemi el6allitasukkal valt csak igazan lehetové a racionalis
foldm(ivelés.

Ezeknek a tragyaknak az altalanos jelentéségét, valamint annak modjat, hogy az egyes
gazdasagok szamara hogyan lehet ezeket megvizsgalni, ezt mar a fentiekben kifejtettiik. A
kovetkezOkben azonban a fontosabb koncentrdlt tragyakra vonatkozéan még megbizhatd
tapasztalatokon alapuld révid hasznalati utasitasokat szeretnék adni, s azt szeretném leirni,
hogyan lehet a koncentralt tragyak elényds hatasat biztositani, sét még fokozni.
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V. Gyakorlati tandcsok a fontosabb koncentrdlt tragyak racionalis kezelésével és
alkalmazasaval kapcsolatban

Az az id6 mar elmdlt, amikor attol féltek, hogy konnyen oldhatd tragyak
alkalmazasakor a tragyakbdl nagy veszteségek léphetnének fel kimosddas vagy elillanas
kovetkeztében, és amikor még az volt a vélemény, hogy a lecsapolas, a talaj un. drénezése,
a tragya kilugzdédasat idézi el6 a kultirndvények fejlodésének hatranyara. Most mar tudjuk,
hogy minden ndvénytermelésre alkalmas talaj nagymértékben rendelkezik azzal a
tulajdonsaggal, hogy a tapanyagokat, melyeket a novények gyokereinek felvétel céljabdl
rendelkezésre kell bocsatania, abszorbealni tudja. Ezeket a tdpanyagokat a talaj a hig
oldatokbdl is ki tudja vonni, és olyan allapotba tudja hozni, melyben meg vannak védve a
kilugzddastol és az altalajpa torténd gyors lemosddastdl. Viszont a ndvények gyokerei a
novényi fejlodés igényeinek megfelelben fel tudjak ezeket venni. A raciondlisan gondolkodd
gazda igyekezete mindenitt arra iranyul, hogy egyrészt a talajban lév0 nagy tapanyag-
készletet jobban hasznositsa, a talaj természetes termbképességét fokozza, masrészt viszont
a tragyaval a talajba juttatott novényi tdpanyagokat gyorsabb korforgasra 6sztonozze.

Ez utdbbit csak akkor lehet elérni, ha az adott tragyat a talaj legfels6bb rétegével igen
alaposan és egyenletesen elkeverjiik és az a talajban minden iranyban eloszlik. Csak ebben
az esetben biztositott a tragya gyors és teljes mérték{ hasznosulasa. Ez igen fontos
szempont, melyhez a koncentralt tragyak alkalmazasanal mindig ragaszkodni kell. Ezt a f6
szabalyt a gyakorlatban gyakran elhanyagoljak és nem ritkan ennek lehet a terhére irni, ha a
koncentralt tragyak hatdsa kevéssé kifizetdd0 vagy teljesen elmarad, s6t a
terméseredmények alakuldsa szempontjabdl negativ lesz.

A koncentralt tragyak gyors és egyenletes eloszlasat azonban lényegesen megkonnyitik
a tragya kovetkez6 tulajdonsagai vagy kezelési modjai:

1/ A tragya legyen egyenletesen finom por alaku. Ez a kévetelmény a legujabb idében
a gyakorlatban annyira altalanos lett, hogy a durvaszemcsés és durvaszilankos fajtakat , pl.
csontliszt, szuperfoszfat, stb., mindeniitt, ahol ezeket a tragyakat nagy mennyiségben
alkalmazzak, a kereslet hianya miatt majdnem teljesen kivontak a forgalombdl. Joggal helyez
a gazda erre a finom por alakd allapotra oly nagy hangsulyt, hogy azonos szazalékos
tapanyagtartalom mellett a lisztszer(i finoman poritott termékekért szivesen medfizeti a
dupldjat is annak, mint amit a durvaszemcsés tragyaért fizetne.

2/ A tragyanak a talajban val6 eloszlasa és ezaltal elonyds hatasa annal gyorsabb és
biztosabb, minél nagyobb része oldddik azonnal vizben. Ebben az esetben is igen nagy
értéke van annak, ha a finomra poritott tragya szaraz allapotban van. Ha viszont a tragya
higroszkopikus tulajdonsaga miatt nyirkos és csomds lett, akkor a kiszoras el6tt ismét el kell
gondosan poritani. Egy ilyen tragya vizben torténd feloldasa vagy sok vizben torténd
felkavarasa jelentésen fokozza a tragyahatast, kilondosen réteknél, vagy a
kapasnovényeknél. Az ilyen folyékony tragyazas azonban nagy méretekben csak ritkan
kivitelezhetd.

3/ Majdnem valamennyi koncentralt és gyorsan hat6 tragyanal azt lehet javasolni, ha
nagyobb teriileten egyenletes tragya-eloszlast akarunk elérni, hogy a tragyakat kiszdras el6tt
j6, humuszos és finomszemcsés talajjal kisebb vagy nagyobb mennyiségben keverjék 6ssze,
aszerint, hogy mekkora az a teriilet, amelyen egy bizonyos mennyiséget el kell osztani. Talaj
helyett jo sikerrel lehet flrészport is hasznalni, kilondsen, ha a tragya nedves,
higroszkopikus és ennek kovetkeztében csomds szerkezet(i. Mas anyagokat, pl. gipszet,
hamut, stb. jobb, ha nem keveriink bele a tragyakba. A keverék minél tokéletesebb
el6allitdsa érdekében tanacsos megfelel szitdkon atszitalni, vagy tébbszor feldobni, és arra
tgyelni, hogy a még csomds részek szétessenek.

4/ A tragya kiszérdsa utan mechanikus Gton, foldmdveld eszkdzokkel, a talaj
alkotdrészei és a tragya kozott lehetbleg teljes dsszekeveredést kell elérni. Figyelembe kell
venni, hogy gyakran el6nyben részesitend6 egy erds borona segitségével mélyebb rétegekbe
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torténd bedolgozas a felszini boronalassal szemben. A beszantas is nagyon elonyds hatasu,
még a konnyen oldhatd tragyak esetében is. Lehetdség szerint gondoskodni kell arrél, hogy
a novényi tapanyagokkal ne csak kizarolag a talaj legfelsébb vékony rétegét lassuk el, azaz a
novényi tapanyagok ne maradjanak a talaj felszinén megtapadva.

Arra a szantéfoldre vonatkozéan, melyet a kiegészitdé tragyaval kezelni akarunk, a
kovetkezot kell megjegyezni:

1/ A koncentralt tragyak altaldban a legkedvezdbben és legbiztosabban ,enyhe”, ,lagy’
valyogtalajon tudnak hatni, amely talaj sem nem erdsen agyagos, sem pedig nagyon
homokos. De az utdbbi (nagyon homokos) kevésbé hatranyos a kifizetddd hatas
szempontjabol, mint az el6bbi (er6sen agyagos), abban az esetben, ha a klimaviszonyok és
az id6jaras nem tul szaraz. A nagyon agyagos, atnemereszté talajnal egészen kilénos
gondot kell arra forditani, hogy a tragya teljesen egyforman oszoljon el és a talaj szantott
rétegének részecskéivel jol keveredjen ossze.

2/ Az adott szantéfoldnek kozepes termderdvel kell rendelkeznie. LehetSleg ne legyen
frissen istallotragyazott, de ne is legyen az el6z6 termésektdl kimeritett allapotban. Kivételt
képez a repce, és egyaltalan az ipari novények, melyek mar az els6 évben is elbirnak az
istallétragya mellett egy béséges kiegészito tragyazast, mivel nem hajlamosak a megddlésre,
viszont eléggé értékes termést hoznak.

3/ Csak kivételes esetben és szilkségmegoldasként lehet a koncentralt tragyakat teljes
kord tragyazas céljara alkalmazni, azaz egy mezdgazdasagi szempontbdl kimeriilt féldon
nagyobb mennyiségben kiszorni, azt varva, hogy egymasutan tobb éven keresztiil teljes és
kielégitd hatast gyakorolnak. Ezt legfeljebb teljes istallétragyazassal felvaltva szabad
alkalmazni és akkor, ha a talaj ,lagy”, humuszos és fizikai szempontbdl kbzepes adottsagu.

4/ A talajnak mindenek el6tt nem szabad savanyunak lennie, valamint altalajaban nem
szabad tul nagy mennyiség(i pangd nedvességnek lennie. Ha ez az eset all fenn, akkor a
talajt megfelelé modon le kell csapolni, vizmentesiteni vagy drénezni kell, és gondoskodni
kell arrél, hogy a savanyl humusz a levegOvel hosszabb idon at és minél tokéletesebben
érintkezve atalakuljon ill. elbomoljon.

5/ A szantéféldnek minden szempontbdl joI megmliveltnek és lehetdleg gyomtalannak
kell lennie. A szantoféld gondos mechanikus megmlivelése nagymértékben alatamasztja és
biztositja a koncentralt tragyak el6nyds hatasat. Csak a ratermett és koriiltekinté gyakorlati
szakember képes a koncentralt tragyak alkalmazasabdl a legnagyobb elényre szert tenni.

4

Részleteiben a fontosabb koncentralt tragyak alkalmazasakor a kdvetkezOkre kell Gigyelni.

1/ Csontliszt

a./ A tragyazasra szant csontlisztet célszerli a kiszoras el6tt kissé rothadni hagyni.
Ebbdl a célbdl a csontlisztet kb. azonos térfogatl flirészporral vagy j6 mindségi talajjal
keverjik Ossze. Ezt a keveréket tragyalével vagy vizzel mérsékelten megnedvesitjiik, egy kis
halomba Osszedongoljiik és egy kevés talajjal letakarva, esotdl védett helyen, 8 napon at
feklidni hagyjuk. Ezutan a halmot szétdobjuk, az egész anyagot jol Gsszekeverjiik, majd
szitalassal laza, mérsékelten nedves és jol szérhat6 porra alakitjuk. Az is elGsegiti a csontliszt
bomlasat és gyorsabb hatasat, ha szalma-maradvanyoktol megtisztitott juh- vagy létragyat
keveriink hozza.

b./ A talajjal, stb. 6sszekevert csontlisztet legjobb, ha kézzel szérjuk ki. Holdanként 2-3
mazsa tiszta tragya megfelel6 adagu kiegészit6-tragyazasnak tekinthetd. Gyakran azonban 1-
2 mazsa is elég ahhoz, hogy a csontliszt 2-3 éven at kedvez6 hatast tudjon gyakorolni a
vegetacidra. Ennél a tragyanal az utdhatast is tekintetbe kell venni.

c./ Csontliszttel vald tragyazas esetén, kilondsen szaraz és homokos talajokon, a
talajban torténé elhelyezésre is igen gondosan kell Gigyelni. Vagy alaposan be kell szantani,
vagy legalabb is alaposan és mélyen be kell boronalni a csontlisztet.
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d./ A legjobb, ha a tragyat joval a vetés el6tt szorjuk ki és dolgozzuk be a talajba, pl.
mar Gsszel a tavaszi vetések szamara. A gozolt és el6zetesen rohasztott csontliszt azonban
akkor is hatast gyakorol a vegetacidra, ha nedves és meleg idGjaras esetén kora tavasszal
juttatjuk ki a szantofoldre, igy a csontliszt a talajban is még tovabb bomlik.

e.) A csontliszt a legkifizetéd6bben az Gszi vetésl ndvényekre hat, de elénydsen lehet
hasznalni a tavaszi gabonafélék és a gyokérndvények termesztésénél is. A burgonya
tragyazasa céljabol, ha Osszel nem tragyaztuk meg egyenletesen az egész szantofoldet,
akkor a csontlisztet igen sok talajjal kell 6sszekeverni és minden sorban lehetbleg jol el kell
osztani. A csontliszt észrevehetOen javitjia a burgonya mindségét, hatdsara a burgonya
tomorebb és lisztesebb lesz. Here és mas zold takarmany-féléknél a csontlisztet altalaban
nem ajanlatos kozvetlen tragyaként haszndlni, de majdnem mindig el6nyds utdhatast
tapasztalunk ezeknél a novényeknél, ha az el6z6 években kalaszosok termesztésekor
csontlisztet szortak ki.

f.) Ujonnan milvelésbe vont, Gjonnan feltort foldeknél, ha a geoldgiai viszonyok
kovetkeztében nem feltételezhetd, hogy nagyon sok foszfor volna a talajban, a csontliszttel
végzett tragyazas gyakran igen sikeres. Ezért hatasat mindig meg kell vizsgalni, akkor is, ha
bOségesen van jelen gyorsan elbomlé humusz is.

g.) Rétek szamara Osszedllitott tragya alkotdrészeként is nagy figyelmet érdemel a
csontliszt. Ebbél a célbdl a legjobb, ha nagy mennyiségl talajjal jo, erés komposzttragyava
dolgozzuk Ossze, hozzdadva meszet, hamut, ndvényi és allati hulladékokat, stb. Ugy szorjuk
ki, hogy 1 holdra kb. 1 mazsa csontliszt jusson. Ezt a tragyazast a réteknél télen vagy kora
tavasszal végezziik el és gyakran tobb éven at eldnyds hatdst fogunk tapasztalni, ha a
tragya-keverék mar teljesen szétesett laza anyagga és a réten igen egyenletesen lehetett
elosztani.

h.) Ha eldzetes kisérletekkel meggy6zodtiink arrdl, hogy a csontliszt a szantéféldon a
fennalld korilmények kozott a kultirndvények fejlodésére mindenképpen j6 hatassal van,
akkor ezt a tragyat egy kozonséges tragyazasi peridduson belll Ggy tudjuk minél jobban
kihasznalni, ha az istallétragya taroldjaban hozzdadjuk az istallétragyahoz, még pedig ugy,
hogy a tragyadomb felszinére idorol idore talajjal 6sszekevert csontlisztet szérunk.

Ezaltal az egész tragya mindsége jelentdsen javul és egyuttal lehetové valik, hogy a
csontliszt gyorsan hato allapotban nagy feliiletre egyenletesen legyen elosztva. Ez az eljaras
bizonyosan igen raciondlis és a tragya elkészitéséhez, éppugy, mint a rétek
komposzttragydjanak elkészitéséhez, a durvabb és ezért a kereskedelemben olcsébban
kaphato csontliszt-fajtdkat is lehet hasznalni. Azonban ezekben az esetekben is, de
kilénésen a csontliszt mas célokra torténd alkalmazasanal, a porszerd, finomszemcsés
fajtakat célszer( eldnyben részesiteni.

2/ Szuperfoszfat
a./ A szuperfoszfatok gyorsabb hatast fejtenek ki a vegetaciora, mint a csontliszt és

teljes érvényesiilésik mar 1-2 év lefolydsa alatt bekdvetkezik. Mivel a szuperfoszfatok
legtobbszor kevés szerves, rothadasra képes anyagot tartalmaznak, ill. egyaltalan nem
tartalmaznak ilyen anyagot és hatékony alkotdrészeik mar oldhat6 allapotban vannak jelen,
ezért a kereskedelemben kaphatd termékeket nem hagyjak el6szor rothadasnak indulni,
hanem azonnal kiszérjdk a tragyazando teriiletre, a jobb eloszlas érdekében talajjal vagy
flirészporral Osszekeverve. Kiegészité anyagként nem célszer(i a szuperfoszfathoz hamut,
meszet, vagy sok égetett meszet vagy kalcium-karbonatot tartalmazd anyagokat
hozzakeverni, mert ezaltal a jelenlévé foszfor oldhatdsaga és ezzel a készitmény kdnny(
eloszlasa és gyors hatasa csokken.

b./ BOséges kiegészitd tragyazasként holdanként 1-2 mazsat szérnak ki, a 15-20%
oldhatd foszfort tartalmazd készitményekbdl valamivel kevesebbet, a 10-15% oldhato
foszfort tartalmazd készitményekbdl valamivel tobbet. A tavaszi kalaszosoknal mar 1 mazsa is
elegendd, az Oszi kalaszosoknal érdemes valamivel nagyobb mennyiséget adni. A repce és
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répafélék, kiilondsen a cukorrépa esetében holdanként akar 3 mazsa szuperfoszfat is
sikeresen alkalmazhato.

c./ A szuperfoszfatokat legtobbszor kozvetleniil a vetés el6tt szorjak ki, de vetéskor is
be lehet boronalni a talajpa. Jobb azonban, ha ez gyakorlatilag kivitelezhetd, a
szuperfoszfatokat néhany héttel, de legalabbis néhany nappal a vetés el6tt a talajba juttatni,
hogy a magvak csirdzasa idején a tragya mar teljesen eloszlott allapotban legyen és ne
fejtsen ki mard hatast. Friss vetések, fOleg kaldszosok, szuperfoszfattal torténd
fejtragyazasat csak kivételes esetekben lehet javasolni. A szuperfoszfatot ilyenkor nagyobb
mennyiségl talajjal 6sszekeverve szabad csak hasznalni.

d./ A szuperfoszfatokat, a csontliszthez hasonléan, igen jo eredménnyel alkalmazzak
gabonafélék és gyokeres novények termesztésénél. A répafélék esetében a szuperfoszfatok
specifikusan hatd tragyaként viselkednek. Kivaldan bevaltak a cukorrépa termesztésénél és
elésegitik a repce fejlédését is. Mindkét novénynél azonban nagyobb és biztosabb a
tragyahatds, ha a szuperfoszfatokat Peru-guandval keverve, vagy azzal egy idében szérjak
ki, mindegyik tragyabdl holdanként 2 - 1 mazsat. A komldiltetvényeknél és a sz6I6knél is
figyelmet érdemel a szuperfoszfat. Ebben az esetben nagyon is javasolhatd, hogy a
szuperfoszfatot kalisdval egyiitt alkalmazzak.

e.) Az ammonium-szuperfoszfatot szuperfoszfatnak ammonium-szulfattal térténd
Osszekeverésével allitjiak el6, gyakran — a vevo kivansaga szerint — igen eltérd nitrogén- (3-
10%) és foszforsav-tartalmi (9-17%) tragyakbdl. Ezek a készitmények az utdbbi idoben
egyre jobban terjednek el és a Peru-guand-szuperfoszfat helyettesitésére vagy az utdbbira
vonatkozd egyre nagyobb igény kielégitésére szolgalnak. Csekélyebb jelentGségliek, bar
egyes vidékeken értékelik tragyahatasukat a kali-szuperfoszfatoknak, melyek kalium-szulfat
(néha kalium-klorid) és szuperfoszfatok keverékei. Az eltérd fajtakban a kalium-tartalom 8-
16% és az oldhato foszforsav-tartalom 7-14%.

3/ Kalcium-foszfat

A vegyi uton lecsapott kalcium-foszfatot gyarilag csak ritkan kifizetéd6é kizardlag
tragyazasi célokra el6allitani. Ezzel szemben ezt a készitményt tdbbé-kevésbé tiszta
allapotban (altaldban 50% bazikus kalcium-foszfat tartalommal) az enyvgyartas
melléktermékeként, valamint egyes vegyi gyarakban melléktermékként nyerik és a
kereskedelemben viszonylag olcsé aron tragyaként kinaljak. Hatasa altalaban igen kedvezo,
hasonld a szuperfoszfatokéhoz. Tragyaként torténé alkalmazasakor gondoskodni kell arrdl,
hogy a talajon igen egyenletesen legyen szétosztva, ezért j6 minbségl talajjal vagy
flirészporral igen alaposan Osszekeverik. Alkalmazasanak mennyiségi viszonyaira és mddjara
vonatkozdan a szuperfoszfatoknal mondottak érvényesek.

4/ Peru-guand
a./ A Peru-guand, ahogy a kereskedelemben el6fordul, egyrészt laza, finom porbdl,

masrészt kisebb vagy nagyobb, meglehetésen kemény csomokbol all. A csomok a
novénytaplalas szempontjabdl éppen olyan értékesek, mint a finom por. Egy ilyen
koncentralt és gyorsan hat6 tragyanal kiilondsen fontos, nagy gondot forditani a megfeleld
elokészitésre. El6szor a porszer(i anyagot ki kell szitalni, majd a szitan fennmaradd csomdkat
egy megdfeleld eszkdzzel szét kell nyomni, déngdlni vagy verni, minél finomabb részecskékre
apritva. Ha végil még maradna néhany nagyon kemény csomd, melyeket az el6bbi
miveletekkel nem sikertilt felapritani, akkor nem szabad a faradsagot sajnalni és ezeket a
csomokat talajjal vagy flirészporral 6ssze kell keverni és a keveréket vizzel megnedvesiteni.
Néhany nap mulva altalaban ezek a darabok is puhak és morzsalékosak lesznek és a leszitalt
guano tobbi részével vagy kilon is, egyenletesen laza porra lehet ezeket atdolgozni.

A Peru-guano esetében azért is fontos az egyenletes elporitas és kiszdras, mert azokon
a helyeken, ahova kis guand-csomdk vagy nagyobb guand-mennyiség esik Un. ,bujafoltok”
képzbédnek, vagy ami még hatranyosabb, a ndvények kifejezetten kiégnek. Az utébbi idoben
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elkezdték a guanot iparilag feldolgozni és leszitalt, egyenletesen finom por alakjaban hozzak
kereskedelmi forgalomba. Ez a gazda szamara igen kényelmes és az a jelent6sége, hogy a
tragya dllandd Osszetétel(i lesz. Ez mindeddig nem fordult el6. A guandban néha
granittormelék és mas kbzetek maradvanyai is voltak, ezek eltavolitasat lehet az ipari
feldolgozassal elérni.

Masrészt viszont a gazdanak megvan az oka arra, hogy ezekkel az egyenletesen
elporitott guandé-fajtakkal szemben gyanakvd legyen, mert nem ritkdn hamisitvanyok, és
néha akar felerészben is értéktelen homokot tartalmaznak. Ezeket a tragyakat csak szolid és
teliesen megbizhatd keresked6hazaktol szabad beszerezni, melyek a nitrogén- és
foszfortartalomra vonatkozdéan garanciat vallalnak.

b./ Megfeleld kiegészitd-tragyazasként egy holdra 1 — 1,5 mazsat szamitanak ebbdl a
tragyabdl. Még ennél kisebb mennyiségek is gyakran elényos hatast fejtenek ki. A leszitalt
guanot kétszer-haromszor annyi jo laza talajjal kell Gsszekeverni és igen csendes
(szélmentes) idGjarasnal kell kiszérni. El6nyds, ha a kiszéras utan mérsékelten nedves
id6jaras all be.

c./ A Peru-guand igen erdsen hatd tragya, kilonosen a kdzonséges gabonafélék, az
olajos novények (repce, len, kender) és a burgonya esetében. A repcénél attdl fliggetlendl,
hogy bOséges istallotragyazast kapott-e a talaj, a vetéssel egyidejlleg vagy roviddel el6tte
mindig, legalabb kis mennyiségben (1/2 — 1 mazsa holdanként) guandt kell kiszérni. Még
akkor is ajanlott ezt a kiegészito-tragyat alkalmazni, ha a repce terméshozama nem lesz
jelentdsen nagyobb, mert igy a ndvények fejlddésének kezdeti szakaszaban segiti a fejlodést
és megvédi a fiatal novényeket azoktdl a veszélyektdl, melyek ebben a korban fenyegetik
Oket. Ahol azonban mas megfigyelések és kozvetlen kisérletek alapjan meggy6zdodtiink arrdl,
hogy az adott talajt érdemes guandval bGségesebben megtragyazni (2 mazsaval vagy még
nagyobb mennyiséggel holdanként), ott ezt kilondsen akkor kell alkalmazni, ha repcét
termellink, mert akkor valamennyi utana kdvetkez6 névénykultdranal biztositva lesz a lehetd
legnagyobb hozam.

d./ Ha burgonyat tragyazunk guandval, akkor évatosan kell eljarni, kiilonésen akkor, ha
a tragyat a lépcsds vagy lyukakba torténd vetésnél hasznaljuk. Holdanként csak kb. 1 mazsat
adunk és elézetesen béségesen keverjik dssze talajjal.

Fozelékfélék (kaposzta és répa) termesztésénél a guand gyakran kivalé hatast
eredményez, ha elegendd vizben torténd feloldassal vagy felkavarassal hatékony giillét
(tragyalevet) készitiink és nem til szaraz idojaras esetén a ndvényeket ezzel 6ntdzzik, de
ugy, hogy a tragyalé ne keriiljon kdzvetlen érintkezésbe a levelekkel és a szarral. Herefélék
és hiivelyesek esetében ez a tragya nem mutat elég biztos és egyértelm(i hatast. Réteken a
hatas gyakran igen jol észrevehetd, de ritkan kifizetddd, mert majdnem kizardlag a flifélék
ndvekedését segiti eld, a leveles ndvények fejlédését viszont kis mértékben visszaszoritja.

e.) A Peru-guand alkalmazasi modja igen valtozatos. Altalaban réviddel vetés el6tt
szorjak ki és a vetéssel egyiitt boronadljadk be a talajba. Igen elonyds a hatdsa azonban
fejtragyaként is, tavasszal az Oszi vetések erdsitése céljabdl, elsGsorban buzanal, vagy ha a
felét vetés el6tt és a masik felét kikelés utan (6szi kalaszosoknal az egyik felét Osszel, a
masik felét tavasszal) szorjak ki.

f.) Ilyen gyorsan és intenziven hatd tragyanal igen fontos, hogy az adott talaj jol
mivelt és minden gyomtol mentes legyen, kiilénben el6fordulhat, hogy csak a gyom fejlédik
dusan és a kultirnovényt teljesen belepi és elnyomja.

g.) A szélsOséges tulajdonsagu talajok egyaltaldn nem teszik lehetévé az intenziv
gazdalkodast és ezzel egyiitt csak ritkan teszik lehetévé a koncentralt tragyak kifizet6d6
alkalmazasat. Viszont a Peru-guand az osszes kereskedelmi tragya kozil még a leginkabb
alkalmazhatd sikeresen a legkiilonbozObb talajféleségeken, csak a talajnak nem szabad
savanyunak lennie és az altalajaban nem szabad pangd nedvességnek lennie.

h.) Az un. feltart Peru-guand (Peru-guané — szuperfoszfat) alkalmazasa megegyezik a
kdzbnséges guandéval, de az az eldnye, hogy egyenletesen laza port képez és ezért nincs
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szilkség tovabbi elOkészitésre, csak a talajjal 6ssze kell keverni. A hatasa majdnem még
gyorsabb, mint a fel nem tart Peru-guandé és ezért a tragyat mar egyetlen termés majdnem
teliesen fel tudja haszndlni. A feltart Peru-guandt 6sszehasonlitd kisérleteknél kellene
alkalmazni és gyorsan ndv6e novények pl. repce, len, stb. termesztésénél, valamint az sz
vetések fejtragyazasanal is igen alkalmas tragya.

5/ Baker-guand

A kereskedelemben kaphaté guand-fajtak kozil a Peru-guandn kivil a Baker-guand
érdemel még figyelmet. Hatasat majdnem kizardlag foszfortartalmanak koszonheti. Altalaban
lassabban hat, mint a finomra poritott gozolt csontliszt. Ilyen értékes tragyat csak teljesen
feltart allapotban, szuperfoszfat alakjaban, Ugy, mint a tobbi szuperfoszfatot, szabad
alkalmazni. Ebben az allapotban azt a kovetelményt kell feldllitani, hogy kb. 20% vizben
oldhaté foszfort tartalmazzon. Ilyen allapotban megéri az arat (olcsd) és ajanlhato.

6/ A Chili-salétrom

A Chili-salétrom igen sok esetben bizonytalan hatasl, részben azért, mert hatasa
egyoldald, kizardlag nitrogéntartalma kovetkeztében segiti el6 a vegetacid fejlodését,
masrészt azért, mert kedvezOtlen idGjaras vagy szakszer(itlen alkalmazas esetén a
tragyazandd névénykultira szdmara nagyrészt veszend6be megy. A natrium-nitratot ugyanis
a szantofoldi talaj alkotdrészei nem abszorbeadljak ill. nem kotik meg, ezért vagy kiligzddik a
talajbol vagy igen gyorsan levandorol az altalajba. A Chili-salétrom viszont igen megfeleld a
kicsiben végzett ideiglenes kisérletekhez, hogy megvizsgaljuk a megnovelt nitrogén-
mennyiség hatasat az adott talajon. Ilyen kisérletekben a Chili-salétromot 1 — 1,5 mazsa/hold
mennyiségben szdérjuk ki, kozvetlenil a vetés el6tt vagy utan, és a vetéssel egyiitt
beboronaljuk vagy beszantjuk a talajba. Nagy terlileten ezt a tragyat csak gabonavetések,
foleg Oszi blUza vetések tavaszi fejtragyazasara hasznaljak. Elég talajjal Osszekeverve
holdanként 2 - 1 mazsat szérnak ki abban az id6pontban, amikor a névények gyorsan és
erdteljesen bokrosodnak, s igy a kész, oldhatd alakban lévd nitrogén-tragyat fel tudjak venni.

7/ Kalisok

a./ Az ismert stassfurti kalisok koziil a lel6helyhez és a feldolgozd lizemekhez kozel
fekvO teriileteken a ,nyers kalium-szulfat” hasznalata ajanlhatd. A tavolabb fekvd
terlileteken, a szallitasi koltségek miatt, a haromszorosan vagy Otszordsen koncentralt
kalium-sék alkalmasak és olcsdbbak is, kiilondsen akkor, ha fdleg kalium-szulfatot
tartalmaznak és a gyartmany nem nagyon higroszkdpos.

b./ A kdlis6 mar sokszor jol bevalt tragyaként. Kilondsen elonyds hatast lehet
megfigyelni, ha takarmanyndvények termesztésénél, tehat hereféléknél (vordshere, lucerna,
baltacim vagy eszperzetta, stb.), zoldbiikkénynél és takarmanyrozsnal alkalmazzuk. Ezen
kivil hilivelyeseknél, lennél és rétek tragyazasanal egyértelm(i a hatdsa. A kalisd hatasa
gabonafélék és gyokérnovények esetében is elonyds lehet. De ha a tragyat roviddel a vetés
el6tt szdrjak ki, akkor ezeknél a ndvényeknél esetleg kevéssé kifizet6do, sét egyes esetekben
hatranyosan befolyasolja a termésiiket. A burgonya a kozvetlen kalium-tragyazas hatasa
alatt ugyan jobb termést hoz, de konnyen vizenyGssé és nem eléggé lisztessé valik. A
répanovények olykor elsatnyulnak, kiilondsen tartésan szaraz idéjaras esetén. A kalisd a
gabonaféléknél majdnem kizardlag a szalmaképzodést segiti eld, a szemek kevésbé
tokéletesen fejlodnek ki, ha nem adnak egyidejlileg csontlisztet vagy szuperfoszfatot is.

c./ Minden esetre a kalisdkkal torténd direkt tragyazas hatasat minden fontosabb
kultirnévény esetében, igy a cukorrépanal is, a fennalld talajviszonyok mellett, kisérlet
keretében meg kell vizsgalni. Figyelembe kell venni, hogy nem ritkan a kevésbé kedvezd
eredményt a tragya alkalmazasanak mddja hatarozza meg. Szabalyként meg kell jegyezni,
hogy a kalisot lehetdleg joval a vetés el6tt kell a szantdfoldre kiszérni és lehetdleg alaposan
és mélyen kell a talajpa bejuttatni. Kétségteleniil az a legjobb, ha a kalisékat, melyeket
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tavaszi vetések erdsitésére akarunk felhasznalni, mar az el6z0 év 0szén, vagy ha az idGjaras
engedi, a tél folyaman, mindenesetre azonban oly koran tavasszal, amint az lehetséges,
szorjuk ki. Nem kell félni attol, hogy a kalium és a magnézium, melyek ezeknek a soknak a fo
hatdanyagai, jelentds mértékben kiligzddnak, vagy az altalajpa lemosddnak. A szantott
rétegben a hatdanyagoknak a jobb és egyenletesebb eloszlasa kdvetkezik be, ami a tragya
teljes kihasznalasa és el6nyos hatasa szempontjabdl rendkiviil fontos. Ugyanebbdl a célbdl
ajanlatos a kalisdkat a kiszoras utan azonnal beszantani vagy erésen beboronalni a talajba.

d./ A nyers kalium-szulfatot holdanként 2, legfeliebb 4 mazsanyi mennyiségben
alkalmazzak. A koncentralt kalisokat értelemszer(ien kisebb mennyiségben (1-3 mazsa
holdanként) kell haszndlni. A sdkat, azért, hogy jobban és egyenletesebben oszoljanak el, 2-
4-szeres mennyiségl szaraz és laza talajjal keverik 6ssze, és igy szorjak ki. Rétek tragyazasa
céljabdl ajanlatos a kalisokat a komposzttragyaba belekeverni. Az ilyen kaliumban gazdag, jo
mindségl komposzttragya a legalkalmasabb tragyaféleség arra a célra, hogy a kaliumot télen
vagy kora tavasszal j6 eredménnyel tudjuk a hereféldekre kijuttatni. Ha tiszta sokkal vagy
kevés talajjal 6sszekevert sdkkal kell réteket és herefoldeket tragyaznunk, akkor ezt dsszel, a
tertilet lekaszalasa ill. betakaritas utan kell elvégezni.

e.) El6fordulhat, hogy a talajba lehetdleg rovid idon beliil nagyobb mennyiségi
kaliumot kell bejuttatni, mert a talaj pl. a tébb éven at egymasutan termesztett
cukorrépatermések kovetkeztében kdliumra nézve erGsen kimerilt. Ilyen esetben ugy
jarhatunk el, hogy a kdvetkezd ndvényi kultirat a kalitragyazas ne érintse hatranyosan, hogy
a kalisdkat nem szorjuk ki kozvetlenll a foldekre, hanem az istallotragya Osszegydijtése
soran, idordl idore raszorjuk a kalisdkat a tragyadombra, majd azzal 6sszekeverjiik. Ezaltal az
istallétragya késobbi elteritése és bedolgozasa soran a kalisdk rendkiviil egyenletes eloszlasa
is lehetové valik. Ugyanakkor azzal a nem csekély haszonnal is jar ez az eljaras, hogy az
istallétragya lebomlasa a hosszabb ideig tartd tarolas folyaman lényegesen lelassul és
szabalyosabban megy végbe, valamint a lassanként fejlédé ammonia majdnem teljesen
megmarad a tragyaban. Ugyanis a gyakran igen sok magnézium-szulfatot is tartalmazd
stassfurti kalisok a gipszhez hasonldan hatnak. Erre a célra kiiléndsen az Un. kainit és a kali-
magnézia ajanlhatd. Az emlitett alkalmazas céljabdl a kali-magnézia készitményekhez gipszet
lehet keverni vagy égetett mész segitségével a kovetkez6 modon lehet ilyen keveréket
elGallitani: 1 mazsa kainithoz vagy nyers kalium-magnézium-szulfathoz 14-18 font jo
minéségl meszet adunk, melyet el6zetesen elporitottunk (porra oltottunk) és az egész
keveréket alapos Osszedolgozas kdzben vizzel megnedvesitjiik. Néhany nap mulva a
keveréket felapritjuk, és egy szitan attorjik. Az igy elGallitott porral naponta beszérjuk az
istalléban vagy a tragyadombon 1év6 istallétragyat.

f.) Az égetett mésznek a stassfurti kali-készitményekhez vald hozzakeverése a
készitmények kedvezO hatasanak biztositasa céljabdl nagyon elényds, kiildndsen akkor, ha
ezek a sok nagyobb magnézium-klorid tartalmuk miatt nagyon higroszkoposak. Ezt az
Osszekeverést kb. azonos sulymennyiségekkel, legalabb kisérletképpen, mindeniitt el kellene
végezni. Ez kiilondsen akkor célszer(, ha masféle alkalmazasi mod kovetkeztében ezeknek a
készitményeknek a hatasa csekély, vagy az éppen termesztett névényfajtara nézve esetleg
negativ. A gazda érdeke, hogy sokoldali kisérletekkel megallapitsa, hogy szant6foldjének
adottsagaihoz és a fennalld idGjarasi viszonyokhoz mérten melyik a legjobb mddszer a
kalisdk alkalmazasara.

8/ Egetett mész
a./ Tragyaként az égetett meszet finomra poritott allapotban kell alkalmazni, ami akkor

all eld, ha sulyanak egyharmadat kitevé vizzel lassan megnedvesitjik, azaz oltjuk. A mész
kivant allapotat nagyon tokéletesen és gyorsan érjik el a kovetkez6 mddon: Az égetett
meszet 40-50 font befogadasara képes flizfa-kosarakba helyezzilk. A kosarakat ugy
helyezziik bele egy vizzel teli horddba, hogy a viz a meszet teljesen elfedje. ElGszor azt
fogjuk észrevenni, hogy a mészkOGben 1év6 levegé nagy buborékok alakjaban tavozik. 3-4
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perc elmultaval a buborék-képz6dés majdnem teljesen megszlinik. Ez annak a jele, hogy a
mész mar felvett annyi vizet, amennyi az oltasahoz sziikséges. Ekkor kivessziik a kosarat a
vizb6l, a benne Iév6 meszet egy halomba szdrjuk, ahol egy negyed éra mulva porra esik
szét. 100 sulyrész legtisztabb égetett mész 132 sulyrész teljesen finom, szaraz tapintasu
mészport ad.

b./ Minél gyorsabban oltddik a mész, minél nagyobb hd keletkezik ekézben és minél
nagyobb lesz a térfogata, annal inkabb alkalmas a tragyazasra. Némely sovany mész, olyan
mész, mely meglehetésen gazdag keser(isoban (magnézidban), szintén jo hatdssal
alkalmazhaté tragyaként, de oltdsakor ennek is teljesen egyenletes finom porra kell
szétesnie. Ha a mész tul gyengén vagy tul erésen van égetve, Un. agyon van égetve, akkor
az oltasnal nem esik teljesen porra szét. Kisebb vagy nagyobb kemény rogok maradnak
vissza és akkor sokkal kevésbé alkalmas arra, hogy tragyaként hasznaljak fel.

c./ Ha a meszet egy ideig tarolni kell, miel6tt tragyaként felhasznalnank, akkor oltas
nélkll azonnal ki kell hordani a szantéfoldre, ahol majd kés6bb ki fogjak szérni. Itt néhany
mazsas kis halmokba rakjuk és a halmokat talajjal jol betakarva allni hagyjuk. Csak arra kell
tgyelnink, hogy az esetleges réseket, melyek a talajtakaron keletkeznek, idordl idore talajjal
Ujra befedjiik. Néhany nap vagy hét elteltével, az évszaktdl és az idéjarastol fliggben, a mész
konnyd laza porra alakul at. Ha a meszet ki akarjuk szorni, akkor a talajt el kell rdla
tavolitani, az esetleg megmaradt kemény darabokat a porbdl kiszedni és ezeket egy kevés
vizzel lespriccelni, hogy ezek a darabok is szét tudjanak porra esni.

d./ A finom mészport kézzel, vagy megfelel6 lapattal, esetleg kanallal szérjuk ki,
lehet6leg csendes, szélmentes, szaraz idében. Kiszoraskor arra kell igyelni, hogy a mész
nagyon egyenletesen oszoljon el az egész tragyazandé fellileten.

e.) A legjobb, ha a meszet Gsszel a tarldra szorjuk ki és aztan a talaj felszini rétegével
szantas Utjan keverjik dssze. Tavasszal is kiszérhatjuk a meszet, lehetleg minél korabban a
vetés el6tt, akkor, amikor a talaj mar eléggé kiszaradt.

f.) Egy holdnyi teriiletre 5-10 mazsa, néha még tobb, égetett meszet szérunk ki.
Elénytsebb, ha a mésztragyazast gyakrabban, pl. 6 évenként ismételjik, mintha a talajt
egyszeri alkalommal nagyon er6sen megmeszezzilk. A talaj tul er6s meszezése, azaz ha a
megadott mértéket jelentésen tullépjiik, néhany év elteltével a késGbbi termések szamara
hatranyos kovetkezményekkel jarhat, mivel igy a talajt tul erds tevékenységre serkentettiik
és aztan gyorsan kimertdilt ill. elszegényedett.

g.) Sokkal tobb meszet bir el kilondsebb hatrany nélkiil egy erds, szivds agyagtalaj,
mint egy konnyd homoktalaj. A homoktalaj viszont anndl tobb meszet bir el, minél
gazdagabb humuszos anyagokban. Egy er6sen humuszos, de mészben szegény talajon ez a
tragya kiilonosen kedvezden hat. Ha egy szant6foldon bizonyos gyomndvények, mint pl. a
landzsas Utifli, a mezei zsurld és a mezei soska, boségesen ndvekednek, akkor ez annak a
jele, hogy a talajnak er6s mésztragyazasra van sziiksége.

h.) A mész alkalmazasakor a talajnak nem szabad tul sovanynak lennie, Un. régi ereje
kell, hogy legyen, vagy még eléggé jo tragyahatassal kell rendelkeznie. Altalaban a
mésztragya akkor hat a legjobban, ha 1-2 évvel az istallétragyazas utan szorjuk ki. Majd a
mésztragyazas utan nem sokkal ismét istallétragyazas fog kovetkezni. A mész hatasa tobb
évig tart, de az istallétragyat nem tudja helyettesiteni, csak hatasat tudja biztositani, esetleg
fokozni. Ezenkivil a régi, de tul er6sen kotott talajerét tevékenységre tudja birni.

i.) A mésznek a legkiilonfélébb éghajlati viszonyok kozétt, ahol hianyzik a talajbdl vagy
csak nagyon kis mennyiségben van jelen, gyakran feltinben kedvezd hatasa van valamennyi
kultirnovény esetében. Igen jo eredménnyel lehet Osszel a heretarlét az Oszi gabonafélék
ala, de a tavaszi vetés ala is, valamint a burgonya és a répa ala meszezni. Utdbbi esetben
azonban a meszezést az istallotragyazas elott kell elvégezni, nem pedig az istallétragyazassal
egy idében. A here és a hivelyesek fejlodését egy er6s mésztragyazas nagymértékben
el6segiti. A meszezés mar nem egy talajt tett alkalmassa a heretermesztésre, vagy a here
atlagos terméshozamainak emelkedését idézte eld.
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k.) Ha a rétek nem tul nedvesek, itt is helyén valé a mésztragyazas. A moha, ha jelen
van, eltlinik, és a taplald leveles novények bOségesen fejlédnek. Ebbdl a célbdl ajanlhatd,
mint mindig, amikor a rétek megfeleld tragyazasardl van szd, egy tdpanyagokban gazdag
komposzttragyat késziteni, mégpedig Ugy, hogy a meszet j6 mindségli talajjal 6sszekeverjik,
rétegenként némi csontlisztet és fahamut, vagy utdbbi helyett stassfurti kalisét szérva bele,
és az egészet novényi hulladékokkal hagyjuk Osszeérni, mielott a tragyazandd fellileten
szétosztjuk.

l.) Az Un. ,lapi mész”, mely finom, porszer(i, majdnem teljesen tiszta kalcium-karbonat
és amely gyakran fordul el6 kiterjedt t6zeglapok kozelében vagy alsd rétegeként, szintén
igen alkalmas a komposzt készitésre. Ilyenkor humuszos anyagok, fekalia-tragya, csontliszt,
fahamu, stb. hozzaadasaval a rétek és szantofoldek szamara igen jé hatasu tragyat kapunk.

m.) Az is ismeretes, hogy a marga, féleg mésztartalma kovetkeztében, eldnyds hatast
gyakorol a vegetaciora. A margaban jelenlévd mész mennyisége és a tragyazando talaj
adottsagai szerint, kisebb vagy nagyobb mennyiségl margat lehet elénydsen alkalmazni. Egy
agyagos és humuszos talaj sokkal erdsebb margazast visel el, mint egy homokos és
humuszban szegény talaj. Az utébbit dvatosan és gyengén kell margazni, kilondsen akkor,
ha csak Un. homokos vagy meszes marga all rendelkezésre, mig ilyen koriilmények kdzott az
agyagos margabol nagyobb mennyiséget lehet kihordani a féldekre. Ha gondosan (gyeliink
mind a talaj, mind a marga adottsagaira, tehat ha dvatosan alkalmazzuk a margat és ha
elézetesen és utdlag is nagy istallétragya-adagokat alkalmazunk, akkor nem kell attdl félni,
hogy néhany j6 év utan, kés6bb hatranyos hatas, a foldek un. kimerilése Iépne fel. Sokkal
inkabb az a helyzet, hogy hosszabb vagy révidebb id6 utan ugyanazon a szantéfoldon a
margazast j6 eredménnyel meg lehet ismételni.

9/ Gipsz

a./ Hatarozottan kedvez$ hatdsa van a gipsznek az un. pillangdsviraguak kultdrainal,
mint pl. a here, lucerna, baltacim, borso, biikkdny és bab. Sokkal gyengébb a hatas repcénél,
mustarnal és kaposztanal, a gyokérndvényeknél még bizonytalanabb is. A kalaszosok
fejlédését a kozvetlen gipsztragyazas szinte alig befolyasolja, viszont az utéhatas ezeknél a
novényeknél gyakran kedvezd, ha az el6z0 évben a here a gipsz hatasa alatt jobban
fejlodott. Nedves réteken a gipsznek nagyon bizonytalan a hatdsa, sokkal kedvezébb hatast
lehet azonban elérni szarazabb és mélyebb termdrétegli rétek esetében és mesterséges
legel6knél.

b./ A gipszet altalaban nyers, nem égetett, de lehetbleg finomra poritott allapotban
alkalmazzak. Csak igy lehet jol kiszdrni és a tragyazando fellileten egyenletesen szétosztani.
Az égetett gipsz konnyen csomdsodik és nedves talajban kedvezétlen lesz a hatasa.

c./ A gipszet vagy egymagaban, vagy fahamuval keverve szorjuk ki. Az utébbi esetben
a fahamunak a gipszhez hasonldé hatdsa van a herefélékre. Az alkalmazott mennyiség
altaldban 2-3 mazsa holdanként. Nagyobb mennyiség felesleges és csak kivételesen
alkalmazzak, ha a gipszet alaszantjak és a talaj alkotorészeivel mechanikus Uton alaposan
Osszekeverik.

d./ A gipszet f6leg tavasszal szorjak ki, aprilis végén, majus elején, a vegetacio
meginduldsa utan rovid idovel, amikor a herefdldeket vékony zdld takard boritja és a fiatal
levelek lathatéan mozogni kezdenek a szell6 hatasara. A szabaly az, hogy a gipszet lehetdleg
meleg, nedves iddjarasnal szdrjuk ki, olyan idopontban, amikor a here gyorsan kezd haijtani
és szilksége van Ontdzésre, hogy még dusabban tudjon kibontakozni. Ahol azonban az
alkalmazasnak ennél a mddjanal nem mutatkozik kétségtelen eredmény, ott kisérleteket kell
bedllitani. A kisérletek célja megvalaszolni azt a kérdést, hogy mutatkozik-e eredmény akkor,
ha a gipszet mar Gsszel vagy télen szorjak ki a here- és lucernafdldekre. A gipszpor tavaszi
kaldszosok vetésével egyiitt torténé beboronalasa, mely kaldaszosok kézé herét is vetnek,
biztosithatja és fokozhatja a here késdbbi fejlodését.
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e.) Az elényds hatas leginkabb mélyrétegli, humuszos és meleg valyogtalajon
biztositott, olyan koriilmények kozo6tt, ahol a here kilonben is jol fejlodik. Nedves, hideg,
atnemereszt6 agyagtalajon, vagy tul szaraz homoktalajon nem varhaté hatas a
gipsztragyazastol. Akkor sem varhatd hatas, ha a talaj duzzadasra hajlamos és elhanyagolt,
valamint az altalajban pangd viz van. J6 talajmlvelés, a talaj jo allapota, a felvehet6 névényi
tapanyagok sziikséges mennyiségének jelenléte, ezek az elengedhetetlen feltételei a gipsz
elényos hatasanak, és egyaltalan a herefélék jo fejlodésének.

f.) Az éghajlat és az idGjaras is elGsegiti vagy zavarja a gipsztragyazas hatasat. A
leginkabb biztositott a gipsztragyazads hatasa mérsékelten meleg, nedves éghaijlaton, az
atmoszférikus nedvesség egyenletes lecsapddasanal, ha gyakran, de csendes meleg es6 esik
és az agyagképzOdés is bdséges. Viszont heves zapores6k, gyakori zivatarok majdnem
ugyanannyira zavaréan hatnak, mint a tartdsan szaraz idjaras.

g.) Altalanosan ismert, hogy a gipsz kivalo és gyakran igen olcsd szer ahhoz, hogy az
istallétragya minGségét megtartsa ill. javitsa, de a gyakorlatban ezt nem vették eddig eléggé
tekintetbe. Az istallokban, az alomra és a tragyara kiszorva, a gipsz megakadalyozza az
ammonia gyors képzddését és blséges fejlodését. Igy a levegé az emberek és allatok
szamara tisztabb és egészségesebb lesz. Ugyanakkor egy igen értékes névényi tapanyag
majdnem teljesen megmarad a gazdasag szamara. Az istallétragyaval dsszekeverve a gipsz
igen jelent6ésen hozzdjarul az istalldtragya jobb konzervaldsahoz. A szerves anyagok
lebomlasa mérséklddik ill. lelassul. Még hosszabb ideig tartd tarolas esetén is meg6rzi az
istallétragya az egyenletes, morzsas szerkezetét, anélkiil, hogy a térfogata igen jelentGsen
csokkenne és az un. ,szalonnas” allapotba menne at. Annak a veszélye, hogy az istallétragya
novényi tapanyagai kiligzddas és elparolgas kovetkeztében jelentds veszteségeket
szenvednének, sokkal csekélyebb. A gipsz ilyen médon térténd alkalmazasa nem ajanlhatd
eléggé.
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Zarszo

Vilagos f6, a tudomany segitségével felvildagosult szellem, valamint gazdag tapasztalat
és sajat megfigyelések kovetkeztében élessé valt szem, ezek azok a tényezok, melyekre a
jelenkor gazdajanak sziiksége van. A gazdanak, ha hivatasanak meg akar felelni és nem akar
a nemtérédomség aldozataul esni, nem akarja gondolkozas nélkiil csak azt utanozni, amit
el6tte az apja és a nagyapja tett, akkor arra kell térekednie, hogy az el6bbieket egyre
magasabb fokon meg tudja szerezni. Csak a talaj kimeriilésérol és a termésekkel a talajbol
kivont tapanyag visszajuttatasardl szold Uj tanitds segitségével és ennek helyes megértése
atjan lehetséges a gazda szamara foldjeirdl és rétjeirél a legnagyobb jovedelmet megkapni.

Ez a tantétel a gazda szdmara megszivlelend6 figyelmeztetést tartalmaz. Azt u.i., hogy
igen gondosan jarjon el és a sajat gazdasagaban meglévd novényi tapanyagokat gydijtse
Ossze és védje meg minden lehet0 veszteségtdl. Azzal, hogy pontos konyvelést vezet a
gazdasaga korfolyamataba bejuttatott névényi anyagokrol, el6szor is azt fogja felismerni,
hogy olyan takarmanyokat vasaroljon, melyek jol érvényesiiinek az allattartasban és
koltségmentes raadasként az eldallitott istallétragyaval nagy mennyiségl hatdképes novényi
tapanyagot juttatnak a szantofoldbe. Ugyanez a tantétel a gazdat a koncentralt tragyak
beszerzésénél és ezek gyakorlatilag legjobb alkalmazasanal is helyes Utra fogja vezetni. De a
gazdanak nem szabad a sajat megfigyeléseit elhanyagolnia és azt gondolni, hogy mindent
megtett azért, hogy allandéan blOséges és kifizetddd terméseredményeket kapjon, ha a
talajnak teljes mértékben visszaadott mindent, amit a termésekkel kivont beldle. A racionalis
mezdgazdalkodasban nem szabad semmit sablonszerien végezni. A talajok rendkiviil nagy
kilonbozosége, a kiilsé kordlmények végtelenil nagy valtozatossaga kovetkeztében minden
tertilet, s6t majdnem minden birtok mas és sokszorosan maddositott gazdalkodasi maddot
igényel. A kereskedelemben kaphaté tragyak hatasa a kilonféle talajokon, az eltérd
talajm(ivelési eljarasok befolyasa alatt, igen eltérd, tobbé vagy kevésbé kifizetddd. A gazda
érdekében a szantéfoldi talajnak néha tul bOséges, maskor viszont nem teljes tapanyag
visszapétlast kell biztositani, amir6l csak kdzvetlen kisérlettel lehet a sziikséges felvilagositast
megkapni. A gazdanak nem szabad kizardlag ehhez az alapelvhez ragaszkodnia: , Tobbet ér a
tapasztalat az elméletnél”. Ugyanakkor a sajat és a nemzet érdekében nem szabad az
elméleti tanulmanyozas mellett a kiprébalast sem elfelejtenie. Itt nem csak egészen pontos,
sokoldalu kisérletekr6l van szd. Ezek természetesen nem mindenkinek sikeriilnek, bar a
kisérletezOnek nagy el6nyt jelentenek és kivitelezésilk nem okoz jelentds nehézséget.
Azonban minden torekvé gazdanak a tudomany segitségével a sajat foldjén tapasztalatokat
kell gy(jtenie, folyamatosan medfigyeléseket kell tennie a kultirndvények fejlédésére
vonatkozdan. Tovabba valamennyi rendelkezésre all6 eszkdzt meg kell vizsgalnia, melyek
segitségével az éppen fennadlld korilmények kozott minden évben bdségesen kifizetédd
terméseredményeket tud elérni és ezeket egyre jobban tudja névelni.

Arra vonatkozéan mar szamos példaval rendelkeziink, hogy mennyire lehet a foldek
termdképességét fokozni. Pl. Egészen atlagos talajkorilmények kdzott egy holdon 2500 font
buzat vagy repcét, 500-600 mazsa takarmanyrépat és kb. 100 mazsa angol perje szénat
takaritottak be, tehat kb. a haromszorosat annak, amit eddig a szokasos istallotragyas
gazdalkodas mellett kdzepes termésnek tekintettek. Ezzel még az egyaltalan elérhetd hatart
nem érték el. Bar a szokatlanul nagy termések mezdgazdasagilag altalaban nem fizetddnek
ki, de a gyakorlati szakembert mégis arra kell, hogy sarkalljak ezek az eredmények, hogy
elérje azt a hatart, ameddig a mindenkori korilmények kozott a termés nagysagat még
fokozhatja. Ez nem ritkan az eddig elért termések dupldjat is jelentheti. Arra vonatkozoan,
hogy ez a legelényosebben mely mddon érhet el, a tudomany csak oOtleteket adhat, de
nem tud altalanos érvényl( szabalyokat felallitani. Donteni, csak a minden gazdasagban,
minden egyes szant6foldon elvégzett szamos, modositasokkal ismételt kisérlet alapjan lehet.

Mint ismeretes, szazadunkban a mezdgazdasagi termelés a korabbi id6szakhoz képest
jelentdsen nott és a szemtermések is joval nagyobbak lettek. Ez a tény nyilvanvaldan kozeli
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Osszefliggésben all a fokozatosan egyre bOvil6 takarmanytermesztéssel és  megfeleld
vetésforgd altalanos bevezetésével. A talaj mélyebb rétegeit ezdltal jobban igénybe vették,
sokkal tobb névényi tapanyag aktivizalodott és gyors korforgasba kerdilt. A tragya, eleinte az
istallétragya, az egyik tragyazasi periddustdl a masikig tokéletesebben érvényesiilt.

A terméshozamok nagysagat, az éghajlaton és az egész évi id6jarason kiv(il, talajban
lévo aktiv novényi tapanyagok mennyisége és egymashoz vald viszonya hatarozza meg. A
pillanatnyilag aktiv novényi tapanyag mennyisége, azé a tapanyagé, mely az egyes
talajrészecskék felszinén tapadva a novények szamara konnyen felveheté allapotban van
jelen, jelentésen tobb kell, hogy legyen, mint az a tapanyag mennyiség, amit egyetlen,
mégoly bdséges termés von ki a talajpdl. A fontosabb novényi tapanyagok csekély
mozgékonysaga mellett ugyanis nem lehetséges, hogy a novények gyokerei a valdban
felvehetd tapanyagokkal mindeniitt érintkezésbe keriiljenek. A felvehetd tapanyagokbdl
tobb-kevesebb mindig visszamarad a talajban. Szerencsére, ennek a mennyiségnek nem kell
szazszorosan, vagy akar ezerszeresen tébbnek lennie, mint amennyi a learatott noévényi
anyagban van és amennyi ennek a novénymennyiségnek teljes kifejlédéséhez sziikséges.
Gyakran elegendd az 6tszor vagy tizszer nagyobb mennyiség, néha még ennél is kevesebb.

A talaj abszolut névényi tapanyag tartalma altalaban igen nagy: egy egészen szegény,
mezdgazdasagi értelemben kimerdilt talaj 3 lab mélységig gyakran 5000, s6t még tébb, mint
10000 font foszfort is tartalmazhat holdanként, majdnem ugyanennyi nitrogént és altalaban
10-20-szor tobb kaliumot. Ezek a tapanyagok a talajban igen er6sen meg vannak koétve. A
novények szamara csak igen kis résziik vehet6 fel azonnal és ez a kis rész vehet részt a
novényi anyag képzésében. Ebbdl a ndvényi tdpanyagbdl a malldas és elbomlas
kovetkeztében minden évben tovabbi kis mennyiségek valnak szabadda, azaz a ndvények
szamara felvehetové. Mindig annyi tapanyag valik ugyanis szabadda, ami a talaj természetes
termoképességének megfelel, annak a hozamnak, amit folyamatos termelés esetén, tragya
hozzdadasa nélkiil, el lehet érni. A talajnak ez a természetes termoOképessége valdban
kimerithetetlen. Bar ez a termdképesség lassu temben cstkken, mégis semmi mddon nem
sikeril egy eredetileg termékeny talajt ndvénytermelés kovetkeztében teljesen
terméketlenné tenni, azaz olyan allapotba hozni, melyben mar egyaltalan nem lenne képes
novényeket teremni. Természetesen akkor igaz ez, ha a klimatikus viszonyok és a talaj fizikai
adottsagai a novénytermesztés szamara kedvezbek. A gazda minden tragyazas nélkiil,
folyamatosan termelhet a talajan, ha a kdzepes terméshozam felével vagy harmadaval,
esetleg még kevesebbel, megelégszik.

A gazda novénytermeld munkdja soran foleg azt a novényi tapanyagot fogyasztja el,
amit gyorsan lehet hatdképessé tenni, gyorsan lehet korforgasba hozni, amit tehat a
kultdrnévények gyorsan vesznek fel, ill. vonnak ki a talajbdl, és ami a tragyaval ismét
visszajuttathatd a talajba. A tragya tehat bizonyos szempontbdl az a tdke, amit a gazda
lehetdség szerint teljes mértékben ki akar hasznalni. Amit az istallétragya a névényi
tapanyagbdl nem tud visszaadni a szantonak vagy a rétnek, azt vagy a talaj sajat készletébdl
kell potolni, vagy ha ez nem elegendd és a terméshozamokat még jobban akarjak emelni,
akkor a tapanyagokat szolgaltato tragyat (m(tragyat) vétel Gtjan kell beszerezni.

A kozonséges istallotragyat egy tragyazasi periddus, tehat 3-4 év lefolyasa alatt,
meglehetdsen teljes mértékben ki lehet hasznalni, azaz az istallétragyaban Iévé novényi
tapanyag nagyobb részét ez alatt az id0 alatt a ndvények kivonjak a talajbdl, és ha a
termések azonos korlilmények kozott azonos nagysaguak, akkor azonos Osszetételd
istallétragya keletkezik ismét. Elég gyakran el6forduld jelenség, hogy j6 mindségli
istallétragyaval (kb. 20000 font/hold) 3-4 éven keresztil a terméseredmények
megduplazasat lehet elérni, szemben azokkal a terméseredményekkel, melyeket ugyanazon
talajon, de tragyazas nélkil, tehat mezdgazdasagilag kimeriilt allapotban lehet kapni. Ha
meggondoljuk, hogy 20000 font istallétragyaban pl. foszforsavbdl minddssze 60 font van, és
hogy az Gsszes kapott tobblettermésben ennek kétharmada, vagy legalabbis a fele benne
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van, akkor vilagossa valik, hogy a foszforsav — és ugyanigy a tébbi lényeges ndvényi
tapanyag is — milyen gyorsan és teljes mértékben keril at a tragyabol a novényekbe.

Hasonldképpen viselkednek a koncentralt, gyorsan hatd tragyak is. EQy mazsa mész-
szuperfoszfat 12-15 font oldhaté foszforsav-tartalommal nem ritkdn mar az elsé évben 300
font szemterméstobbletet eredményez és mellette megfelelé mennyiségli szalmat is, mely
novényi anyagokban 4-5 font foszforsav van minddssze. 1 mazsa Peru-guand 12 font
foszforsav-tartalommal a termést 400 font szemmel és 600-800 font szalmaval novelheti
meg, mely novényi anyagoknak Osszesen 5-6 font foszforsavra van sziikségik
kifejlédésiikhoz, eltekintve a trdgya mas alkotorészeinek hatdsatol. Szaszorszagban, eltérd
helyeken végzett tragyazasi kisérletekben, az adddott, hogy Peru-guand hatasara 4 év alatt
atlagosan elért tobblettermésekben 100 font guandra szamitva 4-5 font foszforsav volt.
Lathatd tehat, hogy a tragyaban 1év6é novényi tapanyagokbdl gyakran egyharmadat vagy a
felét azonnal felveszik a jol fejlodé novények, vagy a hatas legaldbbis olyan, hogy a
terméshozamok jelentds megemeléséhez, a megemelt terméshozam tapanyag-
szilkségletéhez képest a mlivelt talajhoz csak egy viszonylag csekély mennyiséget, nem
pedig szadzszoros tapanyag-mennyiséget kell adni, viszont ezt azonnal hatd és felvehet6
tapanyag formajaban.

Egy foként homokos talaj, mely altalaban szegényebb abszolit tapanyag-tartalomra
nézve, mint a valyogos vagy az agyagos talajok, megfelel6 tragyazas mellett és ha allanddan
elegendd nedvesség van jelen, gyakran éppen akkora, s6t még nagyobb termést is képes
adni, mint az utdbbiak. SOt egy el6zetesen teljesen terméketlen talaj, melyben csak
jelentéktelen mennyiségben van oldhatd, felvehetd ndvényi tapanyag, ha megfeleld fizikai
adottsagai vannak és mesterségesen lehet ontdzni, kifizetddd termelésbe vonhatd. Csak arra
van sziikség, hogy ehhez a talajhoz bizonyos mennyiségben megfeleld névényi tapanyagokat
adjunk, amit talan kevés kiadassal be lehet szerezni. Ezenkiviil gondoskodni kell arrdl, hogy
lassanként ,lagy”, termékeny humusz halmozddjon fel a talajban, hogy gyakran lehessen
kifizet6d6 terméseredményeket kapni. A tragya gyors hatasa, valamint néhany év leforgasa
alatt teljes mérték{i kihasznalasa, tovabba a talaj mezdgazdasagi szempontbdl torténd gyors
kimeriilése, ezek a jelenségek mind csak igy magyarazhatok meg, ha feltételezziik, hogy a
valéban hatékony, pillanatnyilag hatéd névényi tapanyagok csak csekély mennyiségben
vannak jelen. Ha kivételesen a tapanyagok mennyisége igen nagy, akkor atmenetileg nincs is
tragyazasra sziikség, akkor a tragyak a terméshozamokat nem, vagy kifizetddé mértékben
nem tudjak fokozni, addig, amig a felvehet6 névényi tapanyag feleslege el nem hasznalddik,
tehat a talaj részlegesen ki nem mertil.

A kilonféle talajok természetesen igen eltér6en viselkednek, ami az atlagos
termoképességiiket illeti, ha ezt a termdképességet a hatékony novényi tapanyagok egy
bizonyos mennyisége, vagy megfelel6 tragyak bizonyos mennyiségének talajba juttatdsa
hatdrozza meg. A kénnyebb, laza és atereszt6, tehat a homok- és homokos valyogtalajokat,
egyaltalan azokat a talajokat, melyek csekélyebb mértékben képesek abszorbedlni, a
novénytermesztés altaldban hamar kimeriti. De ezeket a talajokat gyorsan fel is lehet
javitani. Ebb6l a célbdl viszonylag kevés hatékony ndvényi tdpanyagot kell adni, de
ismételten, hogy kedvezd idGjaras esetén gyakran nagy termést lehessen betakaritani. A
termések alakuldsa szempontjabdl a tragyak oly fontos egyenletes eloszlasa, a tragyak
alapos Osszekeverése a talaj alkotdrészeivel, a finom, vékony novényi gyokerek minden
irdnyl, egészen az altalajig terjed0 behatoldsa az ilyen talajoknal sehol sem (itkdzik
akadalyba. A tragyaban levo vagy gyorsan képz0do ndvényi tapanyagot a talaj, gyengébb
abszorbedld képessége miatt, nem kéti nagyon erésen meg, a névények mindeniitt konnyen
hozzaférnek. Az ilyen talajok a termések kialakuldasahoz sziikséges aktiv ndvényi tapanyagok
legkisebb tobbszorosét igénylik egyenletesen elosztva a talajban.

Egészen mashogyan és éppen ellenkezben viselkednek az agyagos, részben a t6zeges
talajok is, melyek pillanatnyi termoképességét tragyazassal gyakran csak nehezen, vagy csak
lassan lehet jelent6sen fokozni, mindegy, hogy a pillanatnyi csekélyebb termoképességet a
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talaj eredeti tapanyagokban vald szegénysége okozza, vagy pedig tobb éven at termesztett,
agressziv. novénykultirak eredménye. Az ilyen talaj felerGsitéséhez megfelel6 tragya
szilkséges, mégpedig nagy mennyiségben. Ezt a talajt, ha erésen abszorbeald képességli,
ami gyakran az eset, el0szor egy bizonyos fokig teliteni kell a tapanyagokkal, miel6tt arra
képes lenne, hogy ezeket a tapanyagokat megfelel6 sebességgel at tudja adni a gyorsan
fejlédé novényeknek. A talaj tul er6s abszorbedld képességét és inaktiv adottsagait meg kell
probalni mérsékelni, vagy csokkenteni. JO mindségli istallétragyaval torténd bdséges
tragyazassal, takarmany-novények termesztésével, tehat a termékeny humusz
felhalmozasaval az agyagos talajban, meszezéssel, margazassal, gondos mechanikus
megml(iveléssel, stb. és ezzel egyidejlileg nagyobb mennyiségli felvehetd névényi tapanyag
biztositasaval meg kell kisérelni a talaj fizikai allapotat is javitani. Ilyen mddon lehetséges egy
agyagos, a novénytermesztés kovetkeztében kimeriilt, vagy természeténél fogva szegény
talajt kifizetédé6 modon és folyamatosan alkalmazott helyes megmlivelés mellett tartdsan
felerGsiteni. Hogy ezt elérjiik, mindenesetre nagyobb mennyiség(i tragyara van sziikség, mint
amikor egy laza, homokos valyogtalajrdl van szd. De egyik esetben sem sziikséges teljes
mértékben potolni a talan évszazadok alatt a termésekkel kivont és tiszta istallétragyas
gazdalkodas mellett a talajnak nem teljesen visszajuttatott ndvényi tapanyagokat. A talaj
eredeti termdképességét helyre lehet allitani és gyakran még jelentdsen fokozni is, sokkal
kisebb mennyiségl, de mindenképpen erre alkalmas, azaz olyan novényi tapanyagokkal,
melyek lehetdleg gyorsan oszlanak el a talajban és igy a kulturnévények gyokereivel szamos
ponton érintkezésbe keriilnek.

A novények képesek arra is, hogy bizonyos mértékig alkalmazkodjanak a talaj
adottsagaihoz és megtalaljak a sziikséges tapanyagokat, még akkor is, ha ezek még nem
oszoltak el egyenletesen a talajban. A novények gyokerei nem fliggdlegesen hatolnak be a
talajpba, nem tér6dve semmivel, ami tolik jobbra vagy balra van. Inkabb utanamennek a
tapanyagoknak. Mindeniitt, azokon a pontokon és azokban a rétegekben, ahol oldhatd és
felvehet6 novényi tapanyag bdséges mennyiségben van jelen, ott el6szeretettel
szétterjednek. Ott mindig Ujra vékony szivogyokerek képzodnek, és a gydkerek szivécslcsai
abba az iranyba nonek, ahol a talajpban a megfeleld tapanyagokat megtalaljak. Valamennyi
novénynek megvan az a képessége, hogy a tapanyagokat dsszegylijtse a talaj széltében és
mélységében egyarant. Az egyes névényfajtak ugyan egyenlGtlen mértékben rendelkeznek
ezzel a képességgel és szervezetiik felépitése szerint taplalkozasuknal egyesek a felsObb
talajrétegeket, masok az alsdbb talajrétegeket hasznaljak ki elsGsorban.

Konyvem végén még a mezdgazdalkodassal kapcsolatban fel szeretnék vazolni egy
képet, mely megmutatja, hogy a mez6gazdalkodas az id6k folyaman hogyan alakult. Ez a
kép azt a talajt mutatja be, mely eleinte maximalis termOképességgel rendelkezik, majd
fokozatosan igen nagymértékben kimeriil, de ebben az allapotban is sikerrel miivelhetd a
tudomany segitségével.

Tekintslink egy sz(zfoldet, mely béséges ndvényzetet tartott fenn, akar évszazadokon
keresztill is, anélkiil, hogy ezt a ndvényzetet valaha is levagtak volna. Az ilyen talajban
viszonylag nagy mennyiségii, azonnal hato, a ndvények szamara konnyen hozzaférhetd vagy
gyorsan Ujraképz6d6 novényi tapanyag halmozddik fel. Ez akkor is igy van, ha a talaj
geoldgiai eredetére nézve és egyéb adottsagai alapjan semmiképpen sem rendelkezik
kiilondsen nagy, természetes termoképességgel, és nem is tlnik ki azzal, hogy rendkiviil sok
mallasra képes asvanyt tartalmazna. Ez a sz(izfold, ha miivelésbe vonjak, 10 vagy akar 20
éven keresztiil, minden tragyazas nélkil, boséges termést fog hozni. A fold tulajdonosa
aligha birhatd arra ra, hogy egy ilyen talajt tragyazzon, amig a tragya semmiféle hatast nem
eredményez, vagy a tragyazassal kapott tobblettermés a raforditott faradsagot és
koltségeket nem tériti meg. Ilyenkor egyelére, a jovOvel nem tor0dve, a gazda
rablogazdalkodast folytat.

Lassanként azonban csokken a termés mennyisége, a terméshozamok egyre
csekélyebbek lesznek, mig végiil egy olyan pontot érnek el, melytdl kezdve mar nem
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fizetddik ki tiszta rablogazdalkodast folytatni. A talaj mezdgazdasagi értelemben kimeriilt, az
azonnal hatni képes vagy felvehetd névényi tapanyagot a learatott és elszallitott terméssel
egyltt nagyrészt kivontak a talajbdl. A fold tulajdonosa egy ilyen talajon fel fog hagyni a
foldmiveléssel, ugaron fogja hagyni a foldet abban az esetben, ha van még mas, megfeleld
nagysagu foldteriilete, ahol a szamara el6nyds rablégazdalkodast Ujbdl elkezdheti vagy
folytathatja.

Ilyen, mezb6gazdasagilag kimerilt allapotban sok, kordbban nagyon termékeny fold
talalhatd Amerikaban, Olaszorszagban, Magyarorszagon, Dél-Oroszorszagban és még masutt
is. Tovabba igen hasonld adottsagokkal rendelkezik a mindenkori tragyazasi peridédus végén
a legtdbb szantéfold valamennyi slr(in lakott eurdpai és azsiai kulttr-orszagban.

Ha a rablégazdalkodassal kimeritett foldet teljesen hasznositatlanul hagyjak, akkor
altaldban igen gyorsan vad novényzet telepszik meg rajta. Flfélék és leveles ndvények
jelennek meg és lassanként slir( névénytakard fejlodik ki, vagy, ha a helyzet megengedi,
bokrok és fak nének és hosszabb id6 elmultaval talan sir(i erdd boritja az egész teriiletet. Ha
az éghaijlati feltételek nem kedveznek annak, hogy a talajban 6sszegyl(iljon és megmaradjon
a nedvesség, vagy nagy erddségek értelmetlen letarolasa stb. kdvetkeztében a koriilmények
kedvezOtlenné valnak, akkor a vad novényzet nem fejlodik ki. A korabban kifizetddd
eredménnyel mlivelt talajok ndvényzet nélkiili, latszdlag teljesen terméketlen pusztasagga
alakulnak. Ez szomor(, bar szerencsére ritka latvany és elrettentd kép a jelen generaciok
szamara.

A kémiai elemzés azonban azt mutatja, hogy a mez6gazdasagilag kimeriilt talaj még
mindig nagy mennyiség(i novényi tapanyagot tartalmaz, holdanként 3 lab mélységig talan
még 5000 vagy 10000 font foszforsavat és nem sokkal kevesebb kémiailag kotott nitrogént
és gyakran tizszer, vagy hiszszor, s6t harmincszor annyi kaliumot. De ez a ndvényi tapanyag
a talajban tul er6sen kotott allapotban van jelen. A mallasi vagy bomlasi folyamatok hatasa
alatt évente csak igen kis része valik oldhatéva vagy a ndvények szamara hozzaférhetévé. Ez
talan elegend6 ahhoz, hogy még évszazadokon keresztiil évente az atlagos termés felét be
lehessen takaritani, de nem elegendd egy gyakorlatilag kifizetéd6é terméshozam
kifejlédéséhez.

Ha a kimerdilt talajt tragyazas nélkiil még tovabb miiveljiik és a talaj sajat ereje altal
létrehozott csekély termést tobb éven keresztiil ismételten beszantjuk, anélkiil, hogy a
szantofoldrél barmit is betakaritanank, vagy ha a szantéfoldet hasznalatlanul hagyjuk, akar
fekete ugar alakjaban, akar vadon névo ndvényzettel beboritva, akkor a talajban lassanként
ismét elegendd hatékony ndvényi tapanyag halmozodik fel. Ennek segitségével aztan,
kozvetlen tragyazas nélkil, egy vagy tobb termést lehet Ujbdl betakaritani. Majd ezen
termések elvitelével a szantofold ismét vissza fog térni a mezdgazdasagilag kimerdilt
allapotba.

Ez a vazlata a rendkiviil extenziv szantéfoldi talajmlivelésnek, ami nalunk legfeljebb
zord hegyi koriilmények, azaz a ndvénytermesztés szamara legkedvezitlenebb koriilmények
kozott fordul eld. De az intenziv gazdalkodas, a racionadlis és boségesen kifizetdd6é szantéfoldi
mivelés szamara a kimeriilt talaj sem Amerikaban, sem Olaszorszagban, sem pedig nalunk,
Németorszagban nem hasznalhatatlan. Még akkor sem, ha a talajbdl a korabbi termésekkel,
rabldgazdalkodas kovetkeztében, holdanként 1000 vagy 2000 font foszforsavat vontak ki, ill.
ha a talaj ugyanekkora tertileten, 3 lab mélységig, 10000 font foszforsav helyett csak 8000
vagy esetleg 5000 font foszforsavat tartalmaz. Ekkor sem lehetetlen nagy terméseket elérni,
akkorakat, amekkorakat jelenleg mezdgazdasagi intelligenciaval elérnek.

Mindent, amit a mezdgazdasagban régebben teljes vagy részleges rablégazdalkodas
kovetkeztében a talajjal kapcsolatban elrontottak, az allanddan fejlédé tudomany
segitségével gyakorlatilag kifizetddé modon ki lehet egyenliteni, s6t gyakran még az eredeti
allapoton tulmenden tokéletesiteni is lehet. Az apak akaratlanul elkdvetett gazdalkodasi
vétkeiért a fiaknak és az unokaknak nem kell blinhddni, ha az utébbiak a tudomany altal
felderitett igazsagokat a sajat, jol felfogott érdekiikben helyesen alkalmazzak, azaz megvan
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az a képességiik, hogy a mindenkori koriilményeknek megfeleléen helyesen tudjak ezeket
alkalmazni.

A mez6gazdasdagilag kimeriilt talajt el6szor kizarélag a gazdasagon beliil keletkezett
istallétragyaval javitjak fel, a korilményektdl fiiggéen kisebb vagy nagyobb mértékben. Ezzel
a talaj gyakran képessé valik arra, hogy a terméseket megduplazza vagy megharomszorozza.
Ezt az eljarast nadlunk mar mindeniitt évszazadok 6ta gyakoroltdk, s igy a terméshozamok
részint azonosak maradtak, részint nagyobbak lettek, esetleg csokkentek. A termések a
novényi tapanyagbdl viszonylag kis mennyiséget vonnak ki a talajbdl, majd ezt a
mennyiséget a tragyaval visszajuttatjdk a talajba. Ezt a korforgast a tapanyagok Gjbdl és
Ujbdl végigjarjak. Ez az a ndvényi tapanyag, amely elsésorban jatszik aktiv szerepet a mivelt
talajban, amely a termések alakulasat meghatarozza. Emellett szerepet jatszik az a latszolag
csekélyebb mennyiségli tapanyag is, mely évente a talaj alkotorészeinek el6rehaladd
elmallasa és elbomlasa kdvetkeztében oldhatdva, a novények szamara felvehetévé valik.

A leirt adottsagu talaj, amely ndlunk és majdnem mindeniitt az évszazadok o&ta
szantofoldi termelést (z6 orszagokban uralkodd, ez a talaj a legjobb szantéfold a racionalis
gazda szamara. Itt a gazda érvényre juttathatja gazdag tapasztalatat és tudomanyos
intelligencidjat, ugy, hogy a talaj természetes termOképességi szintjérdl értelmes és kdnnyen
elvégezhetd kisérletekkel tajékozodik. Gondosan megvizsgalja az 6sszes rendelkezésre allo
eszkozt és moddot, melyek a fennalld kordlmények kozott alkalmasak arra, hogy a talajt
természetes termoképességének allapotabdl a mesterségesen felfokozott termoképesség
viszonylag legmagasabb szintjére lehessen emelni.

A takarmanynovények termesztésének elterjedésével és megfelel6 vetésforgdk
bevezetésével, a talajmiliveld eszkdzok fejlesztésével, mélyebb talajmliveléssel, valamint a
drénezés és mas talajjavitd eljarasok megfeleld alkalmazasaval altalaban nodvelték a
mezdgazdasagi termelést a korabbi id6khoz képest. Most tobb istallétragyat termelnek és
eladhatd gabonaszemekbdl altalaban tdbbet takaritanak be. Ezzel azonban annak a veszélye
is kozelebb keriilt, hogy az istallotragya szétbomlik, hogy a talaj kiilonb6z6 rétegeiben
jelenlévo, eleinte aktiv ndvényi tapanyagok egymashoz viszonyitva mas aranyokat alakitanak
ki. Olyan aranyokat, melyek egyre kevésbé elonydsek a hasznos termények bdéséges
hozamanak eléréséhez, vagy nem teszik lehetové a viszonylag legnagyobb
terméshozamokat. A racionalis gazdanak gondos megfigyelések és kisérletek segitségével ki
kell deritenie az adott ndvények fejlddési mddjaban kifejez0dd efféle jelenségek mindenkori
okat. Ennek ismeretében, a tudomany és a tapasztalat altal nyujtott segédeszkdzok
alkalmazasaval, a talaj korabbi, elénydsebb allapotat igyekeznie kell helyreallitani vagy még
kedvez6ébbé alakitani.

Ha kizardlag a betakaritott gabonaszemek és az allattenyésztés termékei alkotjak a
piaci arukat, akkor fel lehet tételezni, hogy taldan gyorsan hatd foszfatok és megfeleld
nitrogén-vegyiiletek, amiket az istallétragya mellett alkalmaznak, ismét gyorsan és kifizet6d6
modon fokozni fogjak a szemterméseket. Ha a gazdasag nagy mennyiségben ad el
burgonyat és cukorrépat, akkor ezeknek és még mas terményeknek a megtermeléséhez az
el6z6ek mellett a kalium is tekintetbe jon, melynek a kivilrdl torténd beszerzése az utdbbi
idében sokkal kénnyebb lett. Ha a mélyen gyokerez6 névények, pl. a here, a repce, stb. mar
nem akarnak megfeleléen fejlédni, akkor bdséges tragyazas mellett mindenek el6tt
mélym(ivelés sziikséges, igy a hatékony novényi tapanyagokat a talaj mélyebb rétegeibe
juttathatjuk be.

Az értelmes gazda azonban a kisérleteivel és a koncentralt tragyak alkalmazasaval nem
fog addig varni, mig a terméshozamok mindségében és mennyiségében kétségtelen és
egyértelm(i csokkenés all be. Sokkal inkabb kisérleteket fog folyamatosan bedllitani, hogy
kideritse, milyen mddon képes arra, hogy a talaj éppen fennalld termoképességét még
tovabb fokozza. Nem hagyja magat elrettenteni attdl, hogy a kisérletei talan egyszer nem
sikeriiltek, hanem a kisérleteket mindig Ujbdl, szamos esetben modositva, meg fogja
ismételni. A gazda biztos jutalma végll is a gazdag, sokszorosan értékesithetd tapasztalat.
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A mezbgazdalkodasban hasznalt koncentralt tragyak mennyisége Németorszagban
néhany év déta gyorsan nd, és mar most is jelentds szintet ért el. Evente 1,5-2 milli6 mazsa
Peru-guan6t hoznak be Németorszagba, ezen kiviil 250000 mazsa Baker-guanét, 10000
mazsa norvég halguandt, kb. 100000 mazsa Estremadura—foszfatot és mas kulfoldi
foszforitot, ugyanennyi csontot és dél-amerikai csonthamut, legaldbb 80000 mazsa
ammonium-szulfatot és 280000 mazsa Chili-salétromot, a legutdbbibdl természetesen csak
egy kisebb részt hasznalnak fel tragyazasi célokra. Ehhez jonnek még a stassfurti kalisok,
melyekbdl 1869-ben pontos nyilvantartds szerint 456436 mazsat adtak el a német
gazdaknak, mig a Lahn folyé melletti Nassau hatalmas foszforit-telepeibdl kb. 600000 mazsa,
eltérd foszforsav-tartalmu (15-30%) nyersanyag keriilt a kereskedelembe. A csontszén, amit
szuperfoszfattd dolgoznak fel, joval tobb, mint 1 milli0 mazsa évente. Némely kozép-
németorszagi izem tébb, mint 100000 mazsa csontszén-szuperfoszfatot szallit évente és
szamtalan kisebb Uizem is megkisérli a csontszén-szuperfoszfat sziikségletet ill. az ez iranyd
keresletet kielégiteni. Ha végil is meggondoljuk, hogy milyen hatalmas mennyiségeket
szérnak ki allanddan a gdézolt és Gsszezlzott csontlisztbdl, és hogy egyidejlileg valamennyi
erre alkalmas lzemi hulladékot és a nagyvarosokban felgylilemld hulladéktomegeket egyre
nagyobb mértékben kiilonféle miitragyava dolgozzak fel, vagy kozvetlenil szantok és rétek
termésének kifizetddd ndvelése céljabol értékesiteni probaljak, akkor vilagosan felismerhetd,
hogy Németorszagban mar most az aktiv névényi tdpanyagban bekdvetkezett veszteségért,
amit a kilonféle mezdgazdasagi termények eladasa okoz, a kulturtalaj nagyrészt elegendd
potlast kap.

A német gazdak altal évente felhasznalt koncentralt tragyak mennyiségét kb. 5-6 millié
mazsara lehet becsiilni. Ebben a tragyamennyiségben kb. annyi foszforsav van, mint
amennyit 100 millié mazsa buza termesztésekor vonnak ki a talajbdl, vagy talan kétharmada
annak a foszforsav mennyiségnek, ami 40 milli6 ember taplaldsara szolgaldé mezbgazdasagi
terménnyel a piacra keriil. Természetesen a kereskedelemben kaphato, kiszorasra kerild
tragyak megoszlasa Németorszag kilonbdz6 tajai kozott igen egyenldtlen. A Szasz
Tartomanyban és a Szasz Kiralysagban a kivont foszfor pétlasara tul sok foszfatot juttatnak a
talajokba. Hannoverben, Westfalidban és a Rajnanal is igen jelentds mennyiségli koncentralt
tragyat hasznalnak fel. Németorszag tobbi részében azonban jelentbsen kevesebbet. A Szasz
Tartomanyban pl. 1869-ben csak a hallei MezGgazdasagi Kisérleti Allomas ellendrzése alatt
408630 mazsa tragyat adtak el, de a valddi felhasznalas ennek a mennyiségnek a kétszerese
lehetett. A Szasz Kiralysag esetében sem lesz sokkal kevesebb a felhasznalt koncentralt
tragya mennyisége, esetleg tobb is lehet, akar 1 milli6 mazsa évente. De nem lehet
kétséges, hogy ezeknek a tragyaknak az alkalmazasa még mindig gyorsan nd, és hogy egész
Németorszagban, megfelel6 eloszlas esetén legaldbb 3-szoros vagy 5-szO6rds mennyiséget
lehetne kifizetddd eredménnyel felhasznalni.

A mez6gazdasag teriiletén a jelenlegi torekvés mellett nincs ok arra, hogy a jovo miatt
aggodalmaskodjunk. Mély talajmiiveléssel és a szantéfoldek jo megmilivelésével a talajbdl
egyre nagyobb mennyiség(i névényi tapanyagot lehet az anyagforgalomba bevonni. A mallasi
és elbomlasi folyamatok meszezéssel, margazassal, gipszezéssel, stb. torténd eldsegitésével ,
megfeleld vetésforgd megvalasztasaval és az aktiv tapanyagoknak, melyek, mint a foszfor, a
nitrogén és a kalium, mez6gazdasagi szempontbdl kilondsen fontosak, megndvelt
mennyiségben torténd adagolasaval az intelligens gazda foldjeinek termdképességét
kifizet6d6é mddon és tartdsan, az eredeti termoképességiiket messze meghaladé mértékben
tudja fokozni. Ehhez csak viszonylag csekély mennyiségli aktiv novényi tapanyagra van
szilkség, melyet azonban gyors korforgasba hozva, az egyik tragyazasi periédustdl a masikig
a termesztett novények segitségével lehetbleg teljesen ki kell hasznalni.

Ilyen moédon majdnem mindenitt sikerll a mdvelt talajrél a mindenkori kiilso
korilmeényeknek megfeleld legnagyobb tiszta hozamot betakaritani. A rablégazdalkodassal
kimeritett talaj az idok végezetéig nem terméketlen. Altaldban a korabbi term&képességet
helyre lehet allitani, s6t sok esetben egy bizonyos hatarig jelentésen meg lehet névelni. Egy
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eredetileg szegény talajrol is sok esetben lehetséges éppen olyan nagy termést betakaritani,
mint egy kémiailag kotott névényi tapanyagban sokkal gazdagabb talajrol. A gyakorlat, ha a
tudomany tanait figyelembe veszi, a régi idok nemtér6domségérdl lemond, a talajban a
megfeleld novényi tapanyagokat koncentralja és intenziv mez6gazdasagi mivelést folytat,
akkor képes lesz arra, hogy egyre bOségesebb atlagos terméseket tudjon elérni és ezzel a
jelen fokozottabb igényeinek meg tudjon felelni.
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Mellékletek

A talaj kimeriilésének és tapanyagban torténé gazdagodasanak kiszamitasara
szolgaloé tablazatok

A viz, a nitrogén, az 6sszhamu és a fontosabb hamu-alkotdelemek atlagos mennyisége 1000
font friss vagy légszaraz anyagban:

I. Széna

vizsgalt anyagok: Viz N Hamu K,O Na,O CaO MgO P,05 SO; SiO,
Réti széna 144 14,2 51,5 13,2 2,3 8,6 3,3 41 24 13,9
Angolperje 143 20,4 58,2 20,2 2 4,3 1,3 6,2 23 18,5
Réti komdcsin 143 18,3 62,1 20,4 1,5 4,5 1,9 7,2 1,8 22,1
Muhar-széna 160 14,3 58,4 21,2 1,2 6,1 5,4 34 21 16,3
Voroshere 167 21,3 56,9 18,3 1,2 20 6,1 56 1,7 1,4
Voroshere, érett 167 12,5 44 9,8 1,4 156 68 43 1,3 3
Fehérhere 167 23,8 59,8 10,1 4,5 19,3 6 84 49 2,5
Svédhere 167 24,5 39,7 11 1,2 13,5 5 4 1,6 1,6
Biborhere 167 21,5 50,7 11,7 4,3 16 31 36 1,3 8,2
Lucerna 167 23 62,1 15,3 1,3 262 33 55 37 3,8
Baltacim 167 21,3 45,8 13 1,5 16,8 3 46 14 3,7
Nyul-szapuka 167 18,4 55,7 11,9 1,3 32,6 2,1 4,3 1 1,5
Z6ld bukkony 167 22,7 83,7 28,3 5,6 22,8 54 10,7 2,8 4,9
Z6ldborso 168 23,4 624 23,2 2,3 156 63 68 5,1 0,9

Mezei csibehur 160 17 56,8 19,9 4,6 109 69 84 2 0,8

I1. Zoldtakarmany

vizsgalt anyagok: Viz N Hamu K,O Na,O Ca0 MgO P,0s5 SOs; Sio,

Réti fii, virdgzaskor 700 5 18,1 4,6 0,8 3 1,1 15 08 4,9

Fiatal f( 800 5,6 20,7 11,6 0,4 2,2 0,6 2,2 0,8 2,1
Angolperije 700 57 204 72 07 15 04 22 08 65
Réti komdcsin 700 5,4 21,6 7,4 0,5 1,6 0,7 25 0,6 7,7
Takarmany rozs 700 4,3 16,3 6,3 0,1 1,2 05 24 0,2 5,2
Zold zab 750 4,8 18,8 7,5 0,6 1,2 0,6 1,7 0,6 5,7
Csalamadé 800 3,2 12 4,3 0,5 1,6 1,4 1,3 04 1,7
Cirok 800 3,7 13 3,6 1,8 1,2 05 08 04 3,7
Muhar 800 3,4 13,9 5 0,3 14 13 08 05 39

Voérdshere vir.-kor 800 53 13,7 44 0,3 48 15 14 04 0,3
Voroshere vir. elétt 840 5 14,5 53 0,3 42 15 1,7 0,3 0,4

Fehérhere 810 5 13,6 2,3 1 4,4 1,4 19 1,1 0,6
Svédhere 815 5 8,8 2,4 0,3 3 1,1 09 04 0,4
Biborhere 800 51 12,2 2,8 1 38 07 09 03 2
Lucerna 750 7,2 18,7 4,6 0,4 7,9 1 16 1,1 1,1
Baltacim 780 51 12,1 3,4 0,4 44 0,8 1,2 04 1
Nyulszapuka 780 3,2 14,7 3,2 0,3 86 0,6 1,1 0,3 0,4
Z06ld biikkony 820 4,8 18,1 6,1 1,2 49 1,2 23 0,6 1,1
Z6ldborso 815 5 13,9 51 0,5 3,5 1,4 1,5 11 0,2
Zold repce 850 51 12,2 4 0,4 2,7 05 14 1,7 0,6
Mezei csibehur 820 3,7 12,2 4,3 1 2,3 1,5 1,8 04 0,2
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vizsgalt anyagok: Viz N Hamu K,O Na,O Ca0 MgO P,0s SO; SiO,
II1. Gyokérnévények (gumads névények)

Burgonya 750 3,2 9,4 5,7 0,2 0,2 0,4 1,6 0,6 0,2
Csicsoka 800 3,2 9,8 4,7 1 0,3 0,3 14 05 1
Takarmanyrépa 883 1,8 7,5 4,1 1,2 03 03 06 0,2 0,2
Cukorrépa 816 1,6 7,1 3,9 0,7 04 05 08 0,3 0,1
Fehérrépa (turnip) 909 1,8 73 33 07 08 03 09 08 01
Sarga v.

murokrépa 860 2,1 7,8 2,8 1,7 09 04 1 0,5 0,2
Karérépa 840 2,5 11,6 4,7 1,2 1,3 0,3 1,7 1,5 0,1
Cikdria (katang) 800 2,5 6,7 2,6 1,1 0,5 0,3 08 0,5 0,3
Cukorrépa fej 840 2 9,6 2,8 2,3 09 1,1 12 0,7 0,2
IV. Gyokérnovények levelei és foldfolotti részei

Burgonya,

majdnem érett 770 4,9 19,7 4,3 0,4 6,4 3,3 1,6 1,3 0,9
Burgonya, éretlen 825 6,3 16,5 44 0,3 51 2,4 1,2 0,8 1,2
Csicsoka 800 4,5 145 3,1 0,2 5 1,3 0,7 0,2 3,6
Takarmany répa 907 3 14,1 4,1 2,9 16 13 08 0,8 0,5
Cukorrépa 897 3 18,1 6,5 2,7 2,7 2,7 1,3 09 0,7
Fehérrépa (turnip) 898 3 11,9 2,8 1,1 39 05 09 1,1 05
Sarga v.

murokrépa 808 51 26 2,9 5,2 8,5 0,9 1,2 2 2,9
Cikdria (katang) 850 3,5 16,5 4,3 2,9 3,2 0,4 1 1,4 0,6
Karorépa 850 3,5 25,3 3,7 1 8,4 1 26 3 2,6
Fejeskaposzta 885 2,4 16 6,3 0,9 31 06 14 24 0,2
Kaposzta torzsa 820 1,8 11,6 51 0,6 1,3 0,5 24 0,9 0,2
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V. Uzemi termékek és hulladékok

vizsgalt anyagok: Viz N Hamu K,0 Na,O Ca0 MgO P,0s SO; SiO,
Buzakorpa 135 22,4 53,5 14,3 0,2 1,7 88 273 0,1 0,5
Rozskorpa 131 23,2 71,4 19,3 1 2,5 11,3 34,3 14
Arpakorpa 140 48,4 8,1 0,7 1,8 3 89 09 236
Zabtok 140 34,7 4,9 0,3 1,4 1 1,6 1,3 23,3
Borsokorpa 140 22,7 10,3 0,2 41 22 31 09 0,9
Hajdinakorpa 140 27,2 34,6 11,2 0,7 34 46 125 1 0,7
Buza finomliszt 136 18,9 7,2 2,6 0,1 02 04 37

Rozsliszt 142 16,8 16,9 6,5 0,3 02 14 85

Arpaliszt 140 16 20 58 05 06 27 95 06
Kukoricaliszt 140 16 5,9 1,7 0,2 04 0,9 2,6

Csiraztatott arpa 475 10,4 14,6 2,5 05 12 53 4,8
Szaritott malata 80 14,1 26,6 4,6 1 2,2 9,7 8,8
S6rtorkoly 768 7,8 11,7 0,5 01 13 1 41 4,6
Soér 900 6,2 2,1 0,6 02 04 2 0,2 0,6
Malatacsira 92 38,4 66,7 20,6 1,2 1,9 1,8 18 2,9 14,7
Burgonyarost 750 1,8 0,3 09 01 04 0,1
Burgonyamoslék 947 1,6 5 2,2 0,4 0,3 0,4 1 0,4 0,2
Répapogacsa 692 2,9 11,4 3,9 0,9 26 07 1,1 04 0,9
Difflziés maradék 948 0,5 3,3 0,3 0,1 1,1 02 02 0,1 0,7
Répamelasz 175 12,8 82,3 57,5 10 47 03 05 1,7 0,3
Melaszmoslék 907 1,9 14 11 1,5 0,2 0,1 0,2
Repcepogacsa 150 45,3 54,6 12,4 1,8 6,8 7 19,2 3,2 2,8
Lenpogacsa 130 45,3 50,8 12,4 0,7 43 81 16,1 1,6 6,4
Makpogacsa 120 52 76,9 2,3 2,3 27 6,2 312 1,9 4,5
Buikkmakkpogacsa 100 38,1 43,3 6,5 4,6 132 36 97 06 0,8
Didpogacsa 136 55 46,2 14,3 331 56 202 0,6 0,7
Gyapotpogacsa 115 39 58,4 14,6 2,7 89 281 0,7 2,3
Kdkuszdidpogacsa 120 45 55,1 22,4 1,3 26 16 149 21 1,9
Palmaoljapogacsa 100 25,9 26,1 5 0,2 3,1 4,5 11 0,5 0,8
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VI. Szalma

vizsgalt anyagok:  Viz N Hamu K,O Na,O CaO MgO P,05 SO3 Sio,
Oszi buza 141 3,2 46,1 6,3 0,6 2,7 1,1 22 1,1 31,2
Oszi tonkolybliza 143 3,2 50,1 5,2 0,3 2,9 1,2 26 1,2 36
Oszi rozs 154 2,4 40,5 7,8 0,9 3,5 1,1 21 1,1 22,9
Tavaszi buza 143 4,3 38,1 11 1 2,6 0,9 2 1,2 18,2
Tavaszi rozs 143 4,3 46,6 11,2 4,2 1,8 3 1,2 26,1
Arpa 140 4,8 41,3 9,4 1,7 3,2 1,1 1,9 15 21,5
Zab 141 4 40,4 8,9 1,2 3,6 1,6 1,9 1,3 19,6
Kukorica 140 4,8 41,9 9,6 6,1 4 2,6 53 1,2 11,7
Hajdina 160 13 51,7 24,2 1,1 9,5 1,9 6,1 2,7 2,9
Borso 143 10,4 44 10,1 1,8 16,2 3,5 35 2,7 3
Lébab 180 16,3 43,9 18,5 1,1 9,8 3,3 32 1,6 3,2
Veteménybab 160 40 12,8 3,2 11,1 2,5 39 1,7 1,9
Takarm. biikkdny 160 12,2 44,1 6,3 6,9 15,6 3,7 2,7 3,3 3,6
Csillagfiirt 165 9,2 41,4 8 26 148 36 37 3 2,1
Repce 170 3 40,8 11,1 38 11,6 25 24 31 26
Mék 160 486 184 06 147 31 16 25 55
VII. Pelyva

vizsgalt anyagok: Viz N Hamu K,O Na,O CaO MgO P,0s SOs; Si0,
Oszi blza 138 7,2 92,5 8,5 1,7 1,8 12 4 75,1
Tavaszi buza 135 7,5 121,4 4,8 1 4 1,5 3,1 0,7 105,3
Oszi tonkolybuza 130 4,6 82,7 7,9 0,2 2 2,1 6,1 19 61,3
Oszi rozs 130 5 84 5,3 0,3 3,5 1,2 56 0,1 69,2
Arpa toklasz 140 4,8 120 9,4 1,2 12,7 16 24 3,7 866
Zab 143 6,4 71,2 4,6 2,9 4 1,5 1,3 35 50,4
Kukoricacsutka-bél 115 2,3 4,6 2,4 0,1 0,2 0,2 02 01 1,3
Lébab 150 9,5 54,5 35,3 1,3 6,8 5,9 2,7 1,2 0,3
Csillagfirt 150 7,8 18,1 8,7 0,7 3,6 1,5 1,1 05 0,9
Repce hively 131 8,5 73,2 11,8 4,4 36,3 4,2 34 7,3 1
Len magtok 120 54,7 15,4 3 15,4 3,3 45 34 5
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VIII. Ipari ndvények

vizsgalt anyagok: Viz N Hamu K,O Na,O Ca0 MgO P,0s SOs; SiO,
Lenszar 140 30,4 9,4 2,5 6,8 2 4 2 1,7
Lenszar, porkélve 100 7 0,3 0,2 36 02 08 0,2 1,3
Lenrost 100 6,8 0,3 0,3 3,6 0,3 0,7 0,3 0,8
Kenderszar 150 33,2 4,6 0,7 20,3 24 2,3 0,7 3,5
Komlo, egész 140 81,4 20,1 28 18,1 64 75 3,7 16,4
Komlo, barka 120 66,8 23 1,4 11,1 37 12 24 11,1
Komld, szar 160 40,7 11,4 1,7 12,6 2,7 44 1,3 3,4
Dohanylevél 180 151 30,3 51 62,8 17,7 48 5,8 13,5
Bor és must 866 2,1 1,3 01 01 04 01

Sz6l6torkoly 650 13,9 6,1 0,2 29 07 25 0,6 0,2
Venyige és rozse 550 13 4 1,4 4,5 0,7 1,6 0,3 0,2
Eperfa levele 850 16,3 3,9 0,2 5,4 1 1,3 0,3 4,1

IX. Alomhoz hasznalt névények

vizsgalt anyagok: Viz N Hamu K,O Na,O Ca0 MgO P,0Os SO; SiO,
Nad 180 36,7 6,8 0,2 33 1,1 23 0,6 20
Sas vagy kaka 140 61,2 17,7 49 42 29 46 23 203
Szittyd vagy kaka 140 48,1 19 3,1 3,6 31 43 1,3 6,8
Biikkfa levél, augusztus 560 19 3,7 0,4 6,4 14 18 04 3,8
Bukkfa levele, Oszi 150 8 58,5 2,3 0,4 264 35 24 21 19,7
Tolgyfa levél,augusztus 550 15,8 54 41 21 19 04 0,7
Tolgyfa levele, 6szi 150 8 41,7 1,4 0,3 203 1,7 35 1,8 12,9
Erdei fenyo tdi 475 5 18,4 1 0,3 6,1 1,1 1 0,4 6,3
Lucfenyd tdi 450 32 0,6 0,1 4,3 o5 14 0,6 22,6
Moha 250 19,2 2,6 1,6 2,2 1,1 0,9 1 5,5
Pafrany 250 50,7 18 2,1 6,2 35 42 1,8 10,3
Csarab 200 10 16,6 2,1 1,1 3,6 1,6 1,1 0,7 4,9
Sepr6zandt 250 13,6 4,8 0,3 22 16 1,1 04 1,3
Tengeri f{i vagy afrik 150 122,3 15,9 28,1 16,7 10 3,8 26,3 2,5
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X. Szemek és magvak

vizsgalt anyagok: Viz N Hamu KO Na,O Ca0 MgO P,0s SOs; Sio,
Oszi blza 143 20,8 16,9 53 0,4 06 2 79 01 0,4
Tavaszi blza 143 20,5 18,3 55 0,4 05 22 89 03 0,3
Tonkolybuza hiively

nélkul 143 22 14,2 51 0,5 04 1,7 6 0,2
Tonkolybuza

pelyvaval 148 16 36,6 5,7 0,4 1 24 76 1,1 17,1
Oszi rozs 145 17,6 17,9 56 03 05 21 84 0,2 0,4
Oszi arpa 145 16 17 26 07 02 21 56 05 4,9
Tavaszi arpa 145 15,2 22,2 4,5 0,6 06 19 77 04 6,1
Zab 140 19,2 27 4,4 0,6 1 19 62 04 12
Koles 130 24 29,8 3,4 0,4 02 29 59 01 15,8
Kukorica 136 16 13 3,7 0,2 03 2 59 0.2 0,2
Cirok 140 16 3,3 0,5 02 24 8,1 1,2
Hajdina 141 14,4 11,8 2,7 0,7 05 15 5,7 0,2 0,1
Borso 138 35,8 23,5 9,8 0,2 1,2 19 86 0,8 0,2
Lébab 141 40,8 30,7 13,1 0,4 1,5 22 119 0,8 0,2
Vetemény bab 150 39 27,4 12 0,4 1,8 2 9,7 1,1 0,2
Blkkony 136 44 26,8 8,1 2,1 21 24 10 1 0,3
Csillagfiirt 138 55,2 34,1 10,2 0,1 3 4 143 1,5 0,2
Voroshere 150 30,5 38,3 13,5 0,4 25 49 145 0,9 0,5
Fehérhere 150 33,8 12,3 0,2 25 39 116 1,6 0,8
Baltacim 160 38,4 11 1,1 12,3 26 92 1,2 0,3
Takarmany répa 140 488 9,1 8,5 76 86 76 21 1,1
Cukorrépa 146 453 11,1 42 102 73 75 2 0,8
Sarga v. murokrépa 120 74,8 14,3 3,5 29,1 5 11,8 4,2 4

Cikoria 130 54,6 6,5 4,6 173 59 165 24 0,6
Fehérrépa (turnip) 125 346 7,6 04 61 3,1 14 25 0,2
Repce 120 31 39,1 9,6 0,6 55 46 16,5 0,9 0,5
Tavaszi réparepce 120 349 7,7 52 4,7 149 2,3

Mustar 130 36,5 5,9 2 7 3,7 14,6 1,8 0,9
Mak 125 28 52,9 7,2 0,5 18,7 5 16,6 1 1,7
Len 118 32 32,6 10 0,7 26 47 135 0,8 0,4
Kender 122 26,2 45,3 9,4 0,4 109 26 169 0,1 5,5
Sz6lémagvak 110 25 7,2 84 21 6 0,6 0,3
Vadgesztenye, friss 492 12 7,1 14 01 27 03 0,3
Makk, friss 560 9,6 6,2 0,1 07 05 14 04 0,1
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XI. Allati termékek

vizsgalt anyagok: Viz N Hamu K,O Na,O Ca0 MgO P,0s SO; SiO,
Tehéntej 874 4,8 6,2 1,5 0,6 1,3 0,2 1,7

Juhtej 860 5,5 8,4 1,8 0,3 25 0,1 3 01 0,2
Sajt 450 45,3 67,4 2,5 26,6 6,9 02 11,5

Marhavér 790 32 7,5 0,6 3,4 0,1 0,1 04 0,2 0,1
Borjavér 800 29 7,1 0,8 2,9 01 01 06 01
Birkavér 790 32 7,5 0,5 3,3 0,1 0,1 04 0,1
Sertésvér 800 29 7,1 1,5 2,2 0,1 0,1 09 0,1
Marhahus 770 36 12,6 5,2 0,2 0,4 43 04 0,3
Borjuhus 780 34,9 12 4,1 1 0,2 0,2 5,8 0,1
Disznohus 740 34,7 10,4 3,9 0,5 08 05 456

El§ szarvasmarha 597 26,6 46,6 1,7 1,4 208 0,6 18,6 0,1
ElS borju 662 25 38 2,4 0,6 16,3 0,5 13,8 0,1
EI6 birka 591 22,4 31,7 1,5 1,4 132 04 12,3 0,2
EIS sertés 528 20 21,6 1,8 0,2 92 04 88

Tojas 672 21,8 61,8 1,5 1,4 54 1 3,7 0,1 0,1
Gyapju, mosott 120 94,4 9,7 1,8 0,3 2,4 0,6 0,3 2,5
Gyapju, mosatlan 150 54 98,8 74,6 1,9 42 16 1,1 4 3
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A fontosabb tragyak atlagos osszetétele

LAllati iiriilékek,1000 sr. tragyaban (1000 silyrész, azaz ezrelék)
Tragyaszerek Viz Szervesa. Homu N K,O Na,O0 Mész MgO P,Os; SOs; SiO, NaCl
Friss drilék (bélsar):

Lo 757 211 31,6 44 35 0,6 1,5 1,2 35 06 19,6 0,2
Szarvasmarha 838 145 17,2 2,9 1 0,2 34 13 1,7 04 72 0,2
Birka 655 314 31,1 55 1,5 1 46 15 31 14 17,5 0,3
Sertés 820 150 30 6 26 25 0,9 1 41 04 15 0,3
Friss vizelet:

Lo 901 71 28 15,5 15 2,5 45 24 - 06 08 1,5
Szarvasmarha 938 35 274 58 149 64 0,1 04 - 1,3 03 3,8
Birka 872 83 45,2 19,5 22,6 54 16 34 01 3 01 65
Sertés 967 28 15 43 83 21 - 08 0,7 0,8 - 23
Friss tragya alommal:

Lo 713 254 32,6 58 53 1 21 14 28 0,7 17,7 0,4
Szarvasmarha 775 203 21,8 3,4 4 1,4 3321 11 16 06 8,5 1
Birka 646 318 356 83 6,7 22 33 18 23 1,5 14,7 1,7
Sertés 724 250 256 45 6 2 o8 09 19 08 10,8 1,7
K6zonséges istallétragya:

Friss 710 246 44,1 45 52 15 57 14 21 12 125 15
Kdzepesen

elrohadt 750 192 58 5 63 19 7 18 26 16 168 1,9
ErGsen

elrothadt 790 145 65 58 5 1,3 88 1,8 3 1,3 17 1,6
Tragyalé 982 7 10,7 1,5 4,9 1 03 04 01 07 02 1,2
Emberi Urdilék,

friss 772 198 299 10 25 1,6 62 36 109 08 19 04
Emberi vizelet,

friss 963 24 13,5 6 2 4,6 02 02 1,7 0,4 - 5
Az el6z0 ketto

keveréke 933 51 16 7 21 38 09 06 26 05 02 4
Fekalia, alt.

folyékony 955 30 15 35 2 4 1 06 28 04 02 43
Friss tragya a kovetkezé allatoktdl:

Galamb 519 308 173 176 10 0,7 16 5 178 3,3 20,2

Tyuk 560 255 185 16,3 8,5 1 24 74 154 4,5 35,2
Kacsa 566 262 172 10 6,2 0,5 17 35 14 35 28

Liba 771 134 95 55 9,5 1,3 8,4 2 54 14 14

Megjegyzés: A szilard és a folyékony allati Uriilékek 6sszetétele igen valtozd és foként az elfogyasztott
taplaléktol figg. A tablazatban megadott szamok a tragyak altalanos jellemzésére szolgalnak és csak
el6zetes szamitasokndl lehet ezeket a szamokat alapul venni. A "Friss tragya (alommal)" nev( tételnél
feltételezték, hogy lovak, szarvasmarhak és sertések esetében a friss vizelet 1/3-a az istallobodl elfolyik
és a tragyalé-godorben gydlik O0ssze. Alomként egy léra 6 font, egy szarvasmarhara 8 font, egy
sertésre 4 font és egy birkara 0,6 font blzaszalmat szamitottak naponta.

106



I1. Koncentralt tragyak (100 sr tragyaban talalhato):

Viz Szervesa. Hamu N K,O Na Mész MgO P,O; SO; SiO, ClI+F

Peru-guané 14,8 51,4 338 130 23 14 110 12 130 1,0 1,7 1,3
Norvég halguanoé 12,6 53,4 340 90 03 09 154 06 135 0,3 16 1,1
Keletporosz halguané 12,0 57,9 3,1 71 02 06 125 05 101 04 50 0,8
Granat-guano 17,2 49,0 338 82 18 16 11,3 06 3,0 04 10,7 1,0
Emberi Urilék, Miller-Schir szerint

kezelve 24,0 27,0 490 20 09 10 186 05 21 10 54 15
Elhullott allatok pora 5,7 56,9 374 65 03 08 182 04 139 10 1,7 0,2
Inakbdl késziilt liszt 27,8 56,6 156 9,7 - - 7,0 0,3 6,3 0,1 11 -
Szaritott vér 14,0 79,0 70 11,7 0,7 0,6 0,7 0,1 1,0 04 21 04
Szaruliszt és -forgacs 8,5 68,5 250 10,2 - - 6,6 0,3 55 09 11,0 -
Csontliszt 6,0 33,3 60,7 38 02 03 31,3 10 232 01 35 0,3
Csontliszt, szilard

csontbdl 5,0 31,5 635 35 01 02 330 10 252 01 30 0,2
Csontliszt, laza,

Ureges csontbdl 7,0 37,3 55,7 40 02 03 290 10 200 ©O01 35 0,2
Csontszén, tiszta 6,0 10,0 840 10 01 03 430 11 320 04 50 -
Csontszén, hasznélt 10,0 6,0 840 05 01 02 370 11 260 04 150 -
Csonthamu 6,0 3,0 91,0 - 03 06 460 12 354 04 65 -
Baker-guané 10,0 9,0 810 05 02 12 415 15 348 15 08 0,3
Jarvis-guané 11,8 8,2 8o,0 04 04 03 391 05 206 180 05 0,2
Esztremadura-apatit 0,6 - - - 07 03 481 01 376 02 90 15
Szombrero-foszfat 8,5 - 91,5 0,1 - 0,8 435 06 350 05 1,0 0,6
Navassa-foszfat 2,6 54 92,0 0,1 - - 375 06 332 05 50 0,1
Nassaui foszforit,

gazdag 2,6 - 97,4 - 08 04 451 02 330 03 55 31
Nassaui foszforit,

kozepes 2,5 - 975 - 07 04 401 0,2 241 - 208 15
Westfaliai foszforit 6,5 1,6 91,9 - - - 21,8 09 197 10 220 1,6
Hannoveri foszforit 2,0 3,5 94,5 - - - 372 0,2 292 05 3,3 15
Bazikus kalcium-

foszfat 40,0 - 60,0 - - - 285 05 222 0,7 30 43
Enyvgyari bazikus

Ca-foszfat 35,0 16,0 490 15 01 02 220 10 150 12 53 35
Nedves homokban

lévé koprolit 4,3 - 95,7 - 10 05 454 10 264 08 75 0,1
Ammonium-szulfat 4,0 - - 20,0 - - 0,5 - - 58,0 3,0 1,4
Chili-salétrom 2,6 - - 155 - 350 0,2 - - 0,7 15 1,7
Gyapjupor és

gyapjuhulladék 10,0 56,0 340 52 03 0,1 1,4 03 1,3 05 29,0 0,2
Lenpogacsa 6,5 47,0 46,5 3,1 - - 205 24 3,0 - 8,0 -
Halzsir v. halolaj

hulladék 2,3 68,4 86 57 - - 3,0 02 23 - 3,0 -
Vérlugségyartas

melléktermékei 11,0 89,0 10 115 05 181 12 56 40 220 1,0
Marhaso 5,0 - 95,0 - - 443 1.2 0,2 - 1,4 2,0 48,2
Gipsz 20,0 - 80,0 - - - 31,0 0,1 - 440 4,0 -
Szoédagipsz 9,0 4,0 87,0 - - 22 345 - 0,1 413 40 -
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Folytatas

Viz Szervesa. Hamu N K,O Na Mész MgO P,Os; SO; SiO, ClI+F
Gaztisztitashoz
hasznalt mész 7,0 1,3 91,7 04 0,2 - 645 15 - 125 3,0 -
Cukorgyari
deritbiszap 34,5 24,5 410 12 02 06 20,7 03 15 0,3 9,1 0,1
Répamoslék-szén 17,7 9,2 73,1 - 38,0 4,0 2,1 04 0,3 1,3 6,7 45
Kilugzott fahamu 20,0 5,0 75,0 - 25 13 245 25 6,0 0,3 20,0 -
Fa-korom 5,0 71,8 232 13 24 05 100 15 04 0,3 4,0 -
K&szénkorom 5,0 70,2 248 25 0,1 - 4,0 15 - 1,7 16,0 -
Lombosfak hamuja 5,0 5,0 90,0 - 1000 25 30,0 50 6,5 1,6 180 0,3
Tllevell fak hamuja 5,0 5,0 90,0 - 6,0 20 350 6,0 45 1,6 180 0,3
Tézeghamu 5,0 - 95,0 - 1,5 0,8 ? 15 0,6 1,3 ? 0,2
Barnaszén hamuja 5,0 - 95,0 - 05 04 ? 32 0,2 8,5 ? -
K&szén hamuja 5,0 50 90,0 - 01 0.1 ? 30 0,1 50 ? -
II1. Szuperfoszfatok
Viz Szerv.ag Hamu N K Na Mész MgO P-sav Kénsav Kovasav Cl + F
Peru-guand 16 41,9 42,1 105 2 1,2 9,5 1 10,5 15 1,5 1,1
Baker-guand 15 6,2 788 03 0108 259 09 21,8 28,5 0,9 0,2
Esztremadura-apatit 15 - 85 - 04 02 282 0,1 221 285 5,3 0,9
Szombrero-foszfat 15 - 85 - - 05 264 04 20,2 255 0,6 0,4
Navassa-foszfat 15 2,5 825 - - 2 17 03 154 19,5 2,3 ?
Nassaui foszforit, 15 - 85 - 0502 2,5 01 194 25,5 3,2 1,8
gazdag
Nassaui foszforit, 12 - 88 - 0301 242 01 16,6 19,5 13,5 1,3
kdzepes
Csontszén 15 8 77 03 - 01 25 0,7 16,2 21 9,3 -
Csontliszt 13 23,8 63,2 26 01 02 224 0,7 16,6 19,5 2,5 0,2
Foszfo-guand 15,5 13 80,3 33 03 04 24 - 20,5 27,8 3 0,9
(Merck)

Megjegyzés: A szuperfoszfatoknal minden esetben 1 font oldhatd foszforsavra 1 1/2 font vizmentes
kénsavat szamitottak, ha tehat a megadott kénsav-mennyiséget 1,5-del elosztjuk, akkor megkapjuk a
készitmény - legtobbszor garantalt - oldhato foszforsav-tartalmat.
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Kalium- és magnézium Garantalt Kalium  Kalium Magnézium NaCl 1 font K0
tragyaszerek K,O szulfat klorid szulfat ara [Sgr]
Nyers K-szulfat, egyszer(i K-tragya  10-12 18-25 - 15-25 35-55 1,5
Koncentralt kalitragya 25-26 22-26 19-22 15-20 20-35 1,7
Haromszorosan konc. K-tragya 30-34 - 48-55 5-10 30-50 1,7
Négyszeresen konc. K-tragya 38-42 - 60-67 - 30-40 1,6
Otszérésen konc. K-tragya 50-55 - 80-85 - 10-20 1,6
Alomhoz valé sé 6-7 10-12 - 15-20 60-70 1,7
Preparalt marhaso 5-6 8-10 - 8-10 75-80 1,2
Kalium-szulfat I. 49-51 90-95 - - 1-4 3,0
Kalium-szulfat II. 38-44 70-75 - 5-10 2-8 2,9
Kalium-szulfat III. 30-33 55-60 - ? ? 2,7
Nyers K-Mg-szulfat 16-19 30-35 - 25-30 25-40 1,6
K-Mg-szulfat 28-30 52-57 - 32-39 2-6 3,0
Nyers magnézium-szulfat 0-6 - 0-10 45-50 15-20 -
Nyers Mg-szulfat - - - 70-80 5-6 -
K-tartalmd Ca-Mg-szulfat 4-5 6-8 - 35-45 - -

Megjegyzés: A stassfurti kalitragyak megadott Osszetétele az elallitdk kozlésén alapul. A K-tartalom
minden készitménynél, egyes készitményeknél a magnézium-szulfat-tartalom is garantalt. Az 1.-7. és
a 9. K-so legtébbszor 3-6% magnézium-kloridot és égetett magnézium-oxidot , a 8. Sz. K-s6 5-15%
natrium-szulfatot, a 11. Sz. K-s6 10-20%, a 12. Sz. K-s6 35-40% kalcium-szulfatot tartalmaz.
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A _novénytaplalas szempontjabdl fontosabb elemek megoszlasa a gyartmanyokban és
melléktermékeikben a mezdgazdasagi termények feldolgozasa soran (font)

Az anyagok megnevezése Sz.anyag N Hamu K>,O Ca0 MgO P,0s
1.S6rfGzés

1000 font arpa tartalmaz: 855 15,2 22,23 4,48 0,58 1,92 7,71
15 font komlé tartalmaz: 13,2 1 0,345 0,167 0,056 0,168
Az elemek megoszlasa:

Aztatéviz 1,23 0,852 0,039 0,045 0,234
Malatacsira 33 1,38 2,43 0,749 0,069 0,066 0,653
Sortorkoly 260 8,74 13,08 0,58 1,474 1,134 4,631
Kiligzott komld 9 0,54 0,023 0,16 0,055 0,062
Sorélesztd 30 2,94 2,27 0,643 0,097 0,185 1,349
Sor 2,14 3,65 1,998 0,484 0,939
2. Szeszgyartas

a) 1000 font burgonya tartalmaz 250 3,2 9,43 5,69 0,24 0,44 1,63
40 font szaritott malata tart. 37 0,56 1,06 0,184 0,04 0,088 0,388
20 font élesztbmalata tart. 18,5 0,28 0,53 0,092 0,02 0,044 0,194
A cefrében visszamarad 125 4,04 11,02 5,966 0,3 0,572 2,212
b) szesz gabonabdl:

800 font rozs tart. 684 14,08 14,32 4,501 0,376 1,648 6,71
200 font szaritott malata tart. 184 2,82 512 0,883 0,195 0,429 1,526
50 font élesztOmalata tart. 46 0,71 1,28 0,221 0,049 0,107 0,382
A cefrében visszamarad 443 17,61 20,72 5,605 0,62 2,184 8,618
3. Elesztégyartas

700 font durva rozsdara tart. 599 12,32 12,53 3,941 0,329 1,444 5,876
300 font arpamalata tart. 276 4,23 7,67 1,325 0,293 0,643 2,801
Az elemek megoszlasa:

Elesztd 45 4,6 3,41 1,273 0,192 0,367 2,672
Torkoly és cefre 325 11,95 16,79 3,993 0,43 1,72 6,005
4.Keményit6gyartas

1000 font burgonya tartalmaz: 250 3,2 9,43 5,69 0,24 0,44 1,63
A rostban visszamarad 75 0,6 0,54 0,086 0,266 0,042 0,133
A vizben visszamarad 45 2,6 8,89 5,604 0,398 1,497
5. Lisztgyartas

1000 font buza tartalmaz: 857 20,8 16,88 5,26 0,57 2,02 7,94
Az elemek megoszlasa:

Finomliszt (77,5%) 664 14,65 5,5 1,98 0,154 0,458 2,862
Durva liszt (6,5%) 58 1,64 1,8 0,648 0,05 0,148 0,936
Korpa (16%) 135 4,51 9,6 2,672 0,396 1,394 4,102
6.Sajtgyartas

1000 font tej tartalmaz: 125 4.8 6.1 1.505 1.333  0.186 1.735
Az elemek megoszlasa:

Zsiros sajt 65 4.53 2.84 0.247 0.687 0.028 1.151
Tejsavo 60 0.27 3.26 1.258 0.646 0.158 0.584
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folytatas

Az anyagok megnevezése Sz.anyag N Hamu KO CaO0 MgO P,0s

7. Répacukorgyartas

1000 font cukorrépa tartalmaz: 184 1,6 7,1 3,914 0,379 0,536 0,78
Az elemek megoszlasa:

Répafejek és gyokérfarkok (12%) 19 024 1,15 0,336 0,108 0,132 0,144
Répapogacsa (a répa 15%-a) 46 0,44 1,71 0,585 0,39 0,105 0,165
Deritdiszap (a répa 4%-a) 24 0,6 1,2 0,38 8,64 0,24 0,384
Melasz (a répa 3%-a) 25 0,32 247 1,741 0,141 0,009 0,015
Késztermék (cukor) 85 0,57 0,872 0,04 0,072
8. Lentilolas, lenkikészités

1000 font lenszar tartalmaz: 860 30,36 9,426 6,751 1,995 3,99
Az elemek megoszlasa:

Porkolésnél hasznalt viz 215 25,15 9,175 4,1 1,85 3,4
Fas részek 490 4,03 0,171 2,052 0,096 0,474
Len és koc/hulladék 155 1,22 0,054 0,648 0,054 0,126

A kereskedelemben kaphaté tragyak aranak meghatarozasa

Egy tragya aranak megitéléséhez altalaban elegend6 a harom legdragabb és viszonylag legfontosabb
alkotdrész, a nitrogén, a foszforsav és a kalium arat erre alkalmas arjegyzék alapjan tekintetbe venni.
Az 1 font hatoanyag arat az alabb adjuk meg (Sgr.)

1. Nitrogén :

Ammonia és salétromsav, vagy kénnyen oldhato ill. kénnyen elbomld szerves vegyiletek

mint pl. szaritott és poritott vér, Peru-guand és tiszta urdt alakjdban ..........ccccccveviiiiiieeniiinnennn 10
Porfinomsagu go6zolt csontliszben, huslisztben, halguandban, poudrette-ben és minden jobb
MINOSEGU MESLEIrSEGES GUANGODAN........ciiiiiiiiieieiiiiier ettt r e r e a e aer e e e aeaeaaaeaaaeaenaaeeees 9
Daraszer( v. finomra apritott, atszitalt csontliszben, szarulisztben, gyapjuporban .........ccccccevveeinnnns 8

Durva csontszilankokban és csontdaraban, szaruforgacsokban, gyapju rongyokban, nyers emberi
Urllékben és vizeletben, istallétragyaban, nyers lenpogacsaban, cserzOmihelybeli és egyéb

feldolgozatlan gyartasi melléktermEKEKDEN ..........cccvviiiiiiiiiii i 6

2. Foszforsav:

Vizben oldhatd, pl. @ SZUPErfOSZEAtOKDAN .....vieieieieieirisis s s s s s e s e e e s e e e e e 4,5
Peru-guanoban €5 Urathan ... 3,5
GG6z0lt, porfinomsagl csontlisztben, halguandban, poudrettben (mesterséges guand) és lecsapott
G (ol Ty T 0= =1 o P 3
Baker-guandban €s fahamuban ..........cccvvviiiiiii e 2,75
Daraszer(i és finomra apritott csontlisztben, poritott csontszénben és —hamuban ....................... 2,5
Durva csontszilankokban, nyers emberi Griilékben és vizeletben, istallétragyaban, apatit- és
foszforitporban és egyéb feldolgozatlan gyartasi melléktermeéKEKDEN .......vvvveeerreererrererrrerrerrrrernnnen 2

3. Kalium: Stassfurti kalisok arabdl adddik

kdlium-klorid alakjaban AltalAban.............cccuueiiiiiiiiie e 1,7
kdlium-szulfat alakjdban AItalADaN .........cccicveeiiiiiiie e 2,9

a nyers kalium-szulfat és a nyers kalium-magnézium-szulfat alakjaban majdnem azonos a kalium-
klorid araval.
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Dr. KADAR IMRE (1991)
A TALAJOK ES NOVENYEK NEHEZFEMTARTALMANAK VIZSGALATA

A talajba, novénybe és a taplaléklancon at végiil az emberbe keriild toxikus nehézfémek egyik
alapvetd forrasat a mitragyak képezik. A miitragyazas megvaltoztatja a talajok tapanyagallapotat,
reakcioviszonyait, kemizmusat. Felhalmozodhatnak benniik bizonyos nehézfémek, ill. megvaltozik azok
felvehetdsége a novények szamara. Sajnos nincsenek megbizhato adataink arra vonatkozolag, hogy:

- milyen a hazankban haszndlatos, ill. milyen volt az elmult évtizedekben hasznalt mitragyak asvanyi
(nehézfém) Gsszetétele?

- milyen a fébb szant6foldi ndvényeink hattérterhelése, mennyi nem esszencialis, toxikus nehézfémet
tartalmazhatnak?

- mennyiben befolydsolja a miitragydzas a nehézfémek felvételét, akkumulaciojat gazdasagi
novényeinkben, eltérd talajokon?

- miképpen befolyasolja a meszezés ill. a talajok elsavanyodasa a nehéz-fémek felvételét?

- milyen a hazai mivelt talajok atlagos nehézfém tartalma és mennyiben befolyasolhatja azt a tartds
intenziv mitragyazas?

A 104 oldalas jelentésben a fenti kérdésekre kerestiik a valaszt. A bevezetd részben foglalkoztunk a
nehézfémek sorsaval a kornyezetben, majd néhany kiemelt fontossagu toxikus elem viselkedését
jellemeztiik a talaj-novény rendszerben. Ezek az arzén, berillium, higany, kadmium és kobalt, valamint a
krom, nikkel, 6lom, szelén és a vanadium. A hagyomanyos agrokémiai irodalombdl szinte hianyoznak az
emlitett elemek, hiszen valdjaban nem nélkiilozhetetlenek vagy bizonyitottan és egyértelmiien
potolhatatlanok a ndvényi élet szempontjabdl. A rovid irodalmi fejezet megeldzi a kisérletes részt,
adatkozld és hianypdtlo funkciot is betdltve segiti az altalunk kapott eredmények megbizhatobb
értelmezését, valamint a kovetkeztetések levonasat, javaslatok megfogalmazasat.

A mitragyak asvanyi 6sszetételét igyekeztiink egy kiterjedt minta-gylijtemény segitségével megitélni.
Ez tulajdonképpen azt a mitragyabankot jelenti, melyet az MTA TAKI az elmult 30 évben gylijtott 6ssze.
A mintak kiilonbozd koru, szarmazasu és fajtaju mutragyaféleségeket foglalnak magukban. Sor keriilt a
kisérleti talajok vizsgalatara is.

A ndvényi Osszetétel megismerése c€ljabol novénybankot allitottunk 0Ossze kiilonbozé évekbol
szarmazod novényfajok, ndvényi szervek mintdibol. A ndvényeket szabadfoldi miitragydzasi
tartamkisérleteink eltéré parcellairol gytjtottiik, kiilonbozo talajokat reprezentalva. Az NPK ellatas és a
meszezés kolcsOnhatasanak elemzését a novényi felvételre egy tobbtényezds, 128 kezelést reprezentald,

2x43 tipusu tenyészedény kisérletben mutattuk be. Az analizalt n6vénymintak szdma meghaladta a félezret.
A vizsgalat 27 elemre terjedt ki, igy csupan az 6sszes ndvényi alapadatok szama tobb mint tizezer volt.

A nagyszaml analizissel sikeriilt néhany szant6foldi kulturndvényiink nehézfém Osszetételérol
adatokat nyerniink (buza, rozs, triticale, sz6ja, dohany, kukorica stb.). Megitélhettiik 1-2 névény példajan a
nehézfémek ¢és ritkan vizsgalt elemek felvételi dinamikajat, valtozasat a tenyészidé folyaman a fontosabb
fold feletti novényi szervekben. Azonositottuk, hogy mely elemek akkumulalédnak a fogyasztasra keriil6
fotermékben, mely elemek maradnak a tablan, leszantva visszatérnek a talajba. Tenyészedény és
szabadfoldi kisérletek alapjan szemléletesen és egzakt mddon feltarhattuk az NPK ellatds és meszezés
hatasat, ill. kolcsonhatasuk iranyat és mértékét az eddig viszonylag ismeretlen elemekre. Ezzel el6szor
szolgaltattunk szamszer(i adatokat a hazai irodalomban szamos nehézfém viselkedésérol.

A jelentés végén Osszefoglaltuk az eddigi kutatdsaink eredményeit, levonva a kovetkeztetéseket.
Javaslatokat dolgoztunk ki a tovabbi kutatdbmunkara, ill. a nemkivanatos nehézfémterhelés csokkentésére,

megfogalmazva annak tudomanyos alapjait, agrokémiai médszereit. A legfontosabb irodalmi forrasmunkak
jegyzékét szintén kozoljik.

A Szerzd
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Dr. KADAR IMRE (1992)
A NOVENYTAPLALAS ALAPELVEI ES MODSZEREI

Nagyon régi hianyt potol Kédar Imre munkaja, amely megkisérli a jelenkori tudomanyos
ismereteket szintetizalni és kozérthetd formaban kozreadni. A szerzé tamaszkodik negyedszazados
kisérleti tevékenységére, valamint a hazai ndvénytaplalassal és talajtermékenységgel foglalkozo
szakirodalom gazdag tdrhazara. Mint az orosz, német és amerikai agrokémiai iskolak kivald ismerdje
képes volt 6tvozni az élenjard nemzetkozi tudomany eredményeit a hazai tapasztalatokkal és elsdként
a hazai irodalomban megjelentetni a névénytaplalas kézikonyvét.

A mintegy 400 oldalas mii kozel 90 tablazatot és abrat, valamint angol nyelvii 6sszefoglaldt és
tablazatjegyzéket tartalmaz. A konyv 10 fejezetre tagolodik. A elsd fejezet a mezdgazdasag
fejlodéstorténete és a talaj termékenysége kozotti kapcsolatokat elemzi torténeti adatokra
tamaszkodva. Megkisérli a kiilonbozé gazdalkodasi modok tapelemforgalmat sajat becs-léssel is
megitélni és bemutatni a tdpelemek gazdalkodassal 6sszefiiggd veszteségeit e rendszerekben.

A masodik fejezet a hagyomanyos foldmiivelési rendszerekben tekinti 4t a talajtermékenység
fenntartdsanak modszereit. Részben sajat adatokra tamaszkodva részletesebben mutatja be,
esettanulméanyként, Eszak-Korea ontdzéses rizstermesztését. A talajtermékenység megdrzésének és
novelésének évezredes tapasztalata valdban szamos tanulsaggal szolgal az olvasé szamara. A
hagyomanyos mezdgazdasag vizsgalata mind elméleti, mind gyakorlati szempontbol idoszertivé valt
az "iparszerl" modern gazdalkodas korlatai miatt.

A harmadik fejezet a tapelemmérlegek alapelveit és modszerét taglalja. Az orszagos mérlegek
bemutatasa kapcsan attekinti foldmiivelésiink tdpanyagforgalmat a szdzadfordulotol a 80-as évek
végéig. A vizsgalatok statisztikai adatokra, valamint a szerz6 elemzéseire tamaszkodnak.
Osszehasonlitia Németorszag, Ausztria és Magyarorszag NPK-mérlegeit és levonja azok torténeti
tanulsagait. Ausztridban végzett részletes regionalis tapelemforgalmi munkaira tdmaszkodva bemutatja
a gazdalkodas modja és a mitragya-felhasznalas kozotti kapesolatokat.

A negyedik fejezet bemutatja a szabadfoldi kisérletezés kialakuldsat az agronomiai tudomany
fejlodése tiikrében. Kitér a hazai kisérletiigy és az agrondmia kapcsolatara is. Sajat kisérletek
eredményeire timaszkodva elemzi a modszer eldnyeit és korlatait, a kisérletek tipusait, valamint a no-
vényi taplaltsag és a hozam, mindség, betegség-ellenallosag Osszefiiggéseit.

A talajvizsgalatok alapelvei és modszerei cimii fejezetben attekintést nyer az olvaso a
talajtapanyag vizsgalatok kialakuldsarol, elvi korlatairdl, fejlédésérdl napjainkig. A szerzé kiilon
taglalja a novényi tapelemek felvehetdsége és a tragyahatasok kérdését, a talajvizsgalatokra alapozott
tragyazasi szaktanacsadast, a talajmintavétel problémait (hibaforrasai, atlagminta képzésének modja,
ill. a részmintdk szamanak meghatarozasa, talaj-heterogenitas Osszetevoi stb.). A hazai
talajjellemzések fejlodése kapcsan részletesen értékeli 'Sigmond és iskolaja munkassagat.

A hatodik fejezet hasonld6 moédon mutatja be a ndvényanalizis kialakuldsat, elterjedésének
tényezo6it, alapelveit. Kitér a novényi tapelem-koncentracio és a hozam, a ndvény kora és az
elemtartalom, valamint az elemaranyok ¢és a fajtakérdés problémaira. Sajat €és munkatarsai
eredményeire is tAmaszkodva a szerz0 attekinti a ndvénymintavétel kérdéskorét, technikajat, valamint
a novényvizsgalatokra alapozott tragyazasi szaktanacsadas modszerét. Tobb hatarérték-tablazatot
k6201 szamos fontos novényre.

A hetedik fejezet Osszefoglalja a tenyészedény kultarak alapelveit és modszerét. Utal
kialakulasuk koriilményeire, a talaj nélkiili termesztés elényeire €s hatranyaira. Taglalja a homok és
talaj tenyészetek sajatossagait, valamint sajat vizsgélataira tamaszkodva bemutatja a tenyészedény és
tapoldatos kisérletek adatainak interpretalasat. Ugyanitt roviden ismerteti a szerz0 a szabadfoldi
mikroparcellas és liziméteres kisérletezés moddszerét is. Kiilon fejezet foglalkozik a passziv
megfigyelésen ¢és adatgytlijtésen alapulod kutatasok alapelveivel és mddszereivel. Itt keriil sor az un.
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DRIS modszer bemutatasara is, melyet a szerz6 munkatarsaival egyiitt el6szor ellendrzott, kritikailag
értelmezett €s atfogdan ismertetett hazankban.

Els6ként a hazai agrokémiai-ndvénytaplalasi irodalomban sor keriilt a ndvénytaplalas
kornyezetvédelmi vonatkozasainak attekintésére. Ez képezi a legnagyobb fejezetet a kdnyvben és talan
a legolvasmanyosabb, valamint ujdonsagtartalma, szemlélete folytan a legnagyobb érdeklodésre
tarthat szamot. A fejezet vizsgalja a kdrnyezetszennyezés forrasait és kdvetkezményeit, a toxicitas és a
hatarkoncentracié megéllapitasanak problémait. Erinti az ember és kornyezete viszonyat az el6zd
korokban. Erzékelteti azokat a vitakat, amelyek a 80-as években folytak a miitragyazasrol és a
mitragyak okozta kdrnyezetterhelésrol.

Ugyanitt keriil sor a tapelemek, valamint a kérnyezetszennyezést okozé nehézfémek szerepének
¢s forgalmanak ismertetésére. A szerz0 esettanulmanyként vizsgalja a svéd mezdgazdasag helyzetét
kornyezetvédelmi szempontbol. Sajat kutatdsokra és adatokra tdmaszkodva jellemzi a kozlekedés, a
telepiilés és ipar, valamint a mitragyak altal okozott nehézfém és egyéb elemdusulasokat. Beszamol a
szerz6 a hazdnkban eldszor végzett és méltan nemzetkodzi érdeklédésre is szdmot tartd atfogd
nehézfém-terhelési kisparcellas szabadfoldi vizsgalatok elsé eredményeirdl.

Végiil a fenntarté gazdalkodas alapelveit és modszerét taglalva attekinti a kemizalt/gépesitett és
az alternativ/biologiai foldmiiveléssel kapcsolatos nézeteket. Javaslatot tesz a fenntartdé miitragyazasi
szaktanacs-adas alapelveire és modszerére a napraforgd példajan. Valaszt keres arra, hogy
sziikségszerlien vezet-e a miitragyazas genetikai degradaciohoz? Elemzi az eltérd gazdalkodasi modok
energiaigényét és kritikai megjegyzéseket fiiz az energetikai megitélés modszeréhez.

Osszefoglaloan megallapithatd, hogy a kényv igen széles teriiletet dlel fel, tiikrozve a szerzod
atfogd ismereteit. Kiilon értéke a fejezetenként Gsszedllitott és jol valogatott szakbibliografia, mely
nagy segitséget adhat a specialis teriiletek irant érdeklédoknek. A kézikdnyv kezelését segitené a
megfelelden szerkesztett tdrgy- és névmutatd, amely sajnos hianyzik. Szomort tény, hogy e munka
csak kis példanyszamban latott napvilagot, kereskedelmi forgalomba nem kerdiilt.

Minden bizonnyal ismertté, olvasotta és népszeriivé valik a szakemberek széles rétegeiben,
amennyiben ujabb kiad4sara sor keriil. A kézikonyv egészében ajanlhatd az agrondmia,
kornyezetgazdalkodas, biologia és kornyezetvédelem terén dolgozd kutatoknak, oktatoknak és
egyetemi hallgatoknak. A benne foglalt és rendszerezett ismeretanyag orientalhatja az orszagos
hataskori intézmények dontéshozoit, a szaktanacsadot, valamint jol segitheti a gyakorlati
ndvénytermesztét mindennapi tevékenységében.

Dr. Sarkadi Janos
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Dr. KADAR IMRE (1993)
A KALIUM-ELLATAS HELYZETE MAGYARORSZAGON

Jelen kiadvanyunk célja, hogy tudomanyos igényl attekintést nyujtson hazank kalium ellatasarol
¢és a kalium forgalmaval Osszefliggdé kornyezet-védelmi aspektusokrol. A tanulmany vizsgalja ezen
elem eléfordulasat és lehetséges feldusulasat a talajban, vizekben, novényben, allatban, emberben -
tehat a taplaléklanc egészében. Kitér a kalium élettani szerepére, valamint a K-hidny, illetve a K-
talsuly kovetkezményeire.

A szerz6 nemzetkozi adatokra, hazai orszagos vizsgalatokra, valamint a Magyar Tudomanyos
Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutatod Intézetében végzett tobb évtizedes kutatasi eredményekre
tamaszkodva egyértelmii valaszt kivan adni mindazon kérdésekre, melyek a kozvéleményt és a
politikai dontéshozokat is foglalkoztattak az elmult években, ill. foglalkoztathatjak a jovében. E célbol
Osszegyljtotte a leggyakrabban felvetddd kérdéseket és a konyv mellékletében roviden és
kozérthetden kiilon is valaszol rajuk.

A tanulmany megfogalmazza azokat a javaslatokat, melyek kijelolhetik az esetleges tennivalokat
(szabalyozasi feladatok, hat6sagi beavatkozdsok, jovot megalapozd kutatasi prioritdsok stb.)
Magyarorszag kalium egyensulyanak biztositasa érdekében. A kaliummal kapcsolatos kutatasok €s
kisérletek infrastruktarat, koltséges szabadfoldi kisérleteket, laboratoriumi hatteret, szakképzett
személyzetet igényelnek. A munka soran az OTKA: "Novénytaplalas hatasa a termés fokozasara és a
betegségrezisztenciara" 2536. szamu kutatasi téma eredményeire jelentés mértékben tamaszkodik.

A kiadvany ajanlhato az e témdban dolgozd irdnyitdé és szaktandcsadd szervezetek
szakembereinek, az oktatdsban és kutatasban, valamint tagabban a kornyezetvédelemben érdekeltek
széles korének.

A Szerz6
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Dr. HEINRICH DITZ
A MAGYAR MEZOGAZDASAG
SZERK.: KADAR IMRE (1993)

Heinrich Ditz agrargazdasagi szakembert a bajor kormany 1866-ban megbizta a magyar
mezOdgazdasag tanulmanyozasaval. A széleslatokorli, nyugat-europai miiveltséggel rendelkezé Ditz az
orszagot bejarva személyes élményeire tdmaszkodva, valamint az elérhetd irodalmi forrasokat kutatva
alaposan megismerkedett hazank természeti viszonyaival, gazdalkodasi gyakorlatunkkal, ut- és
bankrendszeriinkkel, infrastruktirankkal, nemzetgazdasagunk egészével. Megismerte €s elemezte emellett
a magyar emberek gondolkodasmodjat, karakterét, azaz erényeinket és hibainkat egyarant. A kiegyezés
el6tti év hangulataban tiikkr6zodik a bukott 1848-as szabadsagharc és a gyengiilé abszolutizmus hatasa.

A vizsgalodas soran mindvégig Osszehasonlitja a magyar és a fejlett nyugat-eurdpai viszonyokat,
atfogo kritikajat nyajtva a latottaknak. A tanulmanyut sziikebb célja volt, hogy feltarja mez6gazdasagunk
verseny-képességét (exportpotencialjat), mely veszélyeztette a dél-német gabonatermeldk érdekeit. A
magyar mezdgazdasag helyzetét kritikailag értékelni és megismerni természetesen nem kevésbé fontos
szamunkra, mint a német olvasd szamara. Erre mar a szerz0 is utal.

Ditz nem elégszik meg az akkori allapotok leirasaval és egyszerii kritikajaval. Nemcsak a Kort
vizsgalja, hanem kialakuldsdnak koriilményeit is, a multunkat. Ramutat egyben a teenddkre, melyek
elosegithetik Magyarorszag felzarkozasat a fejlett és kultaralt Ny-Eurépahoz. Meg-dobbentd, hogy a
125 évvel ezelétt leirtak mit sem veszitettek idészeriiségiikbél. Ugy olvassuk "jelentését", mintha tegnap
irta volna és nekiink, a mai nemzedéknek. Olyan élvezetes az olvasmany, mint egy izgalmas regény.
Megallapitasai és utmutatasai megszivlelendok, talan jobban mint valaha.

A tanulmany a nagy sorsforduld iddszakaban irddott. Megszilint a csaknem ezeréves jobbagyrendszer
és Magyarorszag integralodik a fejlett nyugat-eurdpai régiokhoz, mely a kapitalizmust jelenti. A problémak
és a célok sok szempontbol a maihoz hasonldak. A paraszti gazdalkodas ujjasziiletése és napjaink gyors
valtozasainak kordban még inkabb sziikség van a torténelmi tanulsdgok és a mult ismeretére, az
Onismeretre.

Ditz munkajat kora nagyra értékelte. Jelentése 1867-ben konyv alakban is napvilagot lat Lipcsében,
majd két évvel késdbb magyar forditasa is megjelenik (Ditz Henrik: A magyar mezdgazdasag. Forditotta
Halasz Gébor. Pest. Aigner Lajos. 1869). A forditast 5 év mulva ujabb kiadas, utannyomas koveti. E sorok
ir6janak 1970-ben keriilt kezébe Ditz eredeti miive és azt megismerve szomoruan konstatalta, hogy a hazai
szakirodalombdl e munka és a ra val6 hivatkozas gyakorlatilag hianyzik. Mintha sosem jelent volna meg.

A kis példanyszamban kiadott konyv az id6k folyaman elkallodott és elfelejtodott. A szazadfordulot
kovetden felndtt négy tijabb nemzedékben a tanulsagok elhomalyosultak. Sziikséges, hogy a jelen és a jovo
nemzedéke egyarant megismerje Ditz munkajat, hasznosithassa tanulsagait, felvértezve ismereteivel
elkeriilje a zsakutcakat, a szemlélet és tapasztalat kritikatlan atvételét a jovoben.

Ahhoz, hogy a konyv elérje céljat és a mai olvasok széles tdbora szamara élvezetes, nagyhatésu,
kozérthetd utmutatassa valjon, alapos "leporolast” igényelt. A szoveg- és stilushil nyers forditast dr. Balla
Alajosné végezte az eredeti német kiadas alapjan. A szerkeszté a forditast Gsszevetette az eredetivel, majd
megkisérelte a mai nyelvre atiiltetni. A régies nevezéktan, az akkori koriilményes stilus, a bonyolult
mondat-fiizések megnehezitették volna a mondanivald megértését. A kornak megfeleld sallangokat
lefejtve, ismétléseket elhagyva és a mondatokat a modern beszélt nyelviink egyszeriibb forméjahoz
kozelitve igyekezett a forditast élvezhetdvé tenni. A gyakori magyarazd labjegyzeteket egységesen a
szovegbe illesztettiik. A szerkeszté munkdja igy nem volt kevésbé farasztd és id6t rablo, mint a forditoé. A
konyv terjedelme az atdolgozas eredményeképpen tobb mint 1/3-aval csdkkent.

Dr. Kadar Imre
szerkeszto
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Dr. KADAR IMRE és Dr. SZEMES IMRE (1994)
A NYIRLUGOSI TARTAMKISERLET 30 EVE

Szerzbéparos a Lang Istvan altal 1962 6szén savanyu homok kovarvanyos barna erddtalajon beallitott
nyirlugosi kisérlet elsd 30 évének eredményeit ismerteti. A 2x2x16 = 64 kezeléssel és 8 ismétléssel,
Osszesen 512 parcellan eredetileg a kiilonbozé agrotechnikai beavatkozasoknak (NPK-Mg miitragyazas,
fajta, szantasi mélység, elovetemény) a nyirségi homoktalaj termékenységére, ill. a két alapvetd szantofoldi
ndvény, a burgonya €s a rozs termésére gyakorolt hatasat vizsgaltak. Az els6 évtizedben Lang Istvan, a
masodikban Szemes Imre, a harmadikban Kadar Imre irdnyitotta a kisérleteket.

A 248 oldalas mii 8 fejezetbol, publikacios jegyzekbdl és angol nyelvii fliggelékbdl all. A nagyszami
eredmény ismertetését 153 tablazat és 4 ara segiti. Az eldészoban utalas torténik a homoki kisérletezés
jelentéségére, valamint az eddig végzett szisztematikus csoportmunka jellegére €s részt-vevoire.

crcr

névénytakarojat és éghajlatat mutatja be. E fejezet kiilon értéke a tajra jellemzo sajatossagok kiemelése,
valamint a torténeti szemlélet érvényesitése. A III. fejezetben a kisérleti teriilet talajtani jellemzésére
(Stefanovits Pal és Lang Istvan nyoman), a IV. fejezetben a meteoroldgiai ill. csapadékviszonyok
taglalasara keriil sor.

Az V. fejezet 12 alfejezetében mintegy 140 oldalon mutatja be a kitlizott feladatokat, a kisérletek
moddszerét, a kisparcellas tartamkisérlet eredményeit. A szerzOparos beépiti a korabbi kisérletfelel6sok, az
egylitt-mitkddd partnerek eredményeit is. Rendkiviil értékesek a tapelem-hatasokban az id6 fiiggvényében
beallt valtozasok, melyek kizarolag tobb évtizedes tartamkisérletekben kovethetok nyomon. Az elsé 10
évre vonatkozé fobb megallapitasok koziil kiemeljiik az alabbiakat:

"A 28-30 éve nem tragyazott, tipanyagokban rendkiviil elszegényedett parcellakon a termés ... minimalis
maradt. A kiegyensulyozott tragyazas és a meszezés nemcsak a termés tomegét novelte, hanem kedvezo
iranyban modositotta a novény Osszetételét is. Altalaban nétt a tipelemek koncentracidja a ndvényi
szOvetekben, a kivanatos elemekben gazdagabb és mindségileg jobb termés képzddott. A nemkivanatos
tulstlyban eléforduld mikroelemek mennyisége ezzel egyidejiileg mérsékldédott a meszezett parcellakon."

A VI. fejezet a miitragyazas kornyezetvédelmi vonatkozasait elemzi ezen a savanyu homoktalajon.
Hét szelvényben kovethetjiilk nyomon a tadpelem kimosodas ill. -felhalmozas mértékét. Itt talaljuk meg a
kisérlet talajanak (szantott réteg), valamint a Virginia dohany és a triticale kiilonb6zé névényi részeinek
karoselem és toxikus nehézfém-tartalmara utald eredményeket is. Mindenképpen figyelemre mélto és
elgondolkodtaté a dohanylevél Sr-tartalmanak erdteljes novekedése P-miitragyazas hatasara, valamint a
taplaltsagtol fliggetleniil magas Cd és Cr koncentracioja.

A VIIL fejezetben egyéb kiegészitd alap- és modszertani vizsgalatokrdl szdmolnak be a szerzok. Itt
tobbek kozott a vilag szamos részén alkalmazott ammoniumacetat-oldhato K-tartalmakrol, a 14-15 év utani
NPK mérlegekr6l, érleléses kisérlet eredményeirdl, a burgonya novénykék egyedi variabilitasardl, a
nyirlugosi talajszelvények leirasarol, alapvizsgalati és talajfizikai jellemzdirdl talalunk értékes adatokat. A
fenntart6 tapanyaggazdalkodas, a mitragyazas és a meszezés alapelveit a VIII. fejezet foglalja 6ssze. Az
angol nyelvi fliggelék a tartamkisérletezés elméleti és mddszertani kérdéseit taglalja, majd az angol nyelvii
tartalomjegyzékkel zarul.

A kiadvany jol tiikr6zi a szerzOk atfogd ismereteit és a tartam-kisérletezés terén nyert tapasztalatait.
Hazai vonatkozdsban els¢ alkalommal talalkoztunk egy szabadfoldi tartamkisérlet tobb évtizedes
eredményeinek monografiaszerii bemutatasaval. A konyvet haszonnal forgathatjdk az agronomia,
kornyezetgazdalkodas, biologia és kornyezet-védelem teriiletén dolgozo kutatok, oktatok, a homoki
ndvénytermesztést folytatdé gazdasagok és egyéni termeldk. A nagyszamu alapadat a modellez6k szamara
tovabbi értékes kiindulasi pont lehet.

Dr. Csatho Péter
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Dr. KADAR IMRE (1995)

A TALAJ-NOVENY-ALLAT-EMBER TAPLALEKLANC SZENNYEZODESE KEMIAI
ELEMEKKEL MAGYARORSZAGON

A Koryezetvédelmi ¢és Tertiletfejlesztési Minisztérium, valamint az MTA Talajtani €s
Agrokémiai Kutatdé Intézetének kozos kiadvanya Kadar Imre szokésos stilusara, felkésziiltségére,
problémafeltar6 és targyald készségére jellemzben targyalja a talaj-ndvény-allat-ember
taplaléklancban elofordul(hat)d szennyezddési folyamatokat. A 18 fejezetet, Osszefoglalast,
irodalomjegyzéket és angol nyelvii Osszefoglalot tartalmazé mii 374 oldalon elemzi azoknak a
szennyezOforrasoknak a szerepét, melyek a taplaléklanc kiillonb6zd elemeire hatnak. Kiilon erdssége,
hogy szabadfoldi kisparcellas tartamkisérlet(ek) eredményeit is értékeli.

A célkitiizésekben a Szerz6 megfogalmazza, hogy a hazai és a nemzet-kézi eredmények
kozérthetd Osszefoglalasaval tudomdnyos igényl attekintést kivan nyujtani a kornyezetet terheld,
esetenként szennyezd elemek forgalmarél. Ennek megfelelden taglalja a szennyezéseket, a
szennyezOdések forrasait, valamint az egyes elemek kiilonb6zé szférakban torténd felhalmozddasat.
Nem elégszik meg a vizsgalati eredmények egyszerli bemutatasaval, hanem ismerteti az asvanyi
elemek hianya vagy talstlya altal okozott tiineteket és betegségeket, ezzel a lakossag potencialis vagy
aktualis veszélyeztetettségére hivja fel a figyelmet. A taplaléklanc atfogd vizsgalata érdekében a
Szerz6 ¢és munkatarsai az altaluk miivelt tudomdany-teriileten tal a Iégkorfizikai, talajtani,
talajbiologiai, novénytudomanyi, élelmiszerkémiai ¢és allatorvosi tudomanyteriiletek jeles
képviseldivel alakitottak ki egytlittmiikodést.

Az emberiséget aggasztja kornyezetének elszennyezddése. A kérdések sorat veti fel, hogy ez a
félelem mibdl adodik és realis-e, milyen szintii ismeretek allnak rendelkezésre a ténylegesen fellép6
szennyezdédések mérséklésére, esetleg kiiktatasara? Sok esetben nehéz a realitds talajan maradni. A
legkorrektebb megkdzelités (és ezzel a Szerzo élt is), ha a rendelkezésre 4lld informaciokat értékelve,
a kolcsonhatasokat feltarva, a probléma megoldasat eldsegitd (és nem csak tilzo és megfélemlitd)
valtozatok keriilnek megvitatasra. A vilag jelenlegi "allapotat" figyelembe véve (demografiai helyzet,
gazdasagi valsag, kiegyensulyozatlansag) még jo ideig nem lehet lemondani az asvanyi anyagok
intenziv kitermelésérél és ezzel a kornyezet terhelésérél. Az utdbbi idében szélesebb korben is
tudatosuld tény, hogy a kornyezet is érték, melynek megérzése gazdasagi érdek. Az 0j szemlélet talan
segit meghaladni a korabbi 30-40 év fogyasztast abszolutizalo (gazdasag)politikajat.

A Szerz6 a szennyez(0d)és, terhelés ¢&s toxicitds problémakorét hatarkoncentraciok
megallapitasaval probalja kezelhetévé tenni. Ez még akkor is fontos, ha a hatarértékek a kiil6nb6z6
viszonyitasok miatt sokszor nehezen értelmezhetdk, ill. egy-egy elem befolyasanak megitéléséhez mas
elemek jelenlétét is figyelembe kell venni. A miitragyazas, ill. az esszencialis makro- és mikroelemek
kornyezeti hatasanak bemutatasat kovetéen keriil sor a konyv gerincét képezO toxikus
nehézfémszennyezOok taglalasara. Hazai és nemzetkdzi szabvanyok, miiszaki iranyelvek vonatkozo
adatai segitik az olvaso eligazodasat e témaban. Attekintést kapunk azon szakmai intézkedések és
kutatési prioritasok korérdl is, melyek a kozeljovoben sziikségesek a szennyezddések elkeriilésére,
illetve a terhelések szinten tartisara, csokkentésére.

A munka (zOmében hazai mérések és értékelések bemutatdsaval) részletesen foglalkozik a
telepiilés, az ipar és a kozlekedés légszennyezé hatdsaval, a talaj terhelésével, ill. a ndvénybeni
akkumulacio kérdéseivel. A kornyezetszennyez6 elemek élettani hatasat bemutatva kiilon is kitér a
legveszélyesebb elemekre, az 6lomra, a kadmiumra és a higanyra. Az asvanyi elemek hianyéval és
tulsulyaval 6sszefiiggo tiineteket és betegségeket hat részletes tablazat foglalja Ossze.

A konyv tobb mint felét a talaj-ndvény-allat taplaléklanc kisérletes vizsgalata teszi ki. Ezekben a
fejezetekben a kornyezetterheléssel kapcsolatos ismeretek Osszefoglalasa kapott helyet, kiilon
kihangsulyozva, hogy a természeti eréforrasokhoz kapcsolodd hazai kutatasok nem helyettesithetok,
masutt és masok altal el nem végezhetok. A nehézfém-kutatasok azért is kifejezetten indokoltak, mert
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az alkalmazott tajékoztato iranyszamok és szabvanyok nem kelléen megalapozottak, atfogo kutatasok
hazankban eddig hianyoztak. A hazai kutatas a specialis kérdésekre ebbdl adoddan konkrét, szamszerii
adatok szerzéséhez a Szerzd az alabbi elméleti és gyakorlati szempontbol egyarant fontos kérdések
megvalaszolasat elengedhetetleniil fontosnak tartja:

- szennyez06 elemek forgalma, mérlegek,

- szennyez0 anyagok sorsa a talajban,

- novényi felvétel, fitotoxicitas,

- taplaléklanc érzékenysége, sériilékenysége,
- remediacio.

A kiilonb6z6 nehézfémekkel bedllitott szabadfoldi kisparcellas tartamkisérlet eredményei koziil a
kukorica, sargarépa, burgonya €s a borso értékelésére keriilt sor. Kiilon fejezet taglalja Magyarorszag
tap-elemellatottsagat, szennyezettségét nemzetkdzi Osszehasonlitasban. Az adatok szerint hazai
talajaink és termesztett novényeink Osszetétele az atlagosnak felelhet meg, bar néhany toxikus elem
mint az 6lom és kadmium esetében veszélyeztetettségiink fokozottabban all fenn, ill. jelentkezhet a
jovoben. A szabadfoldi tartamkisérletek termését takarmanyozasi kisérletekben, kontrollalt
kortilmények kozott allatokkal etették fel. A termesztett novénynek megfeleléen broilercsirke, tojo
fiirj, kakas és nytl etetési vizsgalatokra keriilt sor.

Az Osszefoglaloban azok az iranyelvek keriiltek réviden megfogalmazasra, melyek lehetdséget
nyujtanak a talaj-ndvény-allat-ember taplaléklanc karos elemtartalmanak csokkentésére hazankban,
kiemelve a talaj szerepét a szennyez6dések fogadasaban, tarolasaban, atalakitasaban és forgalmaban.
A novény és allat "természetes védelmi sziiroként" is funkcionalhat a jovoben. Folyamatosan
ellendrizni kell a karos elemek forgalmat és a taplaléklanc tagjainak, lancszemeinek védekezd
képességét is ki lehet és ki kell aknéazni.

A gondosan szerkesztett és sok informacidt tartalmazé munka kiilonb6z6 (de a szennyezésben
egyarant érintett) tudomanyos teriiletek egymadsra épiild ismereteit nytjtva szinvonalas kiadvany
megjelenését tette lehet6vé, mely nem hidnyozhat az adott teriileteken munkalkoddk asztalardl és
konyvtarabol. A probléma felvetések hosszi idére fogalmaznak meg olyan kutatasi feladatokat,
melyek eldsegithetik az emberi életkoriilmények javulasat, a tisztabb kornyezet elérését. Azt csak
remélni lehet, hogy mindez gazdasagi fellendiiléssel, kiegyensulyozottabb élet-moddal és javulo
¢letmindséggel jar majd egyiitt.

Dr. Németh Tamas
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ALBRECHT THAER (1809-1821)
AZ ESSZERU MEZOGAZDASAG ALAPJAL A TRAGYAZASTAN.
SZERK.: Dr. KADAR IMRE (1996)
A magyar kiadas el6szava

Thaer fomiive "A racionalis mezdgazdasag alapelvei" 1809-ben jelent meg Berlinben. A
tragyazastan magyar forditasa az 1821. évi kiadas valtozatlan utannyomasa alapjan késziilt. A magyar
kiadas lehet6vé teszi, hogy a mai egyoldalian miitragyacentrikus nemzedék megismerje azokat a
tapasztalatokat, melyeket a szervestragydzds ¢és a talajtermékenység megéOrzése terén Thaer
Osszegyujtott. Miveltsége, attekintése Osszehasonlithatatlanul nagyobb és szélesebb a miénknél. A
kivalo gondolkodd ¢s gazda megallapitasai, Utmutatasai lényegében ma is helytalldak és
eléremutatoak. Tanulsagait talan az Gjonnan alakulo farmergazdasagok hasznosithatjak leginkabb.

A klasszikusok gondolatait eredetiben tanulmanyozva az olvasé radobben, hogy a humuszelmélet
(Thaer) és az asvanyi elmélet (Liebig) valdjdban nem kizarja, hanem kiegésziti egymast. Az emlitett
szerzok munkdi most mar elérhetok és miiveltségiink részét jelentik. Tapasztalataikat atvéve magunk
is valtozunk, bolcsebbé valunk, atalakul és boviil kritikai szemléletiink. Mezdgazdasagunk jovoje
szempontjabodl ezek a készségek és a gazda szaktudasa meg-hatarozo.

A forditasnal nem térekedtiink a ma hasznalatos mérték-rendszerre vald atszamitasra. Azon tul,
hogy ez szamos hibaforrast rejtene magaban, nem is tiinik indokoltnak. A szerzo kevés szam-szerii
adatot k6zol, melyek inkabb az 0sszehasonlitast szolgaljak. Masrészrol a font vagy hold dnmagaban
nem itélheté meg, hisz pl. a 0.58 ha-os = 1600 négyszogoles osztrak hold = 1.69 bajor, ill. 2.25 porosz
hold. Nem tudjuk a szévegben milyen holdrdl van sz6? Altalanosan elterjedt viszont a 1ab 31.6 cm-rel
(12 hiivelyk), valamint utalhatunk a salymértékek kozotti osszefiiggésre: 1 centner = 100 font = 56 kg
= 1.1 véka = 61.5 liter. Az olvaso esetenként vallalkozhat tehat az abszolut értékek becslésére is.

A szoveghti nyers forditast Balla Alajosné végezte, majd a forditdst Thamm Frigyesné ellendrizte.
Ezutan a szerkesztd az eredetivel ismét Osszevetve megkisérelte a szoveget mai nyelvre atiiltetni,
atdolgozni. Erre azért volt sziikség, mert az eredeti irds a régies nevezéktanaval, stilusaval,
koriilményes mondatflizésével megnehezitette vagy helyenként lehetetlenné tette volna a megértést. A
kornak megfeleld sallangokat lefejtve, ismétléseket elhagyva és a mondatokat a mai nyelv egyszerii
formaihoz kozelitve igyekezett élvezhetdvé tenni a miivet. Enélkill nem érhetné el azt a célt, hogy az
olvasok szélesebb tabora szamara kozértheté utmutatast adjon. A kor tudomanyos szinvonalanak
jellemzésére azonban tobb, mai ismereteink szerint hianyosan vagy nem kelléen magyarazott
megallapitast az eredeti szoveg szerint hagytuk. (Ilyenek pl. a friss tragya kedvezodtlen vagy a
pillangdsok kedvez6 hatasaira vonatkozo feltételezések stb.)

Az atdolgozas eredményeképpen a terjedelem tobb mint 1/3-4val csokkent. A forditas és a
szerkesztés elvei tehat ugyanazok voltak, mint amit Ditz "A magyar mezdgazdasag", ill. Liebig
"Kémia alkalmazdsa a mezdgazdasagban és az élettanban” c. munkai atiiltetésénél kovettiink. A
kéziratot nyomdaba adés eldtt atnézte még dr. Sarkadi Janos és dr. Lasztity Borivoj, akiknek értékes
utmutatasaért kdszonetet mondunk.

Budapest, 1996. aprilis
Dr. Kadar Imre

kiado, szerkeszt6
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JUSTUS von LIEBIG

KEMIA ALKALMAZASA A MEZOGAZDASAGBAN ES A NOVENYELETTANBAN
1840-1876

SZERK.: KADAR IMRE (1996)

Masfél évszdzad mulasztasat szeretnénk poétolni azzal, hogy a magyar olvasok kezébe adjuk
Liebig munkajat. Az els6 kiadas 1840-ben jelent meg és olyan mérvii viharokat kavart tudomanyos
korokben, melyek hatdsa a mai napig tart. A méltan korszakalkotonak tekintett mii jelentdsége és
kisugarzésa talan csak "A fajok eredete" vagy "Az ember szarmazdsa" c. darwini munkdkhoz
hasonlithatd. A liebigi hagyaték ¢él6 tanulmanyozasa segit eligazodni a ma emberének napjaink
globalis problémaiban.

A konyv olvasésa igazi élményt nyujt. A szerz0 hatalmas gondolkodo, aki szintetizéalta koranak
tudoméanyos eredményeit. Attekintése, miiveltsége Osszehasonlithatatlanul szélesebb és mélyebb
kortarsainal és sok tekintetben a miénknél is. Mivel a természet alaposszefiiggéseit tarta fel, szamara
egylitt jelenik meg a talaj-novény-allat-ember, amit ma taplalék-lancnak neveziink. A 1égkor-talaj-viz-
¢lélények anyagforgalmat egységiikben vizsgélja, bar nem nevezi bioszféranak. Liebigrol és
munkassagarél konyvtarnyi irodalom jelent meg. A magyar kiadas kapcsan ilyen értékelésre nem
vallalkozunk, ezt masfél évszazad multan az olvasora bizzuk.

A forditas alapjaul az a IX. atdolgozott kiadas szolgalt, mely Ph. Zoller és Liebig kozos munkaja.
Ez mar korantsem az 1840. évi kiadas, hiszen a mezdgazdasaggal kdzvetlen kapcsolatban nem allo
"erjedés, rothadas és elbomlas kémiai folyamataival" foglalkozo fejezetek kimaradtak. Masrészrol
Liebig és részben Zoller kritikusan értékelték az elsé kiadas ota eltelt viharos negyedszazad
tudomanyos vitainak eredményeit és beépitették az 0j kiadasba. Liebig megirta a csaknem 100 oldalas
"Bevezetés" fejezetét, alapos torténelmi visszapillantast nyujtva. Szamunkra tehat a IX. atdolgozott
kiadas forditdsa nyujthatja a legtobbet. Ezzel tisztelgiink mélton a nagy eldd el6tt, bemutatva teljes
gondolatrendszerét. A szerz6 ugyanis halalaig finomitotta tanitasat, vitatkozva ellenfeleivel. Az utolso
atdolgozott kiadas megjelentetésével Liebig egyfajta végakaratat is kovetjiik: "Végiil is mindenki el
fogja ismerni a jogomat ahhoz, hogy tanitdsaimat attol a piszoktol megtisztitsam, amivel oly sok éven
at felismerhetetlenné kivantak tenni."

Az élet kiilonos fintora, hogy az a Liebig, aki oly sokat hadakozik a megmerevedett
tudomanyellenes tekintélyek ellen, maga is dogmava valik még életében. Az erjedés és a rothadas
folyamatait kémiai alapon magyarazza, a mikroszervezetek szerepét nem tekinti kiillondsebben
fontosnak. Amikor a csaknem 20 évvel fiatalabb vegyész, a francia Louis Pasteur az 1850-es évek
végén feltdrja az erjedés lényegét és beszdmol errdl a Parizsi Természettudomanyi Akadémian,
szembekerlil az oriasi tekintélyl Liebig tételeivel, aki ekkor mar a kémia papaja és tézisei altalanosan
elfogadottak az erjedés magyarazatara.

Liebig szerint dont6 a N tartalmu szerves anyag jelenléte, az élesztégombak nem feltételei az
erjedésnek, csupan 0sztonzoi. "Mintha a Rajna vizének sodrat a mainzi vizimalmok lapatkerekeinek
tulajdonitana" - nyilatkozza Liebig Pasteur-r6l. A tovabbi kisérletekkel Pasteur tisztazza, hogy minden
bomlas, legyen az erjedés vagy rothadés, bor vagy ecet eldallitasa, ndvényi vagy allati szervezetek
oszlasa, apré élélények munkajanak eredménye. 1869. nyaran elzarandokol Miinchenbe, hogy
kisérleteivel meggy6zze Liebiget. Az dreg baré makacssagara jellemz0, hogy bar udvariasan fogadja
vendégét, nem hajlandé meghallgatni érveit és megtekinteni kisérleteit. "Pasteur ur gombaira csak
azért hivatkoznak a mikroszkoppal dolgozo fiatal kutatdk, hogy Osszezavarjak a tiszta, klasszikus
kémia tételeit" - jegyzi meg késébb. (Halasz, Z.: fgy élt Pasteur. Mora Konyvkiado. Budapest, 1976.)

Az utdkor foként abban marasztalja el Liebiget, hogy a N tragyazas jelentdségét nem értékelte

kelléen. Feltételezte, hogy a ndvények képesek a 1égkorbol fedezni N igényiiket ammonia, ill.
salétromsav alakjaban. Els6sorban a takarmanyndvények ebbeni szerepét hangstilyozta. A pillangdsok
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N-kotésének mechanizmusa ekkor még nem volt ismert. Mindenesetre a kivaltott parazs vitak nyoman
hatalmas kisérleti tevékenység indul meg a mult szazad kozepétdl, melynek aldasait igazan a mai
nemzedék élvezi. Mint latjuk, vitdk nélkiil nem fejlédhet a tudomanyos gondolkodas, talan nem is
létezhet igazi tudomany. Szomoru, hogy a mai hazai kozélet nem kedvez a vitaszellemnek.

Ahhoz, hogy a kdnyv a mai olvasé szamara kozérthetové valjon, alapos atdolgozast igényelt. A
szoveght "tiikor"-forditast dr. Thamm Frigyesné és részben dr. Balla Alajosné végezte. A szerkeszt0 a
nyers forditast 0sszevetette az eredetivel és megkisérelte a mai nyelvre 4tiiltetni, amint azt kordbban
Ditz, H: "A magyar mezdgazdasadg" c. munkdaja sordn is modszerként kovetett. A bonyolult régies
stilus, mondatfiizés és nevezéktan szinte kovethetetlenné tette volna a mondanivaldt. A kor sallangjait
lefejtve, ismétléseket elhagyva és a mondatokat a ma beszélt nyelv egyszeriibb formaihoz kozelitve a
terjedelem is 30-40 %-kal csokkent. Megemlitjiik, hogy az akkori "Agriculturchemie" megnevezést a
mai szohasznalat szerinti "Agrokémia" szoval forditottuk.

Ahol nem volt értelemzavard, a vegyiiletek régebbi elnevezéseit meghagytuk, igy pl. a szulfatok
kénsavas, a foszfatok foszforsavas soként szerepelnek. A "foszforsav" szohaszndlat Liebignél
valojaban P-pentoxidot, a "kali" K-oxidot jelent. Mivel a kémiai képletek nem a mai ismereteinket
tikkrozik, a forditdsnal kimaradtak. A gyakori magyarazo labjegyzeteket egységesen a szovegbe
illesztettiik. Az emlitettek miatt a szerkesztés és atdolgozas nem volt kevésbé farasztd és idoigényes,
mint tulajdonképpen a forditas. A végleges formaba torténd gépelés és technikai szerkesztés dr. Pintér
Nandorné munkajat dicséri. A gépelt szoveget szakmailag dr. Sarkadi Janos ujra ellendrizte a német
eredeti alapjan. A konyvon e kis csapat kisebb megszakitasokkal hdrom éven at dolgozott, sokezer
munkaorat raforditva. Reméljiik, faradozasunk nem lesz hiabavalo.

Dr. Kadar Imre
szerkeszto
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Dr. KADAR IMRE (1998)
A SZENNYEZETT TALAJOK VIZSGALATAROL. Karmentesitési Kézikonyv. 2.

A kornyezet megovasanak fontossadga az elmult években kiemelt feladatta valt, orszagos karfelmérési
¢és karmentesitési programok indultak. Gyors cselekvésre van sziikség, hiszen a szennyezOk a talajba,
vizekbe, élelmiszerekbe jutva veszélyeztetik egészségiinket. Ugyanakkor a programok indulasakor
még nem allt rendelkezésre a karmentesitéseket tudomanyosan megalapozé moddszertani Gtmutato.
Sziikséges volt tehat 0Osszefoglalni a hazai ¢és nemzetkozi tapasztlatokat, kidolgozni a
beavatkozasokhoz, dontésekhez sziikséges hatarértékeket, rogziteni a sziikséges mintavételi ¢€s
analitikai eljarésokat.

A kornyezetvédelmi tarca e célbol életre hivta a Talajvédelmi Szakértdi Bizottsagot, mely a
talajvédelemhez kapcsolodo szakteriiletek ismert €s tapasztalt szakembereit fogta Gssze és a feladatok
jellegébdl addddan tudoméanykdzi megkozelitést tett lehetdvé. Az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutat6 Intézete koordinalasaval és szerkesztésében tobb tudomanyos kiadvany latott napvilagot. Kadar
Imre, aki e bizottsag elndke majd titkara volt, Osszeallitotta a szennyezett teriiletek vizsgalatara és
mindsitésére alkalmas modszertani utmutatdt, egy kézikonyvet, mely a talajvédelemben és a
karmentesitési programban érintettek szdmara eligazitast, a hatosagi dontésekhez és beavatkozasokhoz
tudomanyos alapot nyujthat.

A munka a Kornyezetvédelmi Minisztérium Karmentesitési Programja kiadvanyaként jelent meg
1998. végén 152 oldal terjedelemben, 21 tablazatot és 11 abrat foglalva magaban. A kiado altal irott
el6szot, ill. a szerzé altal irt bevezetést koveti “A talaj és védelme” c. fejezet. Az olvaso itt
megismerkedik a talaj fogalmaval és funkcioival, a talajvédelem alapelveivel, az Eurdpai Talaj Charta
szerz6 altal leforditott teljes szovegével, a talajvédelmi szabalyozis és karfogalom kérdéseivel,
valamint a toxicitas problémaival.

A talaj fogalmat taglalva a szerz6 megjegyzi, hogy ahany mddon tekintiink a talajra, annyi definicio
adhat6. A konyv a talaj fogalma alatt nem a hagyomanyos szaktudomanyi definiciot érti.
“...Kornyezeti szempontbdl tagul ez a fogalom, mert beleértendd az egész mallott foldkéreg pordzus
szerkezetli iiledékes kozetekkel és mas permedbilis anyagokkal, az 0Osszes asvanyi és szerves
OsszetevOvel, talajvizzel egyiitt. Az altalunk hasznalt és a kornyezetvédelemmel foglalkozo
nemzetkdzi irodalomban is elfogadott “talaj” értelmezés tehat kiterjed a nem természetes felszini
takarora, az antropogén rahordasokra, szemétlerakok és gyartelepek toltéseire, rekultivacios medddkre,
termofoldre €s nem term6foldre egyarant.”

A talajmintavétellel foglalkozo fejezet kitér a mintavétel alapelveire, hibaforrasaira, a diffaz és
pontszerli szennyezddések specifikumara. Sor keriil a mintavételi technika részletes ismertetésére, a
mintavételi eszk0zok, a mintak szallitdsanak és tarolasanak bemutatasara. Er6sen szennyezésgyantsak
altalaban azok a régi ipari teriiletek, ahol a multban kdrnyezetkarositd anyagokkal dolgoztak. A szerzo
a német tapasztalatok alapjan Osszeallitotta a lehetséges talajszennyezok listajat a korabbi
tevékenység/talajhasznalat figyelembevételével.

Kiilon fejezet foglalkozik a szennyezett talajok altal okozott veszélyek megitélésével, melyek érintik a
talaj teljes kornyezetét: felporzassal okozott levegGszennyezés, kilugzassal és erdzidval kivaltott
vizszennyezés, novények szennyezOodése, szennyezOdések épitményekre gyakorolt hatasa stb.
Attekintést kaphatunk a hulladékgazdalkodas alapelveir6l és kornyezeti hatasarol.

Onallo fejezet targyalja a nehézfémek és mas 4asvanyi ill. organikus talajszennyezék vizsgalatanak
kérdéseit, a gyakrabban alkalmazott feltarasi modszereket. Az Gtmutatdo nem a laboratdriumi eljarasok
részletes ismertetésére torekszik, hanem a moddszerek céljat, korlatait és elOnyeit vilagitja meg
attekintd jelleggel. Hasonl6 mdédon mutatja be a fontosabb laboratériumi talajtani alapvizsgalatokat
mint a kotottség, mechanikai Osszetétel, pH, CaCOjs, humusz, T-érték stb., melyek a szennyezett
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talajok mindsitéséhez és a tovabbi beavatkozasok megitéléséhez elengedhetetlen hattér-informaciot
nyujtanak.

A helyszini vizsgalatok kapcsan rovid, szakszeri eligazitast kap az olvasoé a talajszelvény feltarasanak
mikéntjérdl, leirdsar6l, a talaj szinének, nedvességallapotanak, mechanikai 0Osszetételének,
szerkezetének, tomodottségének, karbonat-tartalmanak ¢és fenolftalein-ligossaganak helyszini
megitélésérol. A szennyezett, elhagyott ipari teriiletek talajainak vizsgéalata soran szamos
veszélyforrassal is szamolni kell. A szerzé attekinti a szennyezett talajjal kapcsolatba keriild
személyek veszélyeztetettségét okozo kémiai, bioldgiai, valamint a topografiai veszélyforrasokat,
majd Osszefoglalja a teendoket, a biztonsagi és munkavédelmi eléirasokat, és kozli az ajanlott
biztonsagi felszerelések/eszkozok listajat is.

A szerzo kitér az utdlagos mindségellendrzés kérdéseire, melyek egyarant érintik a mintavételt és az
analizist (standard referenciaanyagok, korelemzések, parhuzamos feltaras és mérés, kimutathatosagi
hatarok, vakmintak). Az utols6 fejezet a talajszennyezettség mindsitésével foglalkozik a hazai
szabalyozéasban. Itt kozli az “Osszes” elemkészletre vonatkozd hazai tervezet talajszennyezettségi
hatarkoncentracioit, a foldtani és talajtani elemzések hazai adatait, valamint javaslatot tesz az orszagos
felvételezések és a sajat tartamkisérleteinek eddigi eredményei alapjan az NHg-acetait+tEDTA
“felvehetd” elemek hatarértékeire.

Agronomiai és kornyezeti szempontbol alapvetd ugyanis a mozgékonyabb, a ndvények szamara
felvehetonek tekintett frakcid vizsgalata. A javasolt ideiglenes hatarkoncentraciok segitségével jobban
megitélhetévé valhat az egész taplaléklanc veszélyeztetettsége, a karos elemek mobilitasa, valamint a
talajviz szennyezddésének lehetdsége is. A “felvehet6” frakciokat a hazai szaktanacsadasban
elfogadott rutin modszerrel javasolja meghatarozni. Ahogy gyarapodnak ismereteink, az ideiglenes
hatarértékek majd pontosithatok lesznek az ijabb tapasztalatok alapjan.

A konyv nyelvezete, stilusa olvasmdnyossd ¢és kozérthetové teszi a mondanivalot és igényes,
tudoméanyos valaszt adhat korunk egyik legégetobb problémadjara, a talajszennyezés kezelésének
szamos fontos kérdésére. Uj szemléletet tiikréz, 0j javaslatokat fogalmaz meg. A kéonyvet sikerrel
hasznalhatjak a Kornyezetvédelmi Feliigyelségek, a Novényegészségiigyi- és Talajvédelmi Allomés
szakemberei, a remediacioval foglalkozo szervezetek és cégek munkatarsai, valamint a
talajvédelemben érdekelt kutatok €s oktatok egyarant.

Budapest, 1999. szeptember

Dr. Németh Tamas
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DR. JUSTUS LIEBIG (1842)
A SZERVESKEMIA ALKALMAZASA AZ ELETTANBAN ES A KORTANBAN

SZERK.: DR. KADAR IMRE (2007)

Eloszo

Liebignél az asvanyi elemek és a szerves taplaloanyagok egyiitt jelennek meg, melyek forgalma
eldszor valik mérhetévé és nyomon kovethetdvé. Igy pl. az asvanyi elemek mozgasa a talaj-tragya-
ndvény-allat rendszerben. A fehérje, zsir, szénhidrat szerves taplaloanyagok forgalma a takarmany-
allat, vagy taplalék-ember viszonylataban. Liebig ezzel lerakta az érintett tudomanyagak alapjait,
bevezetve a mennyiségi kisérleti moddszertant a novénytaplalds, takarmanyozéstan, az
¢lelmiszerkémia, sot a klinikai orvostudomany szamara is. A kémidban Lavoisier altal az 1700-as évek
végén bevezetett kvantitativ modszereket/mérlegeket alkalmazta és ehhez az analitikai eljarasokat is
zsenialisan tovabb fejlesztette (Liebig 1840-1876; Liebig 1842).

A liebigi mddszertan és analitika ugyan zsenidlis volt és 1j teriileteket tart fel, de kovetkeztetései
¢és elméletei gyakorta nem alltak ki az idok probajat. Utalhatunk a fehérje-anyagesere, a fibrin és az
albumin keletkezése, vagy a novénytaplalasban hangoztatott 1égkori N-forrdsok szerepére. Mai
szemmel esetenként taldn tilsdgosan is primitivnek tlinhetnek magyarazatai, de elddeihez képest
mégis 1j korszakot nyitott. Hibai dontéen abbdl erednek, hogy nem végzett élettani kisérleteket. Sem
novénytaplalasi/tragyazasi, sem takarmanyozastani kisérleteket.

A jelenségek nem magyardzhatok pusztdn kémiai folyamatokkal, hiszen ¢€l6 szervezetekkel
dolgozunk. Elészor kisérletesen kell feltarni a részjelenségeket, azutan altalanositani. A liebigi
dedukcid modszere kevéssé alkalmazhatd, az altalanosbol a helyi konkrét viszonyokra nehéz
kovetkeztetni, amikor a rendszerek til bonyolultak. Liebig idonként tl batran altalanositott méasok
»megbizhatd” kutatdsi eredményeit szintetizalva, és vont le messzemend kovetkeztetéseket. A roviden
Allatkémia néven ismertté valt konyve elészavaban a kovetkezOket irja: ,,.Célom az 1j kémiai
modszerek alkalmazasa az élettan és a kortan teriiletén. Anatomia és a mikroszkopiai kutatasok az élet
torvényeit nem tudtak feltarni, mert azok nem gondolhatok el a kémiai er6k pontos ismerete nélkiil”
(Liebig 1842).

Konyvének ,,A légzés és taplalkozas” c. fejezetében olvashatjuk a szerves taplaloanyagokra
vonatkozo kitételt: ,,Az allati és emberi taplalék két osztalyba sorolhato, tigy, mint N-tartalmil és N-
mentes. Az elsé rendelkezik azzal a képességgel, hogy a vérbe jusson. A masik nem. A vérképzésre
alkalmas taplalékbol képzodnek a szervek, a masik pedig az egészséges allapot fenntartasahoz
szilkséges 1égzést biztositja. A N-taralmi fehérjéket plasztikus taplaléknak (plastische
Nahrungsmittel), a N-mentes szénhidratokat, zsirokat 1égzési anyagoknak (Respirationsmittel)
nevezzik.”

Liebig helyesen utal arra, hogy a hétermelést O,-felvétel €s CO,-termelés kiséri. Szerinte azonban
a légzési folyamat eltérd az életfonntartas szintjén €16, illetve a termeld allatokban. A 1égzés
szénhidratot €s zsirt hasznal, mig a munkavégzés foként fehérjét. Ha kevés a fehérje a taplalékban,
akkor sajat izomszoveteit hasznalja el. Extra nehéz munka esetén tehat extra mennyiségli fehérjére van
sziikség. A felnott ember atlagosan 7 orat alszik és 17 orat van ébren. Az idés ember fele annyit alszik,
ezért fele annyi munkavégzésre képes. Ha tobbet dolgozik, lefogy/elfogy. Az 0jsziilott sokat alszik és
keveset mozog, igy tomege gyorsan nd. A trépuson kevesebbet mozgunk és kisebb az O,-felvétel,
ezért kevesebb taplalékra van sziikséglink, mert a taplalékfelvétel a rendszerbe 1ép6 O,-felvétel
fiiggvénye (Liebig 1842).

Ma maér tudjuk, hogy a hoképzés és a munkavégzés szénhidratokkal, zsirokkal vagy fehérjével
egyarant biztosithato. A fehérje azonban kevéssé hatékony, mert némely alkotdi nem teljesen égnek el
a testben. Emellett tobb hoét termel, melyet nem tudunk munkavégzésre forditani. A kisérletek is
ellentmondanak a feltételezésnek. A N-kivalasztast kevéssé befolyasolja a sport vagy a munkavégzés.
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Liebig némileg misztifikalta a fehérje, ill. a hus fogyasztasat utalva arra, hogy a htsevd ragadozok
gyorsak és erdsek a novényevokhoz képest.

Howe (1992) szerint Liebig hibas szemlélete napjaink taplalkozasi szokasaiban is tiikrozodik,
annak ellenére, hogy a liebigi huskivonat kimeriiltség, gyengeség, depresszio elleni hatasat nem
sikeriilt igazolni. Helyesen mutatott ra viszont arra, hogy a szénhidratokbol zsir képzddik.
Libahizlalasnal tobb zsirt talalunk a testben, mint a felhasznalt takarmanyban. A hus valoban fontos és
izletes taplalék, a benne levo zsir lassitja az athaladast a gyomorban és hosszan tart6 jollakottsag, ill.
komfort érzését adja. Emellett vitaminok és egyéb hatdéanyagok forrasa, Osszetevdinek hatdsat nehéz
szétvalasztani.

Liebig tigy gondolta, hogy a testszovetek a vér f6 alkot6ibol, az albuminbdl és a fibrinbdl épiilnek
fel és ezeket a novények szintetizaljak. Novényevok kozvetleniil a novénybdl, ragadozok pedig mas
allatokbol veszik fol és épitik be a testikbe. A fehérjék elemosszetétele, egyéb fiziko-kémiai
tulajdonsagai mint az oldhatdsag, koagulacio azonosak a névényi €s az allati szervezetben. Ma ismert,
hogy a fehérjék aminosavakra esve szivodnak fol és a vér utjan szallitva jutnak el azon szovetekhez,
ahol 10 fehérjékké alakulnak. Az idegen fehérje allergiat valt ki, ezért hatarozzuk meg a vér csoportjat
transzfuzio el6tt. Fehérjeallergia esetén aminosavakkal helyettesithetd a hianyzo fehérje.

A fehérjék tapértékét, ill. mindségét megkiilonboztetve ma esszencidlis és nem esszencialis
aminosavakrol beszéliink. Liebig ismerte a leucint, glicint és folfedezte a tirozint. Tudta, hogy P és S
lehet a fehérjékben. Erdekelték az asvanyi 6sszetevék: K, Na, P, S, és Cl. Hangstilyozta, hogy a Na és
Cl féként a vérben, P és a K az izomban talalhatd. Az agyszdvetben sok a P, ezért ugy vélte, hogy a
gondolkodashoz P-ban dus taplalék sziikséges ,,(Ohne Phosphor kein Gedanken). A P-ra valoban
sziikség van, de mint utolag beigazolodott a P-dus taplalék semmiféle extra szellemi teljesitményt nem
nyujt — jegyzi meg Howe (1992).

Liebig atfogd szamitasokat is végzett, hogy az élelem tapértékét, ill. annak ,,mechanikus erejét”
megbecsiilje annak C H-, és N- készlete alapjan és magyardzza az allati mozgas jelenségét, a szerves
anyag oxidacidjat. Glas (1976) utobb arra hivta fel a figyelmet, hogy Liebig pusztan input/output
adatokkal dolgozott. Azt vizsgalta, mennyi megy be és mi jon ki. A mérlegek arra azonban nem adnak
valaszt, hogy mi torténik a szervezetben. A takarmanyérték egyébként sem azonos annak
elemkészletével, s az allat nem egy Onjaré kalyha. Analitikai adatok nem helyettesithetik a
kisérleteket. Ami pedig a liebigi fehérje athasonulasat illeti, ellentétes a napi tapasztalattal is. A
szoptatas anyatejet termel tejivas nélkiil, ill. kazeint tartalmazo ndvényi taplalék nélkiil. Az ujszilott
pedig pusztan az anyatej kazeinjabol épiti testét.

Giinther (1992) a takarmdnyozastannal foglalkozo tudomany fejlodését attekintve az alabbi
1épcsofokokat kiilonbozteti meg:

Tisztan empirikus takarmanyozas.

A Thaer-féle szénaegyenérték szerinti empirikus takarmanyozas.

Liebig-féle tapanyagforgalom és tapanyagfunkciok (tudomanyos alapok).

Wolff és Kiihn takarmanyanalizisei.

Henneberg ¢és Stohmann takarmanyvizsgélatai (emészthetd taplaloanyagok).

Pettenhoffer és Voit gazcsere- vizsgalatai

Berthelot és Stohmann kalorimetris vizsgalatai

Kellner-féle energiamérlegek, zsirképz6dés, keményitéérték- elmélet

. Zuntz-féle indirekt kalorimetria.

0. Thomas és Mitchell nyoman a bioldgiai fehérjeérték fogalma.

1. Funk és Scheunert nyoman a vitaminok ¢és biologiai hatéanyagok szerepének ismerete

Salamon és Hanson (1970) szerint Liebig munkassaga olyan vizvalasztd az érintett
tudomanyagakban, foként a mezdgazdasag teriiletén, mint a keresztény vilagban a Krisztus el6tti vagy
utani idészamitas. Foként az ,,Agriculturchemie” cimii kdnyve olyan viharokat kavart szakkorokben,
melyek hatdsa a mai napig tart. A korszakalkotonak mindsitett munka jelent6sége és kisugarzasa talan
csak a kortars Darwinnak ,,A fajok eredete”, ill. ,,Az ember szarmazasa” miivéhez hasonlithato. A
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Liebig utani mezbégazdasagban bekOszontott a miitragyak kora. A gyiimdlcsézé vitdk, a liebigi
hagyaték sokoldalt pozitivumait igazan az utokor, igy a jelen generacio élvezi igazan.

Korabban mar vizsgaltuk Liebig korat és hatasat a magyar agrokémiara és agronOmiara,
sziiletésének 200. évforduldjara emlékezve. Megkiséreltilk Osszefoglalni ebbeni munkassaganak
altalanos €s elvi — modszertani tanulsagait, érintve erényeit €s hibait egyarant. Utaltunk ra, hogy mit
nyujthat a liebigi szemlélet a ma emberének. Segithet-¢ eligazodni napjaink globalizalodo vilagaban?
Aldés vagy talan atok az ltala elinditott miitragyazas? (Kaddr 2003).

Megemlitjiik, hogy Liebig ,,Agriculturchemie” c¢. fémiivének 9. atdolgozott kiadasa magyarul is
megjelent. A szoveght ,,tiikor” forditast alapvetden szintén Dr. Thamm Frigyesné végezte. Szerkesztd
a nyersforditast Osszevetette az eredetivel és megkisérelte a mai nyelvre atiiltetni, elhagyva az
esetenként bonyolult régies mondatfiizést ¢és nevezéktant (Liebig 1840-1876). A jelenlegi
»lierchemie” kiadasa kapcsan ez a fajta atdolgozas a szakmai lektorra, Dr. Fekete Sandor Gyorgy
egyetemi tanarra (Szent Istvan Egyetem Allatorvos- tudomanyi Kar Budapest, allattenyésztési,
takarmanyozastani €s laborallat- tudomanyi intézet) maradt. Dr. Thamm Frigyesné forditdo és a
szakmai lektor aldozatos munkajaért a szerkesztd eziton mond kdszonetet. Reméljiik, hogy a magyar
kiadds potolva az elmualt masfél évszazad mulasztasat, segitheti megérteni a gyokereket,
tudoméanytorténeti dolgokat.
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