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BEVEZETES

A legutobbi években a novénytaplalkozas terén elért eredmények kovetkeztében alapvetéen
megvaltozott a gyakorlati novénytaplalas szemléletmodja. A novény taplalkozasi igényeinek
kielégitését ma mar nem lehet egyoldalian, csak a talaj oldalarél megkozelitve megoldani.

A helyes tapanyag-utanpodtlasnak a talaj-novény egységes taplalkozasi rendszer vizsgalatara kell
tamaszkodnia.

Hazankban a novényanalizis bevezetése teriiletén az AG Szakszolgalati Allomasok tettek igen
sokat. Az eddig végzett munka egységes rendszerbe foglalasa, az adatok jobb értelmezhetosége
szempontjabdl sziikség van egységes mintavételi modszertanra.

A MEM Névényvédelmi és Agrokémiai Kozpont dsszeallitott jelen mintavételi itmutatéja ezt a

célt szolgalja.
*

I. A névényanalitikai eredmények felhasznalasanak helyzete,
lehetoségei az agrokémiai szaktanacsadasban

A miitragya-felhasznalas novekedésével egyiitt né az igényiink, hogy a talajok tapanyag-
szolgaltatasat és ezzel a varhatéo miitragyahatasokat egyre pontosabban hatarozzuk meg. A
novény tapanyagigényének megallapitasat célzo kutatasok Liebig ota kiemelt helyet foglalnak el
az agrokémiaban, mert a sablonszeri tragyazas hatékonysaga csekély és esetleges. Az utobbi
években Kkiilfoldon és itthon tanui lehetiink a noévényanalizis eloretorésének. E modszer a
tobbéves kultiraknal (sz6l6, gyiimoélcs) mar korabban is elterjedt. Alkalmazasa azon a
felismerésen nyugszik, hogy a novényi novekedés az 4asvanyi tapanyagok bizonyos
stadiumban tiikroznek. A novényelemzés feladata tehat, hogy kovetkeztetéseket vonjon le a
novényi tapelem-tartalom adataibél az illeté novény taplaltsagi allapotara, ezen keresztiil a talaj
tapelem-ellatottsagara, illetve tragyaigényére.

Torténelmileg nem uj médszerrdl van szd, hisz mar a nagy francia botanikus Saussure (1804)
megkisérelte a novény tapanyagsziikségletét szoveteinek kémiai elemzése alapjan meghatarozni.
A milt szazad masodik felében - foként Liebig és Wolf munkassaga nyoman - a betakaritott
termések tapanyagtartalmat, a “kivont” tApanyagmennyiségeket vették alapul, hogy ne vakon
tragyazzanak. A tapanyagmérleg elve, a tervezett termés tapanyagigényének biztositasa tjan,
illetve a termésben 1lévé Asvanyi tapanyagok visszapétlasara valé torekvés a talaj
termékenységének fenntartasa céljabol mind a mai napig a tragyazasi szaktanacsadas
alappillére. A novény tapanyagigényét ugyan megbecsiilhetjiik a kapott termés
tapanyagtartalmabél kiindulva, azonban ez még nem a tragyaigény. A tapanyagigényt a talaj
modositja, ezért Kiilonbozé talajokon mas és mas lesz egy adott novényfaj tragyaigénye
ugyanazon termésszint esetén is. A talaj tapanyagokat képes megkotni vagy szolgaltatni,
tapanyagallapotatol és egyéb tulajdonsagaitdl fiiggéen.

A talajvizsgalatok az agrokémiai kutatasok homlokterébe keriilve - Kiilonosen az elmult 50 év
alatt sokat fejlédtek és alapul szolgalhattak az intenziv miitragyazas bevezetéséhez. A
talajvizsgalatok volumenének novekedése és a miitragya-felhasznalas kozott igen szoros az
osszefiiggés a fejlett mezogazdasaggal rendelkezé orszagokban. A miitragyak helyes
elosztasahoz, a tipanyagokkal rosszul ellatott teriiletek csokkenéshez alapvetéen jarultak hozza.
A tragyazasi szaktanacsadas biztonsaga sokat javult, mert a névényelemzés mellett (a tervezett
termés tapelemtartalma alapjan becsiilt tipelemigény figyelembevételén tilmenéen) a
talajvizsgalatokra is épithetett, mely utébbi a tragyahatast médosité talajtényezéoket, elsésorban
a talaj tApanyag-ellatottsagat szamba venni igyekezett.

Ez a szambavétel azonban meglehetésen hidnyos, igy pl. a talaj N szolgaltatisanak
megallapitisiahoz nem rendelkeziink megfelelé talajvizsgalati moédszerrel, sét a foszfor- és
kaliumellatottsag becslése is szamos hibaforrassal rendelkezik. Nem ismerjiik kelléen az egyes
talajtulajdonsagok mint a reakcidéallapot, a kotottség, a humusztartalom sth.



tapanyagellatottsagi hatarértékek modosito szerepét. Még nagyobb nehézségekbe iitkozik a
talajvizsgalat a mikroelem ellitottsag megallapitasakor. Mint ismeretes, a mikrotapanyagok
felvehetéségét a talajbol szamos tényezé befolyasolja. Hianyuk vagy tilsilyuk legobbszor nem
abszolit jellegii, hanem valamely talajtulajdonsag (pH, CaCOg;-tartalom, kotottség stb.) vagy
kornyezeti tényezé (szarazsag, til boé csapadék) fiiggvénye. Talajaink javulé NPK ellatottsaga,
az intenziv miitragyazas szintén megvaltoztatja a mikroelemek felvehetdségét. Jelenlegi
talajvizsgalati modszereinkkel ezeket a hatismechanizmusokat nem tudjuk kelléen figyelembe
venni.

A novény maga aktivan részt vesz a legtobb tipelem felvételében. gy pl. a foszfat, nitrat és
kalium olyan jelentésen feldisul a novényi szévetekben, hogy sokszorosat érhetik el ugyanezen
energiat a novény sejtjeiben termeli meg és légzéssel szabaditja fel. A sziikséges tipelem a
talajoldatban kielégito mennyiségben jelen lehet, mégis eléfordulhat, hogy a né6vény nem képes
felvenni. Pl. mert kevés tartaléktapanyaga - felszabadithaté energiaja - van, vagy pl. levegé
hianyaban a gyokér 1égzése gatolt. Ilyen esetben nem tragyazasra, hanem a gatlé koriilmények
megsziintetésére van sziikség. Ehhez jarul még, hogy az egyes tapelemek kozotti kolcsonhatasok
részben novényspecifikusok. Hiaba ismernénk tehat alaposan és hianytalanul a talajban
lejatszodé jelenségeket, a talaj tapanyagszolgaltatisat meghatirozé valamennyi tényezot,
azokb6l a novényre, a novényi anyagcserére és a novény taplaltsagi allapotira sohasem
kaphatunk teljes értékii valaszt. A kozvetlen valaszért magat a névényt kell megkérdezniink.
Ezért elengedhetetlen a talajok mellett a rajtuk termé novények vizsgalata is.

A novény taplaltsagi allapotanak megitélésére szolgalo modszerek

A novény taplaltsagi allapotara kozvetett modon a talaj tapelemellatottsagabol is
kovetkeztethetiink. Ez utobbi becslésére a talajvizsgalatok szolgalnak, melyek adatait igen
gyakran kozvetleniil a novényt kérdezziik:

1. Vizualis diagnosztika

A novény taplaltsagi allapotanak vizsgalata az egész novény vagy egyes novényi szervek kiilsé
megjelenési formai alapjan (szin, habitus, novekedési rendellenességek).

A vizualis diagnosztika fogalma alatt régebben elsésorban a nitrogén, foszfor vagy kalium
hianyjelenségek felismerését értettiik kultirnévényekben. A fejlett mezégazdasaggal biré és sok
miitragyat felhasznilé allamokban hovatovabb hazinkban is megfigyelhetd, hogy a
hianybetegségek szima nem csokken. Az egyoldali és nagyadagi makroelem miitragyazas
helyenként a tiltragyazas kivalthatja mas elemek elsésorban a fontosabb mikroelemek hidnyat,
egyes esetekben toxikus hatasu tobbletét és ezen keresztiil veszélyezteti a talaj termékenységét.
A vizualis diagnosztika elénye, hogy gyors, olcso, nincs Kiilonésebb miiszer vagy laboratérium
igénye. A tiinetek okai azonban tobbfélék lehetnek, mert a tipelem-ellitottsagon til
novényvédelmi, agrotechnikai, s6t idéjarasi tényezok is szerepet jatszhatnak kifejlodésiikben.
Ez a koriilmény hatart szab a névénydiagnézis gyakorlati alkalmazisanak, mert igen nagy
tapasztalatot és sokoldalt képzettséget igényel. Onmagiban valé alkalmazasa félrevezeté lehet,
ezért alatimasztasara és pontositasara a novényanalizis elvégzése sziikséges. A haziankban is
ismert szerzé, Bergmann professzor konyvének logikusan egymasra épiilé fejezetei ezeket az
ismereteket tomoren és szabatosan foglaljak 6ssze. (W. Bergmann: Termesztett névények
taplalkozasi zavarainak el6fordulasa és felismerése. Mezogazdasagi Konyvkiadé. 1979.)

2. Szovet-teszt modszer

Egyes novényi szerveknek vagy azok nedveinek gyors mindségi-mennyiségi (skala) vizsgalata
szabadfoldi, ritkabban laboratériumi viszonyok kozott.

A szovet-teszt modszere lényegében a helyszini szabadfoldi vizsgalatokat jelenti, amely lehetové
teszi a zold novényi szovetek tapelem ellatottsaganak megallapitiasat egy reagens hozzaadasa,
majd az etalon szinskala felhasznalasaval tortént dsszevetés utan. Pontatlansiga miatt kevéssé



terjedt el. A hatarhigitas elvét alkalmazo6 valtozata gyors, helyben végezheté diagnozis céljara
alkalmas.

3. Levél- illetve novényanalizis

A novény meghatarozott fejlédési stadiumaban, adott helyrdl (szintrol) vett, jol fejlett
fotoszintetizalé zold levél, vagy a levél funkcidjat betolté egyéb novényi rész osszes tapelem-
tartalmanak pontos meghatirozasa laboratériumi viszonyok kozott. Altaliban tobb elem
egyidejii meghatarozasat jelenti és magaban foglalja a tapelemaranyok, illetve a
kiegyensulyozott taplaltsag vizsgalatat. Az utobbi idében a ndévényanalizis Kifejezés terjedt el,
mert ez tagabb fogalom mint a levélanalizis, bar szinonim értelemben hasznalatosak. A
mintavétel ugyanis nemcsak a levélre, hanem mas névényi részre, sot az egész foldfeletti
novényre is vonatkozhat (N- és esetenként a K-ellatottsag megitélésére tobb szerzo a levélnyél
vizsgalatot javasolja).

A talaj tapanvagainak felvehetosége és a novényanalizis

A talaj felveheté tapanyagtartalmarol, illetve a varhato tapanyaghatasokrél legbiztosabban
szabadfoldi tragyazasi kisérletekkel tajékozodhatunk.

Az optimalis tapelem-tartalom és tapelemarany, mivel fiziologiai mutatéok, egy adott
novényfajnal allandéak, mert a Kiilsé tényezék kevésbé modositjak. A novényelemzés és a
talajvizsgalatok elkeriilhetové teszik, hogy mindeniitt szabadfoldi tragyazasi kisérleteket kelljen
végezni, egyuttal lehetévé teszik a tablaszintii tapanyagigény-becslést. A novény
tapanyagtartalma és novekedése, illetve termésmennyisége kozotti osszefiiggés nem linearis,
hanem olyan jellegii gorbét ir le, amelyet az 1. 4bran lathatunk.

1. abra

Eros hiany esetén a novény asvanyi anyag tartalma csekély. Ha a hidanyt egy kicsit enyhitjiik, a
fokozott novekedés kovetkeztében a novény tapanyagtartalma enyhén tovabb csokken, higul.

Ezutan a tipanyagtartalom csak lassan, a hozam azonban nagymértékben emelkedik. A
tapelem-koncentriacio ebben a tartomanyban is viszonylag alacsony, ennek szintén a fokozott
novekedés az oka, ami higulast okoz. Végiil a terméshozam eléri a maximumot
(hatarkoncentracié). Ez az a tipanyagmennyiség, amelynek legalibb jelen kell lennie ahhoz,
hogy a maximalis termést elérjiik. A tovabbi emelkedés elssorban a termésre hat. A fokozott
tapanyagfelvétel ebben a tartomanyban hatastalan (luxusfogyasztas), hacsak nem képeznek a
foloslegben felvett tApanyagok tartalékot késobbi idészakra, tul nagy tapanyagadagok végiil is
toxikusan hatnak, ezért a termés csokken.

A szaktanacsadas szempontjabol donté érték a hatarkoncentracio és az egyes tapelemek
egymashoz valé arinya. Ezek meghatirozisa nem konnyii. Ertékiik fiigg a novényfajtél, a
novényi részt6él és foleg a novény fiziolégiai koratol. Az a tapanyagtartalom, amely idds
novények szamara elegendd, fiatal novényeknek til kicsi lehet. A névényelemzés hatarértékei



ezért mindig meghatarozott novényfajra, valamely novényi szervre és meghatarozott fiziolégiai
korra kell, hogy vonatkozzanak. A tapanyagarianyok sokkal allandébbak és fiiggetlenebbek a
novény koratoél.

A noévény tapanyagtartalma és a termés kozotti osszefiiggés gorbéjén a luxusfogyasztas jelent6s
teriiletet képvisel. A termés itt mar nem nd, azonban a mindségben jelentds valtozasok
torténhetnek.

Tekintettel arra, hogy mindinkabb elétérbe keriil a mindségi szemlélet a novénytermesztésben,
ez felveti a tapelemellatottsagi hatarértékek kidolgozasanak sziikségességét. Elsésorban a
takarmanyok P-, Mg- és mikroelem tartalma és az allatok produktivitisa; a kalaszosok N-
tartalma és a fehérjehozam; a burgonya K-tartalma és a keményitéhozam; a cukorrépa N- és
K-tartalma és a cukorhozam osszefiiggéseinek ismeretében nyilik méd erre a kézeljovében.

A novény novekedése és fejlodése szamos tényezo fiiggvénye. Belsé novekedési tényezékon a
genetikailag rogzitett tulajdonsagok értenddék, mig a Kkiilvilagbol érkezé hatasok (fény, hd,
tapanyag és viz) kiils6 novekedési tényezok. Ez utébbiak sziikségesek ahhoz, hogy a genetikailag
rogzitett tulajdonsagok kifejlddhessenek, érvényesiilhessenek.

A Kkalaszosoknal pl. a bokrosodas szakaszat kovetéen legerdsebb a novekedés. Ilyenkor a
klimatikus tényezok koziil a fény és a hé altalaban kell6 mennyiségben all rendelkezésre, viszont
a viz- vagy a tapanyagellatas korlatozé tényezé lehet. A tipanyagigény a szarbaszokkenés és a
viragzas szakaszdban a legnagyobb, a tidpanyagfelvétel sebessége egységnyi gyokérfeliiletre
vetitve pedig bokrosodas idején. A tidpanyaghidny tiinetei is éppen ezért kora tavasszal a
legszembetiinébbek. A gyors ndvekedés azonban higulassal jar, ezért a mintavétel
szempontjabdol a bokrosodas vége vagy viragzas kezdete a legkedvezébb, amikor viszonylagos
nyugalmi allapot uralkodik a névekedésben. Gyiimolcs és sz6l6 iiltetvényekben az inteziv
hajtasnovekdés befejezése utiani idoszak a legkedvezébb a mintavételre, mert a levelek
tapelemtartalma ilyenkor viszonylag hosszabb idén at allando.

A novényelemzéssel foglalkozok megegyeznek abban, hogy a metabolikusan aktiv szovetek
felelnek meg leginkabb a legtobb tiapelem vizsgalatira. Ezek elsosorban a levelek. Mégpedig a
fejlodésiiket mar befejezett vagy éppen befejezett, de még el nem oregedett levelek. A kifejlett
levelekben a tipanyagok koncentracidéja kevésbé gyorsan valtozik, mint a még fejlodésben
lévében, vagy a mar eléregedoben. A mintavétel idopontjanak megvalasztisa tehat donté
jelentoségii a névényanalizis szempontjabol.

A talaj tdpanyag-ellatottsaganak megitélésére a fiatal novények a legalkalmasabbak. Ebben az
idészakban még nem kezdddott el az intenziv szarazanyag-felhalmozédas, a novekedés (amely
kaldszosoknal a szarbaszokkenés, kukoricanal a 6. levél teljes kifejlodése utin indul meg), az
egységnyi gyokérfeliiletre szamitott tipanyagfelvétel is viszonylag allandé és magas. A fiatal
szovetekben a tipelemek koncentriacidja altaliban a legmagasabb, a tiapanyag ellatottsag
hianyossagai kiélezettek. A tapanyag-ellatottsag esetleges hidnyossagait még potolhatjuk
fejtragyaval, levéltragyazassal. Ezeket a potlolag adagolt tipanyagokat a novény még fel tudja
hasznalni a termés fokozasara vagy a termés minéségének javitasa érdekében.

A mezégazdasagilag miivelt teriiletek kotelezé talajvizsgilatit az 5/1978. (V.2) MEM sz
rendelet irja elé. A MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont egységes laboratériumi
halézataval, azonos vizsgalati modszerekkel végzi a talajmintik elemzését és szaktanacsot ad. A
rendszer harom fazisbdl all:

1. Mintavétel;

2. Laboratériumi vizsgalatok 14 paraméterre;

3. Szaktanacsadas.

Hatékonysagat az biztositja, hogy mindharom fazis végrehajtasa szigoriian egységes alapelvek,
azonos médszerek és eszkozok felhasznalasaval torténik az egész orszagban.

A novényvizsgilatok egységes médszerének kidolgozasa - hasonléan a talajvizsgialatokhoz -
folyamatban van. Bar kotelez6 el6irdas a névényvizsgilatokra nincs, a szaktandcsadas



biztonsagianak novelése érdekében maéd nyilik allokultirak és szant6foldi novények vizsgalatara
egyarant. Kiilonosen fontosnak tartjuk a vizsgilatok elvégzését allokultiiraknal, ahol mar
orszagosan kell6 tapasztalat van a levélanalizis eredmények felhasznalasara. Feltétleniil
indokolt a névényelemzés a mono- és dikultiraban termesztett novényeknél szant6foldon, ahol
az eredmények a kovetkezo évi tragyazast segithetik, valamint minden olyan esetben (toxicitasi
tiinetek, fejlodési rendellenességek, terméketlen foltok stb.), amikor csupan a talajvizsgalatokra
tamaszkodva lehetetlen donteni, és diagnosztizalni kell.

A novényvizsgilatok elvégzésére a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Féosztaly 4/1977.
(MEM E. 7.) MEM sz. utasitidsa alapjan 1979. januar 1-t6l kezdédéen a II. részben felsorolt
laboratériumok allnak rendelkezésre.

II. A MEM NAF iltal a 4/1977. (MEM E. 7.) MEM szimii utasitdsa alapjan
novényvizsgalatra kijelolt laboratéoriumok felsorolasa megvénként

Laboratériumok megnevezése, cime Novényvizsgalati korzet
Hajdu-Bihar m. AG Szakszolgalati Allomas
4001. Debrecen, Boszorményi u. 68.
Tokaj-Hegyalja Borkombinat

3981. Satoraljatjhely, Martirok u. 17. Pf. 229.

Hajdu-Bihar megye

Tokaj-Hegyalja Sz616-
termesztési rendszer

Komarom megyei Mezogazdasagi iizemek
Agrokémiai Kozos Vallalata
2890. Tata, Dob u. 8/b. Pf. 7.

Komarom megye

Fejér m. AG Szakszolgalati Allomas
8000. Székesfehérvar-Csala

Allattenyésztési Szolgaltato Kozos Vallalat
8500. Papa, Jokai Mor u. 32.

Ny-dunantili AG Szakszolgalati Allomas
8361. Keszthely, Szendrei telep. Pf. 61.

Tolna m. AG Szakszolgalati Allomas
7101. Szekszard, Keselyiis u. Pf. 26.

Békés-Csongrad m. AG Szakszolgalati Allomas

6801. Hodmezovasarhely, Pf. 30.

Szabolcs-Szatmar m. AG Szakszolgalati Allomas

4401. Nyiregyhaza, Kotaji u. 78. Pf. 42.

Bacs-Kiskun m. AG Szakszolgalati Allomas
6001. Kecskemét, Parasztfoiskola K/252/10.

Pest-Négrad m. AG Szakszolgalati Allomas
1223. Budapest, XXII. Park u. 2. Pf. 60.

Szolnok m. AG Szakszolgalati Allomas
5001. Szolnok, Pf. 47.

Fejér megye
Veszprém, Zala, Vas, Gyor,
Sopron megyék Tsz teriiletei

Veszprém, Zala, Vas, Sopron
megyék AG teriiletei

Tolna megye

Békés, Csongrad megyék
Szabolcs-Szatmar megye
Bacs-Kiskun megye

Pest, Nograd megyék

Szolnok megye



Baranya m. AG Szakszolgalati Allomas Baranya, Somogy megyék
7628. Pécs, Danic puszta, Pf. 25.

Borsod-Heves m. AG Szakszolgalati Allomas Heves, Borsod-Abauj-

3201. Gyongyos, Varmegyehaz tér 1. Pf. 70. Zemplén megyék
Balatonboglari AG Szakszolgalati Allomas Sajat és a Badacsonyi Sz616-
8630. Balatonboglar termesztési rendszer

I11. Mintavétel médszere a novények tapanyagtartalmanak meghatarozasahoz

1._A mintavételhez sziikséges eszkozok
1.1. A gazdasag 1:10 000 1éptékii térképe (a térképen 1 cm = 100 m a terepen), melyen fel
vannak tiintetve a tablak hatarai, a tablak jelei, és a tablak teriilete, valamint térképjellel a
miivelési agak. Novénymintak vételére is jol alkalmazhatjuk a talajmintavételhez hasznalt
mintavételi kédtérképeket, mert a novénymintavételi egységek meghatirozasanal is a
talajmintavételi egységek az iranyadok. A névénymintavétel egysége a talajmintavétel
egységével azonos, vagy annak egész szamu tobbszorose lehet.

A térképlap segitségével meg lehet tervezni a mintavételi teriileteket és rogziteni lehet a
mintavétel helyét és szamat. Az igy rogzitett mintavételi helyekre azonositani lehet a
vizsgalati eredményeket, 6ssze lehet igazitani a talaj- és novényvizsgilatok eredményeit és
mod nyilik az évek soran tortént valtozasok dsszehasonlitasara is.

1.2. Kisegito térképek
Ultetvények mintavételénél, foleg ha kordonos, huzalos iiltetvényt mintazunk, sziikség van a
telepités tervrajzanak ismeretére a mintavételi szakaszok kijelolésére.

1.3. A mintavétel tartozékai: rozsdamentes oll6, kés, flinyiré oll6, metsz6ollo stbh. lehet.
Gabonafélék mintazasanal 2 vagy 1 m hossziisagi léc sziikséges a szakaszok kijelolésére.
A mintat 30x40 cm-es nagysagu etamin vagy papir+miianyag haléban gyiijtjiik. A mintavétel
megkezdése el6tt minden zacskoban el kell helyezni a mintaazonosito jegyet.

1.4. értelemszeriien kell kitolteni az alabbiak szerint

Mintaazonosité JEGY
Gazdasag neve:
Tabla jele:......cceeervuurenens
Minta szama:
A novényfaj: fajta

A mintavétel ideje:

A mintaazonosité jegyet polietilénbdl késziilt, erre a célra rendszeresitett
tasakban helyezziik el a mintagyiijté zacskokban.
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2. A novénvmintavétel végrehajtasa

2.1. Ultetvények mintavétele
2.1.1. Hagyomanyos telepitésii iiltetvények mintavétele

A mintavételi egység a talajmintavétellel minden esetben megegyezd, 6 ha-os teriiletrél
torténik. A mintavételi egységrol 2 db adtlagmintat vesziink, parhuzamos mintavételi
modszerrel, lehetéleg a két 4tl6 mentén.

Egy mintavételi egység mindig azonos fajta kell hogy legyen. A mintavételi egység
kialakitasanal a fajta meghatarozo.

Ha a fajta 6 ha-nal kisebb teriiletet alkot, akkor ez a teriilet az iranyaddé, ha 6 ha-nal
nagyobb egybefiiggd, hektariuttal el nem valasztott teriilet, akkor 6 ha-nal nagyobb, de
maximalisan 12-15 ha lehet egy mintavételi egység.

Sz616 esetén - egy-egy térdl egy levelet - az elsé fiirttel szemben 1évé, ép, egészséges
levéllemezt (nyél nélkiil) szedjiik le. Egy minta atlagosan 100 db levélbél all. 6 ha-nal
nagyobb teriiletr6l maximalisan 200 levelet gyiijtiink.

Gyiimoélcsosben egy fardl 2 levelet szediink a 11. oldalon 1évé tablazat szerint, a fa két sorkoz
fel6li oldalarél, a koronaszint als6 harmadabo6l. A mintat mindig a korona feliiletérol (an.
fénylevél) szedjiik a termdhajtas k6zépso részérol.

Egy minta atlagosan 100 db levélbdl all. Levélelemzés céljara altalaban Kkifejlett, fajtara
jellemz6é ép, egészséges levelet szediink. Ha az iiltetvényre (a mintateriilet egészén)
valamilyen hidnytiinetes levél a jellemzd, akkor az itlagmintaba ilyeneket is szediink. Ha a
beteg, hidnytiinetes levelek csak foltokban fordulnak elé, akkor az atlagmintabél ezeket a
részeket kihagyjuk, de Kiilon megmintazzuk. A jelenséget a kisérobarcara feljegyezziik.

Vegyes allomanyu iiltetvény esetében mindig a féfajtat mintazzuk (pl. porzéfajtit nem
mintazunk). Nem szabad kiilonb6zé fajtaju noévények leveleit egybegyiijteni és
atlagmintaként kezelni.

2.1.2. Huzalos, kordonos iiltetvények mintavétele

Huzalos, kordonos iiltetvényeknél ugyanigy 6 ha-os teriiletegységként fajtaazonos tablarél
gytjtjiik a mintat, mint a hagyomanyos telepitésii iiltetvényeknél. A 2.1.1. pontban leirtak az
atlagminta képzésére, fajtaegységre és a teriilet miivelésének mértékére egyarant érvényesek.

A tablarendezések, a sovényszerii miivelésmdod az atlés bejarast nem teszi lehetévé. Itt az
atlagminta képzésére a Kertészeti Egyetem kidolgoztatott, tobb variicié 6sszehasonlitasabol
(2 atlés mintavétel, pontszerii mintavétel, részegységek kozos mintdinak elemzése) kialakitott
mintavételt fogadjuk el. Ez a kovetkezd:
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A keresztben at nem jarhaté iiltetvényekben a valédi 4atlés mintavétel helyett a
talajmintavételi gyakorlatban elfogadott tobbszoros mintavételt alkalmazzuk. A bejarandé
hasznos mintavételi ut hossza koriilbeliil feleljen meg a két atlé hosszanak. Kozel négyzet
alaku tablanal 3 soron, ha a tiabla vagy tablarész mérete a sorok iranyaban kisebb mint a fele
a keresztiranyunak, 4 vagy 5 soron haladjunk végig. Mivel egy 300 x 400 m-es teriilet 2 atlgja
osszesen 1000 m, a hasznos mintavételi ut hosszat Bigy is megszabhatjuk, hogy az 12 ha-0s
mintavételi egységeknél kb. 1000 m legyen. E mintavételi uiton legalabb 50 névényegyedrdol
kell a 100 levelet begyiijteni. A tobbsoros mintanal a bejarandoé ut egyik felérél és a masik
felérél célszeri két mintat gyilijteni. A két minta eredményeinek atlagolasa csokkenti a
vizsgalati hibabdl adddo eltérést és a két minta alapjan kitiinik ha a teriilet heterogén.

A 5z¢€1s6 3-5 sorrdl ne vegyiink mintat a “szélhatas” elkeriilésére, ugyanigy az elsé oszlopkoz
(sz616nél) vagy az elsé 3-5 fa (gyiimolcsnél) megmintazasat sem szabad megengedni.

2.2. Szantofoldi kulturak mintavétele

Szantéfoldi novények mintavételénél a mintavételi egység a talajmintavételnek megfelelden
12 ha. A mintavételi egység Kkijelolése az 1:10.000 1éptékii térkép és helyismeret alapjan
torténik. Ha a tdbla talaja kelléen sik, az elévetemény azonos volt, a névényillomany
egyenletes és fajtaazonos, igy a mintavétel egysége a 12 ha tobbszorosére novelheté, de a 48
ha-t nem haladhatja meg.

Az elévetemény kiilonboz6 volta, a fajtavaltozas, mintavételi egységet meghatarozé tényezok.
A Kijelolt mintavételi egységrél 2 db atlagmintat vesziink, a teriilet atlés iranyban valé
bejarasaval, a mintavételi egység f6 atloi mentén. A két atlagmintat kiilon mintaként
kezeljiik.

Egy mintat 50-100 db névény, de legkevesebb 50 db névény vagy 100 db névényi szerv (levél,
levélnyél) képez. Gabonaféléknél a mintavételt egy 0.5 km hosszasaga léc segitségével
végezziik. Ennek mentén vagjuk le a sorokat: 16 x 0.5 fm = 8 fm ndévényi anyag alkot egy
atlagmintat. Ez gabona sortavolsag (12.5) esetén 1 m*>-nek felel meg.

A fejlédési stadium meghatarozasa és feljegyzése nagyon fontos. Ennek hianyiaban nehezen
vagy egyaltalin nem értelmezheté a ndvényvizsgalatok eredménye. A fejlédés korai
stadiumaban a novények magassaga is iranymutaté lehet, ezért feljegyzése szintén célszerii.
Ugyancsak sziikség van a minta légszaraz sulyanak ismeretére. Tehat ha a szdritis nem a
vizsgalé bazison (laboratérium) hanem mas helyen (gazdasag) torténik, akkor sziikséges a
légszaraz minta silyanak meghatarozasa is daralas elétt.



3. A mintak kezelése

3.1.Tarolas, szaritas
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A mintak tarolasa 30 x 40 cm-es etamin zacskéban vagy papirzacské + miianyag haléban
torténhet. Az azonosité jegyet a mintazacskéba kozvetleniil a mintavételi egység
megmintizasa el6tt tesszilk be. A mintikat a napfénytél o6vni kell. Egy-egy tabla
megmintizasa utin a mintakat jol szell6z6 ladaba dsszegyiijtjiik és a tabla adatait tartalmazo
adatlapot mellékeljiik. A mintit amennyiben lehetéség van ra azonnal a vizsgalé bazisra
szallitjuk. A mintavétel és a szaritdis megkezdése kozotti idonek lehetéség szerint minél
rovidebbnek Kell lennie, de nem haladhatja meg a 24 6rat. Amennyiben erre nincs lehet6ség,
akkor a mintat atmenetileg 0 °C koriili h6mérsékleten hiitészekrényben taroljuk.

3.2. A névénymintak mosasa

A novénymintak mosasarél kialakult vélemény nem egységes. A legtobb allasfoglalas ellene
szo0l. A mosas egyrészt a gyakorlat soran nehezen oldhaté meg, masrészt igen sok elemnél
kimosdodast okoz (N, K, Mn). Egyes hivatkozasok szerint még mikroelemeknél is szamolni
kell kimosasi veszteséggel (Fe, Zn, Mn).

A talaj és porszennyezédések a bemérésnél, illetve a meghatarozasnal befolyasolhatjak a
vizsgalati eredményeket, ezért a mechanikai szennyezédések elkeriilése célszerii. Ne szedjiink
es6 utan saros, nedves mintit és a mintavételt lehetéleg a novényvédelmi és egyéb
permetezéseket megel6zéen végezziik. Nagy esd, es6zteté ontézés utan 2 napig nem szabad
mintat venni. Ha nem lehet elkeriilni, ugy a jegyzokonyvben meg kell jegyezni, hogy hany

mm csapadék volt a teriileten az elmilt 24 éran beliil.

ULTETVENYEK NOVENYI MINTAVETELI MODSZERE

Mintavételi egység 6 ha-onként:
Mintavétel atlok iranyaban 100 db levéllemez

Allékultiira | Mintavétel | Fenofazis Kb-i idépont* | Mintavétel helye
I Teljes vi- Majus 25 A fiirttel szembeni ép, fajtara
ragzasban utin jellemzo levéllemez
Sz616 Erés (lomb-
11 szinez6dés) | Augusztus 21 A fiirttel szembeni ép, fajtara
kezdete utan jellemzo levéllemez
elétt
Hajtasnove- | Julius 15-t61 Gyiimélcsfaknal altalaban a
Alma | kedés befe- | augusztus 15. foldrol még kézzel elérheto
csucs-
jezése utan hajtas kozepérél szarmazo
teljes levél
Hajtasnove- | Julius 15-t6l
Korte | kedés befe- | augusztus 15. U.az mint almanal
jezése utin
Oszibarack | Eréskor Julius 15-t61 U.az mint almanal
augusztus 15.
Kajszibarack | Eréskor Junius 1-30. U.az mint almanal
Szilva | Termésszi- | Julius 15-
nezédés augusztus 15. U.az mint almanal
Meggy | Eréskor Julius 1-30. U.az mint alméanal
Cseresznye | Eréskor Julius 1-30. U.az mint alméanal
All6kultira Mintavétel | Fenofazis Kb-i idépont* | Mintavétel helye
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Dié | Zoldhéj fel- | Augusztus 1-31 | Az osszetett levél csucsi
repedéskor levélkéje
Szamoca | Eréskor Junius 1-30. Kifejlett levél nyél nélkiil
Koszméte | Eréskor Julius 1-20. Kifejlett levél nyél nélkiil
Malna | Eréskor Junius 15- Sarj vagy éves hajtas kozepé-
julius 15. rol az osszetett levél nyél nélkiil
Piros és A cserjetorzsbol elotoro hajtas
fekete | Eréskor Junius 10- kozépso kifejlett levele, vagy az
ribiszke iddsebb részek csicshajtasainak
kozépso részérol kifejlett levél

* Fajtatol és évjarattol fiiggo

SZANTOFOLDI NOVENYEK MINTAVETELI MODSZERE

Mintavételi egység: 12 ha, ill. ennek 48 hektarig terjed6é egész szamu tobbszorose
Mintavétel atlok iranyaban: 100 db névény vagy 100-100 db névényi rész
Gabonaféléknél 16x0.5= 8 fm névényi anyag képez egy atlagmintat

Novény | Mintavétel | Fenofazis Kb-i idépont* Mintavétel helye és nov. része
Buza | Bokrosodas | Feekes 5 Foldfeletti teljes novény
Arpa | Bokrosodas | Feekes 5 Foldfeletti teljes novény
Rozs | Bokrosodas | Feekes 5 Foldfeletti teljes novény
Zab | Bokrosodas | Feekes 5 Foldfeletti teljes novény
| 6-leveles Majus vége- Foldfeletti teljes novény
korban jhnius eleje
Kukorica Cimerha- Also, csovel szembeni vagy
11 nyas (pollen | Junius 15- cso alatti levél
sz6rodas) julius 15.
eldtt
| Sorok zar6- | Junius 15- Eppen kifejlett levéllemez
dasa utan julius 15. vizsgalata
Cukorrépa Kelés utan 50-80 nappal Eppen kifejlett levélnyél vizsg.
1 80-110 nappal NO;-N-re a maximalis cukor-
110-120 nappal hozam érdekében
Burgonya | Viragzas junius 15-t6l A legfelsé éppen kifejlett
kezdetén levél
Lucerna és | Z.61dbimbés Foldfeletti teljes novény,
herefélék allapot lucernanal fels6 harmada
Széja | Viragzas Legfelso kifejlett levél
kezdetén
Borsé | Viragzas Foldfeletti teljes novény
kezdetén
| 6-leveles Maijus vége- Foldfeletti teljes novény
Silokukorica korban junius eleje
11 Cimer- Csovel szembeni vagy csé
hanyas alatti levél
| 4-leveles Foldfeletti teljes novény
Napraforg6 novény
1 Viragzaskor Tanyér alatti teljesen kifejlett

levél

* Fajtatol és évjarattol fiiggo
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A GABONA FEJLODESI STADIUMAI
FEEKES SKALA
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A gabona fejlodési stadiumai

1-5 Bokrosodas

6-10  Szarbaszokés
10.1-10.5 Kalaszhanyas
11.1-11.4 Erés

1. Egy hajtas (a levelek szama megjegyezhetd)

2. A bokrosodas kezdete

3. Bokrosodasi hajtasok képzédésének ideje (A novény még gyakran kiiszé vagy fekvo, a
levelek gyakran spiralisak)

4, A pszeudo (al) hajtas (a levélhiivelyb6l képzodve) novekedni kezd

5. A pszeudo (al) hajtas erételjesen felegyenesedett

6. A szar aljan az elsé nodium (szarcsomo) lathatéva valik

7. A masodik nodium kialakulasa a szaron, az utolso elotti levél lathatova valik

8. Az utolsé levél megjelenik, de még begongyolt allapotban van, a kaldsz a hasban
megvastagodik

9. Az utolsé levél nyelvecskéje lathatéva valik

10. Az utolsé levél hiivelye teljesen kifejlodott, a kalasz tovabb vastagodott, de még nem

latszik
10.1 Az els6 kalaszok lathatova valnak
10.5 Minden kaldsz megjelenik
11.  Erés

Szdlélevél begyiijtése analizisre:
az elsé fiirttel szembeni ép levéllemez nyél nélkiil
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Kukorica 6 kifejlett levéllel, Burgonya levél begyiijtése analizisre:
a 8. levél hegye lathato a legfels6 éppen kifejlett levelek nyél
nélkiil

Cukorrépa levél begyiijtése analizisre:
éppen kifejlett levéllemez nyél nélkiil
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IV. Irodalmi adatok alapjan osszeallitott

és a gyakorlati tapasztalatok alapjan korrigalt névényvizsgilati hatirértékek a mintavételi
tutmutatéban kiadott mintavételi idépontokra. A kozolt adatok tajékoztato jellegiiek.

A 5z016 hatarértékeket a SzKBI dr. Eifert Jozsef, a gyiimolcsosok hatarértékeit a Bizottsag
tagjai, dr. Papp Janos, dr. Szilics Endre és Horak Endre az irodalmi adatok alapjan alakitottak
ki sajat kutatasi eredményeikkel egyeztetve.

Dr. Eifert Jozsef

Novény: Sz6l6 Sz6lészeti és Boraszati Kutat6 Intézet
Elem Myvétel ideje | Nagyon alacsony | Alacsony Kielégito Magas Nagyon magas
N % 1 -2.75 2.76-3.50 3.51-4.00 4.00
2 -2.00 2.00-2.40 2.40-3.00 3.00-
P % 1 -0.24 0.25-0.30 0.31-0.35 0.35-
2 -0.16 0.16-0.23 0.24-0.30 0.30-
K % 1 -1.00 1.01-1.20 | 1.21-140 1.41-1.60 1.60-
2 -0.80 0.80-1.00 | 1.01-1.40 1.41-1.60 1.60-
Mg % 1 -0.20 0.25-0.30
2 -0.22 0.30-0.40
Ca% 1 1.80-2.50
2 2.50-3.50
Fe ppm 80-120
Mn ppm -30 80-120 300/depresszié
Zn ppm -15 15-30 30-50 50-60 60-
Cu ppm 10-20
B ppm -10 11-20 20-50 50-100 100-

Mintavétel ideje: 1. viragzaskor, 2. sziiretkor (az 6szi lombszinezddés elétt)
Novényi rész: A termdhajtas elsé vagy masodik fiirtjével szembeni ép levéllemez

Novény: Alma Dr. Papp Janos, Kertészeti
Egyetem

Elem Nagyon alacsony Alacsony Kielégit Magas Nagyon magas
N % -1.7 1.8-2.0 2.0-2.6 2.6-2.8 2.8 -
P % -0.10 0.10-0.16 0.16-0.25 0.25-0.30 0.30-
K % -1.0 1.0-1.2 1.2-16 1.6-1.8 1.8-
Ca% 1.00-1.20 1.20-1.8 1.8-2.2

Mg % -0.15 0.15-0.25 0.25-0.40 0.40-0.50 0.50-
Fe ppm - 100 100-300 300-

Mn ppm -50 50-200 200-300 400-
Zn ppm -15 15-25 25-50 50-

Cu ppm -5 5-20 20-

B ppm -20 20-25 25-50 50-

Mo ppm

Mintavétel ideje: hajtas novekedés befejezése;
Novényi rész: Kkifejlett levél a hajtas kozépso részérol



17

Elem [Nagyonalacsony |  Alacsony |  Kielégité Magas | Nagyon magas
Novény: Korte

N % 1.9-25

P % -0.10 0.10-0.16 0.16-0.25

K % 1.0-1.8

Ca% -0.5 0.5-1.2 1.2-1.7

Mg % 0.3-0.5

Na %

S%

Cl %

Fe ppm -100 100-300 300-

Mn ppm -50 50-200 200-300 400-
Zn ppm -15 15-25 25-50 50-

B ppm -20 20-25 25-50 50-

Cu ppm -5 5-20 20-

Mo ppm

Mintavétel ideje: hajtasnovekedés befejezése;

Novényi rész: kifejlett levél a hajtas kozépso részérol

Novény: Oszibarack

N % 2.7-35

P % -0.11 0.11-0.18 0.18-0.26 0.26-0.60 0.60-
K % 0.5-1.0 1.1-20 2.0-3.0 3.1-4.2

Ca% 1.6-2.5

Mg % -0.3 0.3-0.7

Na %

S%

Cl %

Fe ppm 120-150

Mn ppm -20 20-60 60-120 120-280 280-
Zn ppm -13 13-15 15-30

Cu ppm -3 3-7 7-18 18-30 30-
B ppm -19 19-25 25-60 60-90 90-
Mo ppm

Mintavétel ideje: éréskor; Novényi rész: kifejlett levél a hajtas kozépso részérol

Novény: Kajszibarack

N % -1.0 1.0-1.8 1.8-2.8 2.8-35 3.5-
P % -0.10 0.10-0.16 0.16-0.25 0.25-0.5 0.5-
K % -1.0 1.0-2.0 2.0-3.2 3.2-5.0 5.1-
Ca% -0.8 0.8-1.3 1.3-2.2 2.2-4.0 4.0-
Mg % 0.25-0.70

Na %

S%

Cl %

Fe ppm -40 40-100 100-200 200-600 600-
Mn ppm -40 40-100 100-

Zn ppm 20-30

Cu ppm 5-20

B ppm -10 10-25 25-80 80-100 100-

Mo ppm
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Elem |Nagyon alacsony Alacsony Kielégit6 | Magas | Nagyon magas
Novény: Szilva

N % -1.0 1.0-2.2 2.2-3.2 3.2-4.0 4.,0-
P % -0.08 0.08-0.15 0.15-0.25 0.25-1.00 1.00
K % -1.0 1.0-2.0 2.0-3.0 3.0-3.5 3.5-
Ca% -1.0 1.0-1.8 1.8-3.0 3.0-5.0 5.0-
Mg % -0.1 0.1-04 0.4-0.8 0.8-1.2 1.2-
Na %

S %

Cl%

Fe ppm -40 40-100 100-200 200-600 600-
Mn ppm 18 18-60 60-100

Zn ppm 25-50

Cu ppm -4 4-7 7-15

B ppm -20 20-30 30-55

Mo ppm 0.2-04

Mintavétel ideje: termésszinezodés kezdetén; Novényi rész: Kifejlett levél a hajtas kozépsé

részérol

Novény: Cseresznyve és meg

\

N %

P %

K %
Ca%
Mg %
Na %
S%

Cl %
Fe ppm
Mn ppm
Zn ppm
Cu ppm
B ppm
Mo ppm

-0.8

-25

-20

-2.2
-0.2
0.8-1.2
-1.8
-0.6

-100
25-40

-10
20-40

2.2-3.2
0.2-0.4
1.2-22
1.8-2.8
0.6-0.8

100-200
40-140
20-60
10-25
40-60

3.2-
0.4-
2.2-
2.8-
0.8-

200-
140-

25-
60-150

150-

Mintavétel ideje: éréskor; Novényi rész: kifejlett levél a hajtas kozépso részérol

Novény: Dio
N %

P %

K %
Ca %
Mg %
Na %
S%

Cl %
Fe ppm
Mn ppm
Zn ppm
Cu ppm
B ppm
Mo ppm

2.5-3.2
0.12-0.3
1.2-3.0

0.3-1.0

30-350
20-200
4-20
35-300

Dr. Sziics Endre, GYDKI

Mintavétel ideje: éréskor (zoldhéj felrepedéskor);
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Novényi rész: az osszetett levél csucsi levélkéje

Elem |Nagyonalacsony | Alacsony | Kielégit6 | Magas | Nagyon magas

Novény: Szamdca Papainé Dr. Kobzos Ilona, Kertészeti E.
N % -2.0 2.5-3.0 3.0-
P % -2.0 0.25-0.30 0.3-
K % -1.0 1.0-15 2.0-
Ca% 1.2-20
Mg % 0.10-0.20
Na %
S%

Cl %
Fe ppm
Mn ppm
Zn ppm
Cu ppm
B ppm
Mo ppm

Mintavétel ideje: termésszedéskor; Novényi rész: nyél nélkiili kifejlett levél

Novény: Koszméte G. Hudska, CSSR 1975.
N % 2.0-2.8
P % 0.20-0.38
K % 1.5-25
Ca% 2.0-35
Mg % 0.4-0.8
Na %
S%

Cl %
Fe ppm
Mn ppm
Zn ppm
Cu ppm
B ppm
Mo ppm

Mintavétel ideje: termésszedéskor; Novényi rész: kifejlett levél (nyél nélkiil) a hajtas kozepérol

Novény: Malna Dr. Papp Janos, Kertészeti E.
N % -2.4 2.6-3.0 3.0-
P % -0.15 0.2-0.3 0.4-
K % -0.9 1.0-15 1.8-
Ca % 0.8-1.5
Mg % 0.3-04
Na %

S %

Cl %
Fe ppm
Mn ppm
Zn ppm
Cu ppm
B ppm
Mo ppm

Mintavétel ideje: a termésszedés idoszakanak kozepe; Novényi rész: teljes dsszetett levél nyél
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nélkiil az éves hajtas (sarj) kozepérol

Elem |Nagyonalacsony | Alacsony | Kielégit6 | Magas | Nagyon magas

Novény:Piros ribiszke Dr Papp Janos, Kertészeti E.
N % 2.4-2.7
P % 0.2-0.3
K % 2.0-2.6
Ca% 2.0
Mg % 0.3-0.4
Na %
S%

Cl %
Fe ppm
Mn ppm
Zn ppm
Cu ppm
B ppm
Mo ppm

Mintavétel ideje: termésszedéskor; Novényi rész: kifejlett levél a hajtas kozepérol

Novény: Fekete ribiszke Dr. Papp Janos, Kertészeti E.

N % 2.6-3.0
P % 0.25-0.3
K % 15-17
Ca% 1.5-25
Mg % 0.25-04
Na %
S%

Cl %
Fe ppm
Mn ppm
Zn ppm
Cu ppm
B ppm
Mo ppm

Mintavétel ideje: termésszedés idején; Novényi rész: kifejlett levél a hajtas kozepérol
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Elem | Mvétel ideje | Nagyon alacsony | Alacsony | Kielégité | Magas | Nagyon magas

Novény: Buza Novénytaplalkozasi Intézet, Jena

1 -4.50 4.50-5.00 5,00-
N % 2 -3.00 3.00-3.50 3.50-
3 -1.20 1.20-1.74 | 1.75-2.25 2.25-
1 -0.13 0.13-0.29 | 0.30-0.35 0.35
P % 2 -0.25 0.25-0.30 0.30-
3 -0.20 0.20-0.25 0.25-
1 -3.0 3.0-5.0 5.0-
K % 2 -2.5 2.5-4.0 4.0-
3 -2.0 2.0-3.5 3.5-
Ca% 1 -0.5 0.5-1.5 1.5-
3 -0.25 0.25-1.0 1.0-
Mg % 2 -0.10 0.10-0.20 | 0.21-0.40 0.40-
3 -0.15 0.15-0.25 0.25-
S% 1 -0.22 0.22-0.69 0.70-
3 -0.10 0.10-0.14 0.14-
Fe ppm 3 felsé levelek -21 21-200 200-
1 -22 22-34 35-48 48-
Mn ppm 2 -25 25-33 34-65 65-
3 -10 10-15 16-28 28-
Zn ppm 1 -29 29-40
3 15-
Cu ppm 2 -5 5-10 10-
B ppm 1 -2 2-4 5-30 30-100 100-
2 -0.3 0.3-2.0 2.1-10 10-

Mintavétel ideje: 1 = Bokrosodas; 2 = Szarbaszokés; 3 = Kaldszhanyas

Novényi rész: teljes foldfeletti novény (kivétel Fe)

Novény: Oszi arpa

Novénytaplalkozasi Intézet, Jena

N % 1 4.70-5.25
2 2.30-3.80
P % 1 0.39-0.44
K % 1 4.2-5.0
Mg % 2 -0.05 0.05-0.20 0.20-
Fe ppm 2
Mn ppm 2 -5. 5-20 21-200
Zn ppm 1
Cu ppm 1 -12 12-15 15-
B ppm 3
Mo ppm 3

Mintavétel ideje: 1 = Bokrosodas; 2 = Szarbaszokés; 3 = Kaldszhanyas

Novényi rész: Teljes foldfeletti novény




22

Elem | Mvétel ideje | Nagyon alacsony | Alacsony | Kielégits | Magas | Nagyon magas

Bergmann-Neubert és

Novény: Rozs Novénytaplalkozasi Intézet, Jena

N % 1 -35 3.5-45 4.5-
2 -2.7 3.7-34 3.4-
P % 1 0.52-0.65
K % 1 5.0-
Mg % 1 -0.12 0.12-0.19 | 0.20-0.60 0.60-
2 -0.09 0.09-0.29 | 0.30-0.60 0.60-
Mn ppm 1 -3 3-13 14-44 44-
Cu ppm 1 -5 5-
B ppm 1 3.1-

Mintavétel ideje: 1 = Bokrosodas (Feekes 4); 2 = Szarbaszokés kezdete (Fe)

Novényi rész: Teljes foldfeletti no6vény

Novény: Zab

Novénytaplalkozasi Intézet, Jena

N % 1 -4.5 4.5-5.0 5.0-
P % 1 -0.40 0.40-0.60 0.60-
K % 1 -0.66 0.66-4.0 4.1-6.0 6.0-
Ca% 2 -0.41 0.41-1.10 1.10-
Mg % 1 -0.26 0.26-0.40 0.40-
S% 2 0.35-
Fe ppm 1 -34 34-61 62-204 204-
Mn ppm 1 -20 20-39 40-200 201-1000 1000-
Zn ppm 2 -20 20-60 60-
Cu ppm 1 -3 3-5 6-12 12-
B ppm 1 -7 7-25 25-
Mo ppm 2 -0.05 0.05-0.11 | 0.12-0.28 0.28-
3 -0.22 0.22-0.28 0.28-

Mintavétel ideje: 1 = Bokrosodas; 2 = Szarbaszokés; 3 = Bugahanyas
Novényi rész: Teljes foldfeletti no6vény
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Novény: Kukorica

Jones 1973 és
Novénytaplalkozasi Intézet, Jena

Elem Mvétel ideje | Nagyon alacsony | Alacsony | Kielégits | Magas | Nagyon magas
N % 1 -3.5 3.5-5.0 5.0-

2 -2.0 2.0-2.5 2.6-4.0 4.0-
P % 1 -0.3 0.3-0.5 0.5-

2 -0.15 0.15-0.24 | 0.25-0.50 | 0.51-0.80 0.80-
K % 1 -0.15 -3.0 3.0-4.0 4.0-

2 -1.0 1.0-1.6 1.7-3.0 3.1-55 5.5-
Ca% 1 -0.3 0.3-0.7 0.7-

2 -0.10 0.10-0.20 | 0.21-1.00 1.0-
Mg % 1 -0.2 0.2-0.6 0.6-

2 -0.10 0.10-0.24 | 0.25-1.00 1.0-
S% 2 -0.10 0.10-0.20 | 0.21-0.50 | 0.51-0.80 0.80-
Fe ppm 1 50 50-250 250-

2 -10 10-20 21-250 251-350 350-
Mn ppm 1 -30 30-300 300-

2 -10 10-20 21-200 201-300 300-
Zn ppm 1 -16 16-20 20-60 60-

2 -15 15-24 25-100 101-150 150-
Cu ppm 1 -5 5-20 20-

2 -2 2-5 6-20 21-50 50-
B ppm 1 6 6-25 25.

2 -2 2-5 6-60 61-100 100-
Mo ppm 1 -0.6 0.6-1.0 1.0-

2 -0.1 0.1-0.2 0.2-

Mintavétel ideje: 1 =6 leveles; 2 = viragzas kezdete
Novényi rész: 1 - teljes foldfeletti novény, 2 - az als6 csével szembeni vagy csé alatti levél.



Novény: Cukorrépa
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Novénytaplalkozasi Intézet, Jena

Elem Nagyon alacsony | Alacsony Kielégito Magas | Nagyon magas
N % -2.5 2.5-35 3.6-4.0 4.0-

P % -0.20 0.20-0.30 0.31-0.60 0.60-

K % -0.50 0.50-1.99 2.0-6.0 6.0-

Ca % -0.10 0.10-0.49 0.50-1.50 1.50-

Mg % -0.05 0.05-0.24 0.25-1.0 1.0-

SO4-S % -0.02 0.02-0.04 0.05-1.4 1.4-

Cl % -0.04 0.04-0.39 0.40-0.70 0.80-8.50 8.50-
Fe ppm -50 50-59 60-140 140-

Mn ppm -10 10-25 26-360 360-

Zn ppm -5 5-9 10-80 80-

Cu ppm -9 9-13 13-

B ppm -20 20-30 31-200 201-800 800-
Mo ppm -0.10 0.10-0.19 0.20-2.00 2.1-20.0 20.0-

Mintavétel ideje: junius vége - jilius eleje
Novényi rész: éppen kifejlett levéllemez (nyél nélkiil)

Novény: Cukorrépa

NO;-N-re a maximalis cukorhozam szempontjabél
(Bergmann és Neubert)

Mintavétel ideje Novényi rész Alacsony Kielégito Magas
50-80 nappal a Levélnyél a ko- -0.45 0.45-1.10 1.10-
kelés utan z€pso levélorvbol

80-110 nappal a Levélnyél a ko- -0.15 0.15-0.50 0.50-
kelés utan z€pso levélorvbol

110-120 nappal Levélnyél a ko- -0.05 0.05-0.20 0.20-
a kelés utan z€pso levélorvbol
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Novénytaplalkozasi Intézet, Jena

Elem Myvétel ideje | Nagyon alacsony | Alacsony Kielégito Magas Nagyon magas
N % 1 -5 5.25-6.5 5.0-

P % 1 -0.45 0.45-0.60 0.60-

K % 1 3.9-4.6

Ca% 2 -0.7 0.7-3.0 3.0-

Mg % 1 -0.15 -0.20 0.23-0.80 0.80-

Fe ppm 1* -60 60-300 300-

Mn ppm 1 -20 21-100 101-250 251-800 800-
Zn ppm 1 -15 15-29 30-90 80-

Cu ppm 1 -7 7-24 25-30 30-
B ppm 2 -15 15-20 21-50 50-

Mo ppm 1 0.3-0.5

Mintavétel ideje: 1 =Viragzas kezdetén; 2 = 75 nappal iiltetés utan
Novényi rész: Kifejlett levél (levéllemez + levélnyél).

Novény: Lucerna

* A hajtas fels6 harmada

Novénytaplalkozasi Intézet, Jena

Elem Nagyon alacsony | Alacsony Kielégito Magas | Nagyon magas
N % -2.0 2.3-35 3.5-55 55

P % -0.20 0.20-0.35 0.36-0.70 0.71-1.00 1.00
K % -1.80 1.80-2.00 2.1-35 3.6-5.0 5.0-
Ca% -050 0.50-0.79 0.8-3.0 3.1-5.0 5.0-
Mg % -0.20 0.20-0.30 0.31-1.00 1.01-2.00 2.00-
S % -0.15 0.15-0.19 0.20-0.40 0.40-

Fe ppm -20 20-30 31-250 251-400 400-
Mn ppm -15 15-50 51-200 201-400 400-*
Zn ppm -10 10-20 21-70 71-100 100-
Cu ppm -2 2-7 8-30 31-60 60-
B ppm -20 20-30 31-80 80-100 100-
Mo ppm -0.2 0.2-0.4 0.5-5.0 5.1-10.0 10.0-*

Mintavétel ideje: A viragzas kezdete elott; Novényi rész: A foldfeletti novény felsé harmada
* Takarmanyozasi szempontokra valé tekintettel

Novény: Voroshere

Novénvytaplalkozasi Intézet, Jena

N % -3.0 3.0-4.5 4.5-
P % -0.20 0.20-0.27 0.28-0.60 0.60-
K % -1.00 1.0-1.7 1.8-3.0 3.0-
Ca % -0.6 0.6-1.9 2.0-2.6 2.6-
Mg % -0.16 0.16-0.20 0.21-0.60 0.60-
S % -0.13 0.13-0.25 0.26-0.30 0.30-
Fe ppm -29 30-250 251-
Mn ppm -50 50-200 201-400 400-*
Zn ppm -15 16-80 80-
Cu ppm -3 3-8 8-17 17-
B ppm -20 21-60 60-
Mo ppm -0.15 0.15-0.29 0.30-1.59 1.60-10.0 10.0-*

Mintavétel ideje: A viragzas kezdete; Novényi rész: Teljes foldfeletti novény
* Takarmanyozasi szempontokra val6 tekintettel
Novény: Szoja

Bergmann és Neubert
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Elem Myvétel ideje | Nagyon alacsony | Alacsony | Kielégité Magas Nagyon magas
N % 1 -3.0 3.1-4.0 41-55 5.6-7.0 7.0-

2 -4.0 4.0-4.25 4.25-5.5 5.51-7.00 7.0
P % 1 -0.20 0.21-0.25 | 0.26-0.50 0.51-0.80 0.80-

2 -0.16 0.16-0.25 | 0.26-0.50 0.50-0.80 0.80-
K % 1 -1.45 1.46-1.80 | 1.81-3.40 3.41-4.50 4.50-

2 -1.26 1.26-1.70 | 1.71-2.50 2.51-2.75 2.75-
Ca% 1 -0.30 0.30-0.40 | 0.41-1.80 1.80-

2 -0.20 0.21-0.35 | 0.36-2.00 2.01-3.00 3.00-
Mg % 1 -0.11 0.11-0.30 | 0.31-1.30 1.31-

2 -0.11 0.11-0.25 | 0.26-1.00 1.01-1.50 1.51-
S % 1 -0.16 0.16-0.20 | 0.21-0.40 0.40-
Fe ppm 2 -31 31-50 51-350 350-500 500-
Mn ppm 2 -15 15-20 21-100 101-250 250-
Zn ppm 1-2 -10 10-20 21-50 51-75 75-
Cu ppm 3 -5 5-9 10-30 31-50 50-
B ppm 2 -10 10-20 21-55 56-80 80-
Mo ppm 1-2 -0.4 0.4-0.9 1.0-5.0 5.1-10.0 10.0-

Mintavétel ideje: 1 = vegetativ fejlodés; 2. Hiivelyképzodés elott, 1-2 kozott. 3 = Hiivelytelitodés
Novényi rész: Legfelsé kifejlett levéllemez + levélnyél

Novény: Borsé

Bergmann és Neubert

N % 1 3.2-3.8
2 3.0-3.7
P % 1 -0.35
2 0.22-0.35
K % 1 2.5-3.0
2 2.0-3.0
B ppm 3 -6 6-17 18-26 26- 500-
Cu ppm 2 7.0-8.8

Mintavétel ideje: 1 = Bimboképzodés; 2 = Viragzas; 3 = Hiivelyképzodés

Novényi rész: Foldfeletti teljes novény
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Novény: Napraforgé Horvath Rébert
Elem Nagyon alacsony | Alacsony Kielégito Magas Nagyon magas
N % -3.2 3.2-3.8 3.8-4.7 4.7-

P % -0.24 0.24-0.29 0.29-0.36 0.36-

K % -3.6 3.6-4.3 4.3-5.3 5.3-
Ca % -2.3 2.3-2.8 2.8-3.4 3.4-
Mg % -0.9 0.9-1.1 1.1-1.3 1.3-
Na % -0.08 0.08-0.10 0.10-0.12 0.12-
S% -0.20 0.20-0.23 0.23-0.29 0.29-
Cl % -0.95 0.95-1.15 1.1-14 1.4-
Fe ppm -530 530-630 630-770 770-
Mn ppm -80 80-95 95-110 110-
Zn ppm -25 25-30 30-36 36-
Cu ppm -8.5 8.5-10.5 10.5-13.0 13.0-

B ppm -32 32-39 39-47 47-
Mo ppm -0.07 0.07-0.1 0.1-0.2 0.2-

Mintavétel ideje: 4 leveles allapotban; Novényi rész: teljes foldfeletti novény

Novény: Réti fiivek

Novénytaplalkozasi Intézet, Jena

N % -2.6 2.6-4.0 4.0-

P % -0.20 0.20-0.34 0.35-0.70 0.70-

K % -1.2 1.2-19 2.0-3.0 3.0

Ca% -0.6 0.6-2.0 2.0-

Mg % -0.10 0.10-0.19 0.20-0.60 0.60-

S% -0.2 0.2-0.4 0.4-

Fe ppm -50 50-100 100-

Mn ppm -20 20-49 50-200 201-400 400-*
Zn ppm -15 15-80 80-

Cu ppm -5 5-12 12-

B ppm -10 10-50 51-800 800-
Mo ppm -0.2 0.2-0.7 0.7-

Mintavétel ideje: Viragzas kezdete (1. vagas); Novényi rész: Teljes foldfeletti novény.
* Takarmanyozasi szempontokra tekintettel

V. A novénvanalitikai eredmények értelmezése

A névényelemzés-adatok a novény taplaltsagi allapotardl informalnak és nem koézvetleniil
miitragyaadagot hataroznak meg. A tragyaigény szamitasahoz a talajvizsgalatokhoz hasonléan
egyéb szempontokat - tervezett termés, el6vetemény, terméhelyi kategéria stb. - is figyelembe
kell venni (MEM NAK Miitragyazasi iranyelvek és iizemi szamitasi médszer, 1979.).

A Kkapott vizsgilati adatok értékelésénél els6 lépésként a mintavételi egységekre, azaz
tablarészekre a parhuzamos mintavétel eredményeibdl atlagértékeket képeziink. Ezeket az
atlagadatokat Osszevetjilk az etalontiblazatos hatarértékekkel, ellitottsagi optimumokkal, és
kovetkeztetést vonunk le a vizsgalt teriilet novényallomanyanak taplaltsagi allapotara, illetve
kozvetetten a talaj tapelemellatottsagara.

Az tutmutatonkban megadott hatirérték tiblazatok esetenként foghijasak, kiilonésen ami a
hidnyos taplaltsagi értékeket, a hiany mértékét illeti. Ha csak kielégité ellatottsag van megadva,
akkor abbdl indulhatunk ki, hogy ha a kielégité ellitottsagtol valo eltérés mértéke lefelé a 30 %-
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ot nem haladja meg, akkor alacsony, 30-60 % csokkenésnél igen alacsony ellatottsagrol
beszélhetiink. A tragyaigény megallapitisa a talajvizsgalatokhoz hasonléan torténhet.
(Miitragyazasi iranyelvek, 1979), amennyiben a talaj készletét, illetve a jové évi
tragyasziikséglet becslését célozta a novényelemzés. A fejtragya, illetve a permetezé tragyazas
foly6 évi sziikségességének megallapitasara, a szokasos adagok betartasaval, a hiany mértéke
mérvado. Kielégitdo vagy megfelelé tapelemtartalomnil nem, alacsonynal kézepes, mig nagyon
alacsony megallapitisa esetén nagyobb adaggal, vagy tobbszori permetezést végezhetiink.

A novény asvanyi tipelemtartalmat azonban szamos belsé és Kiils6 eredetii tényezé befolyasolja,
melyek ismerete nélkiil a kovetkeztetések levonasa, a vizsgalati eredmények gyakorlati
felhasznalasa nehézségekbe iitkozik. Tekintsiik at roviden ezeket a tényezdket olyan
szempontbél, hogy melyeket lehet a szaktanicsadas soran ezek koziil figyelembe venni, ahol az
osszefiiggések tisztazottak, valamint utalva azokra a fehér foltokra is, amellyel a kutatias ma
még adés. A novényelemzés médszerének alkalmazisa ugyanis nagyobb hozzaértést, szakmai
miiveltséget igényel, mint a korabbi szaktanicsadasi médszerek. Részben éppen ezért vonul be
csak ilyen késén a gyakorlatba. Ahhoz, hogy e médszert sikerrel felhasznilhassuk, sziikséges
lesz a megfelel6 egységes szemléletiinket is kialakitani az eredmények értelmezése terén.

1. Alloményfeilettség, hozam

A noévény tapelemtartalma fiigg annak tomegétol, sulyatol is (higulasi effektus), ezért az
allomany fejlettségét is figyelembe kell venniink vagy bonitalassal - gyenge, kozepes, jol fejlett
allomany - vagy konkrét mérési adatokkal mint pl. sily, magassag stb.

Az allomanyfejlettség, tipelemtartalom, valamint a levonhaté kévetkeztetésekre az alabbi
osszevetés ad modot:

A novényzet Tapelemellatottsag szintje Az allapot

allapota a névényvizsgalat alapjan oka

Nagyon gyenge Nagyon alacsony v. nagyon magas Erés tapelemhiany vagy tobblet
Gyenge Megfelel6 v. nem megfelelé Ha megfelelé, ugy a taplaltsagon

kiviili egyéb tényez6

Kozepes Megfelel6 alatti v. feletti Enyhe tipelemhiiny v. tébblet,
tapelemellatottsag aranytalansagra utalé jelek
Jé Megfelel6 A tapelemellatottsag és aranyok
kielégitoek
Igen jé Optimalis A taplaltsagi és egyéb tényezok is
optimalisak
2. Fajta

Az egyes novényfajok és fajtak eltéré tapanyaghasznositiasi képességébdl, ill. az eltéro
novekedési és fejlodési sebességbol adodéan a tipanyagtartalomban kiilonbségek 1épnek fel. Ha
tehat egy adott talajon azonos mddon torténé mintavétel esetén is eltérd lehet vagy lesz azok
asvanyi elemtartalma és aranya, vajon ez elénye vagy hatranya a névényanalizis médszerének
szaktanacsadasi szempontbdl? A talajvizsgilati optimumok egy adott talajtipusra, terméhelyre
valoban egységesen adottak, gyakran novényi fajra és fajtara tekintet nélkiil. A névényanalizis a
faj és a fajta konkrét, térben és idében fellépo tapelemigényét tiikkrozni képes.

A moddszer, a novényanalizis gyakorlati alkalmazisa szempontjabol a fajok kozott fennallo
eltérések nem jelentenek nehézséget, mert a novényelemzési hatarértékeket fajra adjuk meg.
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Kérdés azonban, hogy az egyes fajtaknak van-e specifikus tapelemigénye, vagy csak a
tragyaigényiik specifikus? Az egyértelmii valasszal a kutatis még addés, kevés kisérleti adat all
rendelkezésre. Amennyiben beszélhetiink a fajtak 6nallé tapelemigényérdl jogos az a torekvés,
hogy a névényi optimumokat - etalonokat is fajtikra adjuk meg.

Szant6foldi  viszonyok Kkozott azonban meglehetésen gyorsan cserélédnek a fajtak.
Allkultiiraknal a fajtavaltis ugyan lassibb, igy pl. a szolétermesztésben évszazados fajtakat is
talalunk a koztermesztésben, azonban még itt is altalinosabb a fajra megadott ellitottsagi
hatarértékek kozlése az irodalomban. igy pl. KENWORTHY (1967) szimos novényfajon végzett
osszehasonlité vizsgalatok eredményeképpen arra a kovetkeztetésre jut, hogy a fajtak kozotti
eltérések nem teszik lehetetlenné az egységes ellatottsagi optimumok megadasat a gyiimélcsre és
a szélére. Altalinosabb az a vélemény, hogy az egyes fajtik optimumai kozotti eltérés
jelentéktelen a tipelemtartalomban, az optimumok kozelalléak, fiziologiai jellemzéi a fajnak és
ezért is konnyen adaptalhatok, egyetemes jelleggel birnak (CERLING 1978).

Az egyes fajtak tapelemfeltiré képessége, talajjal szembeni igénye és igy a tragyaigénye is
kétségteleniil eltérd. Egy adott fajtanak pl. gyengébb a foszforfelvevé képessége a talajbol, ezért
lehet kisebb a foszfortartalma és nagyobb a tragyaigénye. A fajtakisérleteket szigoriian azonos
koriilmények kozott végzik, bar a fajtak igénye a kornyezettel szemben eltéré. Igy gyakran a
fajtak potencialis terméképességét nehéz megismerni. A névényanalizis az egyes fajtak specialis
tapanyaghasznosité képességét képes kimutatni, mert nem a fajtak optimalis Gsszetétele mas
alapvetéen, hanem a tragyaigényiik. Igy pl. a Chasselas szél6fajta (In: BERGMANN 1979) nagyon
érzékeny a Mg hianyara. A hidnyt eldidézheti ill. fokozhatja a tiladagolt K-tragyazas, de
bizonyos alanyok is kozrejatszhatnak, melyeknek gyengébb a Mg-felvevoképessége, ezért K
tragyazassal a szélolevél K/Mg aranyat nem ajanlatos 7 f61é emelni.

A novényvizsgalati adatlapon a fajtat és alanyt is feltiintetjiik, mert ezt az eredmények
értékelésekor figyelembe kell venniink, a tragyaigényt a legigényesebb, a tiapanyagokat
legrosszabbul  hasznosité fajtahoz kell igazitanunk az o6konémiai szempontok
figyelembevételével. A jovében ellendrizniink kell, hogy a helyes diagnézist a fajtakiilonbségek
mennyiben befolyasolhatjak. Mindenesetre a tipanyagkinalat, a talaj tipanyagellatottsaga és a
novény fiziolégiai kora (szarazanyaghozam) meghatarozoé két tényezo. A talajvizsgalatokkal
szemben a kiilonbségeket emlitve azonban helyes kiemelni, hogy a névényi optimumokat
elsésorban fajra adjuk meg egyetemesen, nem pedig tdjra, talajra. A névény igénye hasonlo
minden talajon, tajon. A talajtulajdonsagok a tapanyagutinpétlast, a kinalatot modositjak, ez
tiikkrozodik a novény tdpanyagtartalmaban. A tragyasziikséglet megallapitasanal természetesen
a talajtulajdonsagok ismerete mérvado, tehat a novényanalizis nemcsak hogy nem helyettesiti a
talajvizsgalatokat, hanem feltételezi azok eredményeinek ismeretét.

3. Tapelemarinyok

A tapelemionok kozotti kolcsonhatiasoknak, melyek a talajban és a novényben egyarant
fennallhatnak, a novény tapanyagtartalmat modositéo szerepe régen ismert. Kiegyensilyozott
optimalis taplaltsagrol akkor beszélhetiink, ha minden tipelembél optimalis mennyiség van a
novényben. Az arinyok figyelemmel Kkisérése feltételezi tobb elem egyidejii vizsgalatat. A
novényelemzés klasszikusai szerint a tipelemkoncentricié a taplaltsig mennyiségét, mig az
aranyok a taplaltsag mindségét tiikrozik. A névényanalizis sorian tehat minél tobb elemet kell
meghatarozni, néha nem tipelemnek minésiilé elemeket is, mert egy elem “j6” ellatottsaga
esetleg mas elem hidnyan alapszik, vagy forditva, kis tartalom nem mindig csak hianyt jelezhet.

A névényanalizis egyik pozitivuma, hogy képes azokat a kolcsonhatasokat figyelembe venni,
amelyek a tapanyagfelvétel soran lejatszédnak. igy pl. eléfordulhat, hogy a talajvizsgalatok
szerint a tabla Mg-ellatottsaga kielégitd, azonban Mg-hidny léphet fel a talaj magas konnyen
felveheté K-tartalma miatt, melyet a novény tagulé K/Mg aranya jol jelez. Amennyiben csak
egy-egy tapelemet vizsgilunk, a novényelemzés eredményei konnyen félre is vezethetnek. igy pl.
egy 12 éves foszfortragyazasi tartamkisérletiinkben (KADAR 1976), ahol az egész Kkisérletben
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egységes Ny €s Kjpo tragyazast alkalmaztunk, a bokrosodas végén analizalt 6szi biza N-
tartalma a P-ral nem tragyazott kontroll talajon 3.6 % volt, mig a talaj P-ellatottsaganak
emelkedésével 4.5-5.0 %-ra nétt. A N-tartalom alapjan tehat a P-kontroll talaj
novényallomanya N-nel rosszul ellatottnak is tiinhetne.

A P % tartalom ugyanitt azonban 0.20-rél 0.40-0.44-re nétt, igy az N/P aranya a kontroll
talajon mért 18 koriili értékrol (erds N talsulyt jelezve) 11-12-re modosult a P-ral jol ellatott
talajon. Hasonloképpen valtozott a K-tartalom is a novényben a talaj javulé P-ellatottsiaga
fiiggvényében, bar kisebb mértékben mint a N. A koévetkezé tablazatban példaképpen
bemutatjuk az N P K ellatottsag megitélésére a tapelemtartalmak és aranyok egyiittes
alkalmazasat 6szi buzanal, a bokrosodas vége - szarbaindulas eleje stadiumaban (FEEKES 5-6,
KADAR - KRAMER 1978).

Ellatottsag | Nagyonalacsony |  Alacsony |  Megfelelé | Magas
N-ellatottsag

N % 3.0 alatt 3.0-4.0 4.0-4.5 4.5 felett

N/P aranya 7.5 alatt 7.5-9.0 9.0-12.0 12.0 felett

N/K aranya 0.8 alatt 0.8-1.0 1.0 1.0 felett
P-ellatottsag

P % 0.30 alatt 0.30-0.40 0.40-0.50 0.50 felett

N/P aranya 14 felett 14-12 12-9 9 alatt

K/P aranya 14 felett 14-12 12-9 9 alatt
K-ellatottsag

K % 2.5 alatt 2.5-35 3.5-4.5 4.5 felett

N/K aranya 2.0 felett 2.0-15 1.5-1.0 1.0 alatt

N/P aranya 6.0 alatt 6.0-8.0 8.0-10.0 10.0 felett

Joggal meriil fel a kérdés, hogy ha a tipelemaranyok figyelemmel Kkisérése ilyen alapvetd
jelentoséggel bir a helyes diagndzis megallapitasanal, akkor utmutaténk etalontablazatai koziil
miért hianyoznak a tipelemarany tablizatai? Ennek oka részben abban keresendd, hogy a
legtobb szerzé6 nem szamol és nem kozol Kkiilon tapelemaranyokat, megelégszik a
tipelemtartalom megadasaval, hacsak nem kimondottan valamely tapelemarany vizsgalatat
tiizte ki célul. Kiindulva azonban abbél, hogy ha minden tipelem optimalis tartalmat ismerjiik
a novényben, egyben azok ardnyai a kiegyensilyozottan taplalt ndovény Osszetételét,
taplaltsaganak  mindségét is  reprezentiljdk, az optimilis tidpelemaranyok a
tapelemtartalmakbol szamithatok. Anélkiil tehat, hogy kiilon k6zolnénk a lehetséges optimalis
tapelemaranyokat, terjedelmes tablazatokat, inkabb egy példan bemutatjuk a 30 cm koriili, 5-6-
leveles kukorica tdpelemellatottsaganak megitélésére szolgalé optimalis vagy kielégité
tapelemkoncentraciokat (BERGMANN és NEUBERT 1976) és az abbdl szamitott aranyokat (ELEK
és KADAR 1977).

Ellatottsag a tipelemkoncentracié alapjan Ellatottsag a tapelemaranyok alapjan
Elem Alacsony | Megfelelé | Magas Alacsony | Megfelelé Magas
N % alatt 3.5-5.0 felett N/P alatt 10-12 felett
K % alatt 3.0-4.0 felett K/P alatt 8-10 felett
Ca % alatt 0.3-0.7 felett K/Ca felett 10-6 alatt
Mg % alatt 0.2-0.2 felett K/Mg felett 15-7 alatt
P % alatt 0.3-0.5 felett N/P felett 12-10 alatt
Fe ppm alatt 50-250 felett P/Fe felett 60-25 alatt
Mn ppm alatt 30-300 felett P/Mn felett 100-17 alatt
Zn ppm alatt 20-60 felett P/Zn felett 160-83 alatt
Cu ppm alatt 5-20 felett P/Cu felett 600-200 alatt
B ppm alatt 5-25 felett K/B felett 6000-1600 alatt
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A bemutatott példiban nem minden lehetséges aranyt szamoltunk ki, csak azokat elsésorban a
P és K tragyazassal oOsszefiiggé aranyokat, amelyeket a terméhelyen fontosnak itéltiink.
Szaktanadcsadasi szempontbol azon aranyok figyelemmel kisérése kivanatos, amelyek
egyensulyat a két elem egymasra gyakorolt kolcsonhatasa, szinergizmusa vagy antagonizmusa
kozismerten lényegesen befolyasolhatja. Ilyenek pl.: K/Na, K/Mg, K/Ca, K/B, a P tekintetében a
P/Fe, PIMn, P/Zn, P/Ca, P/Mg, valamint Fe/Mn, Mg/Mn, Mn/Mo, Mn/Cu, B/Mo, NH/JK,
NH,/Mg és NO3/K, NOz/Mo. Lasd bévebben BERGMANN (1979) kézikonyvét.

4. 1d6jaras

A klimatényezék a talaj tapanyagszolgaltatiasat, valamint a noévény novekedését egyarant
befolyasoljak, ezért a névényi tapelemtartalommal valé 6sszefiiggésiik bonyolult. Az idéjaras
komplex tényezoket foglal magiban. igy pl. a talajnedvesség vagy a levegé homérsékletének
valtozasa novelheti a talaj tipelemeinek felvehetéségét, a novény novekedése is javul azonban és
a tiapanyagok érvényesiilése, igy a két ellentétes hatas Kkiegyenlitheti egymast. Egy-egy
klimatényez6 megvaltozasa mégis gyakran tiikr6z6dik a tdpelemtartalomban, amely a
novekedés gatlasanak vagy gyorsitasanak kovetkezménye.

Ismeretes, hogy észlelheté hatas akkor varhato, ha a Kiilonb6z6 folyamatok nem kompenzaljak
egymas hatasat az észlelhetoség hataran beliil. Bar pl. mindkét folyamatot az optimumgorbe
jellemzi, de ezek az optimumok nem esnek egybe. Tekintsiik at a tényezéket Kkiilon is, hogy
hatasmechanizmusukat megértve, a mintavétel koriilményeire timaszkodva a helyes diagnézis
kialakitasanal figyelembe vehessiik esetleges tipanyagtartalmat mdédosité hatasaikat.

4.1. Talajnedvesség, csapadék, ontozés

A tapanyagfelvétel eléfeltétele a nedvesség, mert alapvetéen oldott allapotban veszik fel a
novények a tipelemeket. A tipelemhidny tiinetek els6sorban szaraz években jelentkeznek. A
vizadagolassal a tapanyagfelvétel né, a tiapanyagtartalom azonban csak akkor, ha a
novekedés elmarad a felvétel iitemétol. Az egyes elemek viselkedése eltéré. A N tartalom
kisebb szirazsag idején néhet, erésebben gatolt a novekedés mint a felvétel, azonban hosszan
tarto szarazsag a N-tartalom csokkenéséhez vezethet, mert ilyenkor pl. a tragya-N nem jut be
a gyokérzonaba. A P felvétele egyértelmiien rosszabb szarazsag idején, oldhatésagi viszonyok
megvaltoztak a talajban, a diffuziés utak meghosszabbodnak és a kotottebb P-formak nem
mozognak. A N ezzel szemben Kkis nedvességnél is kielégitoen felvehet6é a tomegaramlassal, a
transzspiraciés arammal. A K adtmenetet képez az elébb emlitett két elem kozott, bar
kozelebb all a P-hoz. A nagyon nedves viszonyok oly mértékben névelhetik a K felvételét,
hogy Mg hiany is felléphet, amennyiben a K-készlet nagy a talajban. A N-hez hasonléan
viszonylag mozgékony tapelem a Ca, Mg, Na is. Legtobb mikroelem felvétele a PK-hoz
hasonléan szaraz években gatolt. Ebben az is szerepet jatszik, hogy a P, K, Fe, Mn, Zn
felvételében a diffuzié és ezért az oldhatésagi viszonyok, mig a N, Ca, Mg esetében a
tomegaramlas a meghatarozo.

Szanto6foldi viszonyok kozott nem minden esetben kaphatunk egyértelmi osszefiiggést a
csapadékmennyiség és a novényi tapanyagtartalom kozott, mert a csapadék nemcsak a
tipanyagok dinamikijara hat a talajban (oldhatésagi viszonyok), hanem a ndévény
novekedésére (higulasi effektus), valamint a levelekre is, kimoshat elemeket és igy
csokkentheti a fold feletti novényi részek, elsésorban a levelek tiapelemtartalmat (kilugzas).
Egy sor zoldség- és gyiimélcsfajon megallapitottak, hogy a kimosodasi veszteségek a
fiatalabb levelekben csekélyek, azonban az eloregedéssel erésen novekednek és 1-45 %
intervallumban ingadozhatnak. Azt talaltak, hogy a kilugzasi veszteségek csokkené sorrendje
az egyes hamuelemeknél Na, Mn, Ca, Mg, S, K , Fe, Cl volt. A burgonya levelének K-
tartalma CERLING (1978) szerint a tartos esézteté ontozés hatasara 1/3-ara is lecsokkenhet.
Extrém esetekben tehit a névényvizsgalati eredmények értékelésénél figyelembe kell venni a
mintavétel el6tti csapadék (6ntozés) megoszlasat is.
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4.2. Az évhatas elemzésére kiillonosen akkor nyilik modunk, amikor egy adott termoéhelyen,
tablan vagy Kisérletben tobb évig azonos novényt termesztiink és az évek kozott egy-egy
klimatényezét tekintve jelentsebb eltérések lépnek fel. Igy pl. az egyik 14 éves N, P, K
tartamkisérletiinkben 1976-ban és 1977-ben is Kavkaz fajtaji 6szi buzat vetettiink. Mindkét
évben novényanalizist végeztink a szarbaindulds elején. A két év elsdsorban
csapadékviszonyaiban kiilonbozott. Az 1975 oktoberétdl 1976 jinius végéig lehullott
csapadék 124 mm-rel, kozel 1/3-aval kevesebb volt mint a sokévi atlag. Az 1976/77. év
hasonlé idészakaban a csapadék eloszlasa lényegesen kedvezdbb volt és osszege 32 mm-rel
meghaladta a sokévi atlagot. Annak ellenére, hogy a csapadékosabb 1976/77. évben a
szarbaindulaskori szdrazanyag-hozam is tobb mint duplija volt az el6zé évinek, a P %
tartalom a P-ral rosszul ellatott talajon 0.19-ré6l 0.30-ra, a P-ral jol ellatott parcellakon 0.40-
rél 0.46-ra emelkedett. A N/P aranya Kkereken 22-rél (igen erdés N tilsuly ill. P-hiany) 13-ra
siillyedt a kontrollon, mig a P-ral jol ellatotton 12-rél 8-ra valtozott (KADAR és KRAMER
1978).

P-ellatottsag 1975/76. csapadékhiany -124 mm 1976/77. csapadéktobblet +32 mm
AL-P,O5 P % N/P Felvett P kg/ha P % N/P Felvett P kg/ha
talajban
46 ppm 0.19 21.8 0.2 0.30 13.0 14
160 ppm 0.40 11.2 2.7 0.46 8.2 9.2

A novényelemzés-adatok értelmezését az adott évben azonban ez a jelenség nem neheziti,
mert a tipelemtartalom, illetve aranyok ilyven valtozdsa a tdplaltsagi allapotban és a
tragyaigényben is bedllé valtozasokat tiikrozi. Ismeretes, hogy csapadékosabb években
kisebb P-, K-hatas varhaté, mig a N-tragyazas iranti igény megné. Ezt mutatja a felvett P
mennyisége is példankban, ahol szaraz évben 7-szeresére, mig nedves évben 3.4-szeresére
nott a P-felvétel szarbaindulasa elején.

4.3. Homérséklet, fény

Altalaban ismert, hogy a hémérséklet emelkedése bizonyos hatarig noveli a tipanyagfelvétel
sebességét, 1évén sz6 energetikai folyamatrol, ez azonban fajspecifikus. Kiilonosen gatolt pl. a
P felvétele hiivos, szaraz tavaszon, de hasonloan csokkenhet a NK felvétel is. A Ca-felvétel
ettol eltéré lehet, mert alacsony homérsékleten a talajoldat tobb CO,-ot tartalmaz és igy a
Ca-vegyiiletek oldékonysaga megné. Erds felmelegedés idején gyorsabban nohet a P felvétele
mint a termés, vagy a N-felvétel, igy mas novényeknél is kimutathaté volt az N/P ariny
sziikiilése.

A fény az elobb taglalt viz- és ho klimatényez6kkel szemben kozvetleniil a talajra nem hat,
csak a novényben lejatszodé folyamatokra, igy a tdpanyaghasznosulasra, érvényesiilésre.
Els6sorban a fényerosség és a N-tartalom 6sszefiiggését kell kiemelni, mert a fotoszintézis a
NOj; redukcibjaval jar egyiitt. Altalaban a fény hidnya esetén néhet a levelek N, P, K, Mg,
Mn, Zn és Cu tartalma és csokkenhet a Ca, Fe, Mn és Al tartalom.

A klimatényezok szerepét ismerniink kell a szaktanicsadds sordn, azonban ma még
szamszeriien nem tudjuk figyelembe venni azokat. Sok ellentmondas is tapasztalhaté még az
irodalomban, gyakran nehéz altalanositani, mert hiinyoznak azok a klimakamraban végzett
tobbtényezos Kkisérletek, amelyek az egyes klimatényezok és azok kolcsonhatisainak a
novényi anyagceserében, az asvanyi taplilkozasban jatszott szerepét teljesen tisztaznak.

5. Agrotechnika

Mindazon behatasok (talajmiivelés, tragyazas, vetésforgd, metszés, novényvédoszerek stb.)
hatassal lehetnek a ndvény dasvanyi tipelemtartalmara, melyek befolyasoljak a
tapanyagkindlatot a talajbél, valamint a tidpanyagok érvényesiilését a novényben. A hianyos
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talajmiivelés nyoman el6allo kedvezotlen talajszerkezet, tomédottség miatt pl. romlik az O,
ellatottsag és megné a CO, tartalom a talajban, amely megvaltoztathatja a tipelemviszonyokat
és klordzishoz vezethet. A tilzott mérvii szervestragyazas, kiilonosen P-ral ellatott talajokon,
valészinii a megnovekedett CO, termelése miatt, esetenként szintén klorézist okozhat. A
vetésvaltas szerepe abban jelentkezhet, hogy ha pl. a talaj Zn ellatottsaga alacsony és Zn igényes
novényt termesztiink, gyakrabban fordulhat elé6 Zn hidanya olyan elévetemény utan, amely sok
Zn-et von el a talajbél. A metszéssel, a terheléssel befolyasoljuk a jovendd termést és igy a
tapelemtartalmat is. Egy adott terméhelyen, talajon nagyobb terhelésnél altalaban kisebb lesz a
levelek tapelemtartalma (higulasi effektus) és természetszeriileg nagyobb a tragyaigény, amelyet
a novényanalizis jol mutat. A helyes diagnézis feltételezi e tényezok ismeretét, mert téves
kovetkeztetéseket vonhatunk le a tragyaigényre. Amennyiben pl. a talaj tomoddottsége
akadalyozza bizonyos tapelemek felvételét és ezért kicsi a tapelemtartalom a levélben, nem
feltétleniil tragyazasra van sziikség, s6t az hatastalan lehet. Ilyen esetben ugyanis a O, hianyat,
illetve a gatolt gyokérnovekedést Kkivalté okokat kell megsziintetni. Mas oldalrél nem lehet
eléggé hangsilyozni, hogy nem a Kkiilonb6z6 talajokra, tdjakra, miivelési vagy metszési
modokra, forgora kell novényellatottsagi optimumokat megadni vagy kialakitani, mert a
novény igénye a kornyezetével szemben minden tajon, talajon, miivelési médban stb. lényegében
azonos és igy optimalis Gsszetétele alapvetden egy és ugyanaz.

A bioldgiai szemlélet szerint a kérnvezetet kell a névény igényéhez igazitani és nem forditva. Ez
természetesen nem jelenti azt, hogy az adott 6kolégiai és okonoémiai feltételekhez nem a
legmegfelelobb fajtikat és technolégiat alkalmazzuk. A mezégazdasagunkban terjedé iparszeri
termelési médszerek és rendszerek is ennek fényében értelmezheték. Azért tartjuk fontosnak
mindezt hangsilyozni, mert még nem alakult ki egységes szemléletiink a ndvényanalizis
hasznalhatésaganak kérdésében. Az egységes szaktanacsadasi szervezet, modszertan, analitikai
eljarasok csak akkor vezethetnek eredményre, ha mindez egységes szemlélettel parosul és
egységes cselekvést von maga utan.

6. Novényvédelem, betegségellenallosag

A vegyszeres novényvédelem a novény morfologiajaban, anyagcseréjében valtozasokat okozhat.
gy természetszeriileg ez a tapelemtartalmaban is tiikrozédhet. Az eddigi megfigyelések szerint
ez a hatds a n6vénytol, a beavatkozas méodjatol, ellatottsagtol és egyéb koriilményektol fiiggéen
sokféle lehet. A hatismechanizmusok még nem tisztazottak, ezért nem lehet altaldnositani annal
is inkabb, mert a tényezék a tapelemfelvétel - termés kapcsolatok mindkét oldalat
befolyasolhatjak. A novényvéddszerek asvanyi tapelemeket is tartalmazhatnak (Zn, Cu stb.), igy
egyben levéltragyak is. Ezért is fontos az ilyen iranyu informaciék begyiijtése a mintavételkor és
feltiintetése az adatlapon.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy a betegségellenallosag nem pusztan vagy nem csak koértani-
novényvédelmi probléma, hanem a névénytaplalkozastan és az agrokémia kérdése is. Kiilonos
fontossagi szamunkra e feladat mielébbi felismerése, mert hazinkban a rendszeresen
istallétragyazott teriillet részaranya igen kevés, mindossze 10-20 %. A rendszeres
istallotragyazas elejét veszi a mikroelem-hidnyoknak, mert az istalltragya jelentés mennyiségii
mikroelemet tartalmaz a névényi sziikségletnek megfelel6 ardnyban. Az a koériilmény, hogy
Nyugat-Eurépa orsziagaiban mindig intenziven istallétragydztak, magyarazatot szolgaltat arra,
hogy ott kisebb mértékben jelentkeznek mikroelem-hidnyok ¢és az ezzel 0Osszefiiggo
betegségtiinetek mint hazinkban. Elesen jelentkezhetnek a problémak a jovében monokultiras
viszonyok kozott, a novényi betegségek tovabbi erételjesebb fellépését is elosegitve. A névényi
tapelemtartalom és a betegségellenallésag szamszerii dsszefiiggésére sajat vizsgalatainkbdl az
alabbiakban mutatunk be adatokat egy szabadfoldi tragyazasi kisérlet alapjan.
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Oszi buza (Kavkaz) 1975.

SZD5%

N % bokr. végén 4.24 3.88 3.44 3.31 0.20

P % bokr. végén 0.25 0.39 0.44 0.49 0.05

N/P  bokr. végén 17.0 9.9 7.8 6.8 -

Lisztharmat, %o 62.0 52.0 46.0 26.0 9.6
Kukorica (Mv-Sc 380) 1976.

P 9%, 6 leveles 0.31 0.48 0.52 0.64 0.08

N/P, 6 leveles 12.8 8.6 7.9 6.4 -

Golyvas iiszog, % 18.5 13.5 8.0 7.5 2.2
Kukorica (Mv-Sc 380) 1976.

P 9%, 6 leveles 0.31 0.47 0.51 0.60 0.04

Zn ppm, 6 leveles 30.5 21.2 21.8 20.8 2.10

P/Zn, 6 leveles 101.6 221.7 233.9 288.5 -

Szartorés, % 7.5 50.0 50.0 55.0 5.0

A fertozottség mértékét az osszes novény %-aban adtuk meg. Amint az eredményekbdl Kitiinik,
az 6szi buza lisztharmattal, valamint a kukorica golyvas iiszoggel valé fertézottsége annal
nagyobb volt, minél inkdbb érvényesiilt az egyoldald N tulstily a névényben. A P ellatottsag
javuladsa, az N/P arany csokkenése a betegségek eloforduliasat jelentosen mérsékelte. A kukorica
fusariumos szartorésének mértéke ugyanakkor az egyoldala P taltragyzassal indukalt Zn
hiannyal hozhato osszefiiggésbe. Azokon a parcellakon, ahol a Zn tartalom 6 leveles korban 20
ppm koriili értékre siillyedt, illetve a P/Zn aranya 200 fo6lé emelkedett, a szartorés mértéke
elérte vagy meghaladta az 50 %-ot és 10-15 q/ha szemtermés csokkenéshez vezetett (KADAR -
ZILAHY 1977, KADAR - ELEK 1977).

7. A novényanalizis és a talajvizsgalat eredménveinek kozos értelmezése

A novényelemzés, amint arra korabban mar utaltunk, nem helyettesiti az agrokémiai egyéb
modszereket mint pl. a talajvizsgalatot, szabadfoldi kisérletezést stb., hanem azokat kiegésziti,
ill. mint 6nall6 médszer feltételezi a talajtulajdonsagok ismeretét és figyelembevételét. A korai
staidiumban elvégzett novényelemzés informaciot szolgaltat a fejtragyaigény, ill. a
permetezotragyazas sziikségességének elbiralasahoz. A talaj tapanyagkészletére is utmutatast
adhat azonban a névényanalizis, a jové évi tragyasziikséglet megallapitasahoz. fgy pl.
hazankban a szélokultiuraban, gyiimoélcsosokben mar hosszi évek ota kiterjedten alkalmazzak
(EIFERT, BALO és masok) a viragzaskori, valamint a masodik, érés idején végzett
levélanaliziseket. A tapanyagokkal jol ellatott talajokon ugyanis a levelek tipelemtartalma
(kiilon6sen a P- és K-tartalom) magas marad az érésig, mig a gyengén ellatott talajon erésen
visszaesik. A miitragyasziikséglet megallapitisa az allokultirakban alapvetéen a névényelemzés
eredményeire timaszkodik, mig az idészakos talajvizsgalatok csak kiegészito jelleggel birnak.

A novényvizsgalatok esetében is akkor tudunk biztosabb szakvéleményt adni a tragyazasra, ha
jelent6és hidny vagy aranytalansag all fenn, hasonléan a talajvizsgialatokhoz. A hidnyzéndban
ugyanis kisebb az elemek ingadozisa, szérasa, mig a jo vagy luxusellatottsagban a levél
tapelemtartalma jobban ingadozik (a termésé forditva). Az optimalis arianyok viszonylag
stabilabbak, bar szintén nem fiiggetlenek a novény fejlettségétél, id6jarasi viszonyoktol. Igy pl.
a kozolt hatarérték tablazatokban is megfigyelheto, hogy az N/P aranya a viragzas kezdetén - ha
kiszamitjuk - a legtébb gyiimdlcsfélénél és szantéfoldi novénynél is 10 koriil ingadozik. A
fotoszintézis normalis menetéhez megkozelitéen ilyen N és P kindlat ill. arany sziikséges a
legtobb novényiinknél.



35

A talaj- és novényvizsgalat eredményei altalaban 6sszhangban vannak egymassal, alatamasztjak
egymast. Ha extrém esetben ez az osszhang nem all fenn, akkor altalaban megismétlik a
novényvizsgalatot szant6foldi novényeknél és a tovabbiakban a ndvényelemzés eredményét
tekintik mérvadénak kiindulva abbdl, hogy:

- a termésképzésre csak azok az elemek hatnak, amelyeket a novény felvett;

- a névényanalizis adatai az egész gyokérjarta talajréteget jellemzik;

- a novény allapota, taplaltsaga a novekedésre hato tényezok osszességét tiikrozi.

Osszefoglalva az elmondottakat: elészor kiszamitjuk a tdpelemtartalmakat, majd besoroljuk az
ellatottsagi kategoridkba és végiil levonjuk a kdvetkeztetést. Ez képezi a szaktandcsadds sordn a
harom lépcsét. A Kkovetkeztetések levonasakor nem jarhatunk el mechanikusan. A
novényanalizis elsé szabdlya, hogy a tapelemtartalom a szirazanyagképzoédés iitemének
fiiggvénye, ezért a novényallomany novekedési és fejlodési allapotat is figyelembe kell venni a
diagndzis soran (lasd 1. pont). A névényelemzés masodik szabalya, hogy egyidejiileg valamennyi
esszencialis tipelem mennyiségét meg kell hatarozni. Ez a tapelemek kozotti kolcsonhatasokbél
adddik, mely a talajbol torténé felvétel, valamint a novényen beliili transzport (lasd 3. pont). A
novényanalizis harmadik szabalya, hogy a kémiai analizis, a termés adatait 6ssze kell vetniink -
mint barmely mas agrokémiai modszer esetében - az agrotechnikai, névényvédelmi klimatikus
viszonyokkal, hogy helyesen értelmezhessiik (talajvizsgialat, szabadféldi kisérlet lasd 4-7.
pontok).

A szaktanidcsadis a nagymennyiségii tipanyagfelhasznaldssal egyre nehezebbé, bonyolultabba
valik a jovében. Csak az az ut igér sikereket, amely komplex médon kozeliti meg a problémat és
a novényben, talajban és klimaviszonyokban bedllo valtozasokat egyidejiileg, egységes
rendszerben torekszik figyelembe venni.

Kétségtelen, hogy a novényelemzés modszere egyelore elsésorban diagnosztikai célokra latszik
legalkalmasabbnak. A jelenlegi termesztési gyakorlatunkban ilyen irdnya felhasznalasa
elengedhetetlen. Uzemi példan a novény- és talajvizsgilatok felhasznalisat a talaj
termékenységének ellendrzésénél egy Nograd megyei allami gazdasigban szerzett
tapasztalataink alapjan (ELEK és KADAR 1975) mutatjuk be.

Az iizem jelentds teriileten termelt kukoricat, helyenként tobbéves monokultiraban. A korabbi
magas termésatlagok egy idé ota folyamatosan csokkentek, 1974 tavaszan 4 kukoricatablat
vizsgaltunk meg kb. 500 ha ésszteriilettel, ahol a névényzet jelentés hanyada klorotikus jeleket
mutatott. A beteg novényeken elszinezédést, sargulast figyeltiink meg, amely a levéllemez aljan
kezdodott és fokozatosan terjedve gyakran a novény teljes kipusztuldsiahoz, kiszaradasahoz
vezetett. A novénymintavétel 6 leveles allapotban tortént, 25-30 mintavételi helyrél, kiilon-kiilon
a tablak akkor még tobbé-kevésbé egészséges és a mar beteg, pusztulé részébol, a teljes folfeletti
novény felhasznaldsaval. Ezzel parhuzamosan talajmintikat is vettiink a szantott rétegbol,
ugyanazon mintavételi helyrél. El6forduld talajtipusok a teriileten: agyagbemosdédasos barna
erdodtalaj és Raman-féle barnafold. A mintavételt megel6zéen csapadékos idéjaras uralkodott.

A MEM NAK Utmutaté szerint (Miitragyazasi irinyelvek 1979) a teriilet a IL. terméhelyi
kategoriaba tartozott. A talajvizsgilatok alapjan megallapithaté volt, hogy mar az “egészséges”
tablarészek talaja is meglehetdsen elsavanyodott, kiilonosen savanyinak mutatkoztak azonban
a beteg tablarészek, a kotottség és a humusztartalom egységesen kozepesnek mondhaté, a
vizsgalt makro- és mikroelemekkel valé ellatottsag pedig kielégité volt mind a beteg, mind az
egészséges teriileteken. A P-tartalom az egészséges tablarészeken magasabb. A talajvizsgalati
eredmények tehat a “beteg” tablarészek talajanak nagyobb mérvii elsavanyodasat, valamint
gyengébb (bar abszolute kielégito) P-ellatottsagat jelezték.
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Az “egészséges” és beteg tablarészek vizsgdlati eredményének atlaga

Talajvizsgalati eredmények Novényvizsgalati eredmények
egészséges beteg egészséges beteg
PH ke 5.3 4.0 N % 411 4.26
Y1 6.7 12.8 P % 0.58 0.47
Ka 36.5 37.0 K % 4.33 4.75
H % 1.76 -1.52 Ca% 0.67 0.62
P,Os ppm 209 123 Mg % 0.32 0.35
K,0O ppm 220 238 Fe ppm 1120 2698
Mg ppm 265 410 Mn ppm 102 199
Mn ppm 233 218 Zn ppm 31 51
Zn ppm 2.4 1.8 Cu ppm 13 14
Cu ppm 3.7 2.9 B ppm 4.8 3.5
Mo ppm 0.12 0.09

A névényvizsgalatok szerint az egészséges €s a beteg novények igen kevés Mo, kevés B, kielégito
N, P, Ca, Mg, Mn, Zn, valamint enyhén magas K és til magas Fe tartalommal rendelkeztek.
Kétségtelen azonban, hogy a beteg novényekben mért Fe, Mn, Zn és K koncentracidja
jelentésen meghaladta, mig a P, B, Mo koncentricidja nem érte el az egészségesnek tartott
novényekben mért tartalmakat. Ismeretes, hogy a legtobb mikroelem felvehetésége a talaj
elsavanyodasaval megnd, ez alol egyértelmiien csak a Mo kivétel. A novényelemzés mutatoi jol
jellemezték a beallott ilyen iranyd valtozasokat. A talajvizsgalat a pH, valamint az y; érték
elmozdulasaval jelezte ugyan az elsavanyodast, azonban a talaj konnyen oldhaté Mn, Zn, Cu
tartalma nem Kiilonb6zott a beteg és az egészséges teriileteken, nem volt dsszefiiggésben a
novényelemzés eredményeivel. Ehhez jarul még, hogy a talaj konnyen oldhaté Fe, B, Mo
tartalmat a szaktanacsadasban ma még nem is hatarozzuk meg, nem vizsgaljuk.

Fobb tapelemardnyok alakuldsa az egészséges és beteg novények atlagaban

Allapot N/P K/P P/Fe P/Zn Ca/Fe | Fe/Mn | Mn/Mo | K/B
Egészséges 7.1 75 5.2 187 6.7 11.0 850 9021
Beteg 9.1 10.1 1.7 92 2.3 13.6 2211 13571

Az egészséges és a beteg novények fobb tiapelemardnyait dsszevetve lathaté (az egészséges
megjelolés relativ értelemben hasznalt, a pusztul6félben levo allomanyhoz viszonyitva), hogy az
N/P, K/P és a P/Zn aranya kozel all az optimumhoz, Kkiilonosen a beteg novényekben. A mar
mérgez6 mennyiségli Fe koncentriciéo azonban tiikrozédik a P/Fe, Ca/Fe, Fe/Mn aranyokon,
melyek az optimalistél drasztikusan eltérnek mind az egészséges, mind a beteg novényekben. Az
egészséges novényekben azonban a P/Fe és a Ca/Fe aridnya mintegy hidromszorosa a beteg
novényekben taldlhaténak. A talaj elsavanyodasakor a Fe és Al ionok aktivitisa megné, de a P
részben képes ezen ionok karos hatasat ellensilyozni, a szabad Fe és Al-ot Fe és Al foszfatok
formajaban kicsapni. A talaj termékenységének csokkenéséhez a beteg tablarészeken az utébbi
jelenség is hozzajarulhat (alacsonyabb P-ellatottsag) az elsavanyodason tiilmenden. A Ca és Mg-
tartalom a Kkoncentracidi alapjan kielégitonek tiinik, csak a Ca/Fe arany utal a relativ Ca
hidnyara, illetve a Fe talsulyara. A B és Mo hidnyat a Mn/Mo és K/B aranyoknak az
optimumtél val6 eltérései megerositik, alahuzzak. A beteg novények magasabb K és Mn
tartalma a B és Mo hidnyat a tablarészeken még inkabb felerdsiti. A névény- és talajvizsgalati
eredmények egyértelmiien arra utalnak, hogy nemcsak a beteg, hanem az egészséges
tablarészek is meliorativ meszezésre szorulnak. Mint a bemutatott példabdl is kitiinik, a talaj-
és novényvizsgilatok egyiittes alkalmazisa megbizhatobb tudomanyos alapot szolgaltathat a
talajtermékenység kontrolljahoz, mint egyediil a talajvizsgalat. Napjaink intenziv miitragyazasa
kiilonosen a gyengébb pufferképességii talajokon pl. gyorsan a talaj elsavanyodasahoz,
tapelemhidny és talsulytiinetek kialakuldsahoz és ezen keresztiill a talajtermékenység
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csokkenéséhez vezethet. A rendszeres talaj- és novényvizsgalatokra tAmaszkodva lehetéségiink
nyilik a szaktanacsadasban, hogy a talaj termékenységében beallé valtozasokat, az okokat és az
altaluk kivaltott hatismechanizmusokat megismerjiik és hatékonyan beavatkozunk.

File: elekka
NOVENYVIZSGALATI EREDMENYLAP KITOLTESE

Gazdasag: A vonalra a gazdasag neve és székhelye, a kodracsba a gazdasag KSH kédszama
keriil. Az 1. kédkockaba 0-t, a 2-6. kodkockaba a torzsszamat, a 7-8. kockaba a
megye KSH kédszamat Kell irni.

Tabla: A kodkockakba a tibla agrokémiai torzsszamat kell irni, jobbra igazitva, az
értéktelen nullak feltiintetésével.

Teriilet (ha): A kadkockidkba a tabla teriiletét kell feltiintetni, hektar mértékegységben, harom
egész és egy tizedes pontossaggal. Az utols6 helyre mindig a tizedes Keriil.

Laborszam: A labor kédszamat (sorszamat) kell jobbra igazitva beirni.

Mintavétel év, hénap, nap: A mintavétel évének két utolsé jegyét, honapjat, napjat kell a
megfelelé helyre beirni. A ditumot minden esetben arab szammal kell kitolteni.

Bizonylatszam: Kitoltése a kovetkez6: Az 1. kédkockiaba a vizsgilatot végzé megye,
adatrogzitési beosztas megfelelé szima, 2-6. egy folyamatos sorszam, 7.-be 1j kitoltés
esetén 1, mdodositasnal 2., torlésnél 3 keriil. A folyamatos sorszamot évenként elolrol
lehet kezdeni.

Fenofazis: A vonalra a mintavételkori fenofazist szovegesen, a kodkockiba a mellékelt
kodszoéras alapjan a megfelelé koédszam keriil. A kodszamot jobbra zartan kell beirni.

Novényfaj: A vonalra a vizsgilt névény nevét szovegesen, a kddkockiaba a Mezdgazdasagi és
Erdészeti Termékek jegyzéke alapjan a kédszamat kell beirni. Ezt a kédszamot, a
tobbitdl eltéréen balra zartan kell beirni és az esetlegesen iiresen maradt kockakat ki
kell nullazni.

Fajta: A vonalra a fajta nevét, a kédkockiaba a kédszamat Kell beirni. A fajtakéodok az
Agrokémiai Informaciés és Iranyitisi Rendszer alapbizonylataihoz kiadott
kédszotarban talalhatok.

Novényi rész: A vizsgalatra Keriil6 névényi rész megnevezését a vonalra, a mellékelt
kodszotarbél az ennek megfelelé kodszamot a kodkockaba kell irni.

Vizsgalati eredmények: A ,,Minta kodszama” ald a minta négyjegyii kodszamat kell jobbra
igazitva, az értéktelen nullak feltiintetésével irni. A kiillonb6z6 mérési eredményeket a
megfelelé sorba és oszlopba Kkell irni. Az el nem végzett vizsgalatok sorat iiresen kell
hagyni. Az atlagértékek csak az ,,Atlag” oszlopba keriilhetnek. Egy lapon 10 minta
vizsgalati eredménye tiintethetdo fel. Amennyiben egy tiblahoz 10-nél tobb minta
tartozik, a 11. 21. sth. mintak mérési eredményét 1j lapon Kkell irni. A folytatélagos
lapok fejléce a ,,Bizonylatszam” kivételével mindenben meg kell hogy egyezzenek az
elso lapéval. A ,,BizonylatszAm” minden 1j lapnal eggyel né.
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A mérési eredmények megadasi modjat a kovetkezé tablazat tartalmazza. (A 9-ekkel csak azt
akarjuk jelezni, hogy numerikus értékekrél van szo; a méréshatarokat a vizsgalati modszer
tartalmazza):

Vizsgalat Mérési eredmény megadasi modja
Légszarazsuly g 999.99
Szarazsuly % 99.99
N % 99.99
P % 99.99
K % 99.99
Na % 99.99
Ca% 99.99
Mg % 99.99
Fe ppm 9999.9
Mn ppm 999.9
Zn ppm 999.9
Cu ppm 999.9
B ppm 999.9
Mo ppm 99.9

S% 99.99
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Novényvizsgalati eredménylap

File: elekka



40

A NOVENYANALIZIS TANULMANYOZASAHOZ AJANLOTT IRODALOM

[E—

. Baier, J.: Prinzipy zakladnich vztahu ve vyzive rostlin Usti nad Orlici. Praha. 1977.
. Bergmann, W.: Termesztett névények taplalkozasi zavarainak eléforduldsa és felismerése.
Mezogazdasagi Kiad6. Budapest. 1979.
3. Bergmann, W. - Neubert, P.: Pflanzendiagnose und Pflanzenanalyse. VEB Gustav Fischer
Verlag. Jena. 1976.
. Boldiirev, N.K.: Analiz liszt'ev kak metod opredelenija potrebnoszti rasztenij v udobrenijah.
. Cerling, V.V.: Agrohumicseszkie osznovii diagnosztiki mineral’'nogo pitanija szel’kohozjajszt-
venniih kultur. Izd: ,,Nauka”. Moszkva. 1978.
. Chapman, H.G.: Diagnostic criteria for plants and soils. Univ. California. Berkeley. 1966.
. Hargittai L. - Bodor Pné - Kornyei Bné: A novényanalizis alkalmazasanak lehetoségei az 6szi
buiza tapanyagellatasaban. Allami Gazdasigok Orszagos Kozpontja. Budapest. 1979.
8. Mengel K.: A névények taplalkozasa és anyagcseréje. Mezogazdasagi Kiadé. Budapest. 1976.
9. Papp-Tamasi: Gyiimoélcsosok talajmiivelése és tapanyagellatisa. Mezogazdasagi Kiado.
Budapest. 1979.
10. Soil resting and plant analysis I-11. (Soil Sci. Soc. Amer. - special publicat.) Madison. Wisc.
USA. 1967.
11. Tolgyesi Gyorgy: A novények mikroelem-tartalma és ennek mezégazdasagi vonatkozasai.
Mezogazdasagi Kiadé. Budapest. 1969.

N

n A

~N o



41

Tartalomjegyzék

I. A névényanalitikai eredmények felhasznalasianak helyzete, lehetdségei az agrokémiai

SZAKEANACSAAASDAN ..o 2
A novény taplaltsagi allapotinak megitélésére szolgaldo médszerek ................c.ocevveneenenn 3
A talaj tapanyagainak felvehet6sége és a novényanalizis..................cccoeieniiiic e 4

II. A MEM NAF iltal a 4/1977. (MEM E. 7.) MEM szami utasitasa alapjan

novényvizsgalatra kijelolt laboratéoriumok felsoroldsa megyénként ......................cccooevnennn. 6
I11. Mintavétel médszere a novények tapanyagtartalmanak meghatarozasahoz ........................ 7
A mintavételhez sziikséges eSZKOZOK ...............occoviiiiiiiiiiici 7
A novénymintavétel vegrehajtasa..............ccoocoiiiiiiiiiiiiiii 9
A MINtAK KEZEIESE............ooviiiiiiiii 11
Ultetvények novényi mintavételi MOASZEre ...............cc.ccoovveveuevervicereseeeeiese s 11
Szant6foldi novények mintavételi moédszere...............coooiiiiiiiiiiiici 12
IV. Novényvizsgalati hatarért€Kek ..............ccooooiiiiiiiiii e 16
SZOUG.........oooeiiiieiii s 16
AMA e 16
ECOIE. ... 17
OSZIDATACK .........ooooveeceeececee et 17
KAJSZIDANACK ... .c.eiitiiic e ettt s b e et e e be s ae e r e pe e nreeres 17
SZIIVA ..o 18
CSEIESZIYE 65 IMEEZY ......cciuieiiiiiiiiiiaitteiteesteesiteasbe et be e bt e beesbeeabeeeabeasbeeabeesbeesheesabesnbeanbeebeeaneesrneas 18
DHO....eece s 18
SZAMOCA........oiiiiiiiiiie e 19
KOSZINELE ..o 19
IMEAINA. ..o e 19
PIF0S FIDISZKE ...t 20
FEKETE FIDISZKE. ... 20
BUZA ... s 21
OSZEATPA ...t 21
ROZS ..o 22
ZAD ...t 22
KCUKOFTCA 1.ttt 23
CUKOTTEPA ...ttt r e st er e re e n e nn e nne e 24
0 o 0] )Y USSR 25
LUCEINA ... 25
VOPOSREYE ..o e e 25
SZOJA ...t 26
BOKSO........oiieeiee e e 26
INAPLALOTZO.......eeceeeiicieee et 27
REETHTUVEK ... s 27
V. A novényanalitikai eredmények €értelmezése.................ccoovviiiiiiiiiiniic 27
AllomANYTEJlettség, NOZAM .............c..ooveeecveieeeeeee e es e s e 28
=Y 7 USSR 28
TAPeleMArANYOK...........cooiiiiiiiiec e 29
TAOJATAS ... e 31
F AN | (o (=To] ] 1 1 SRR 32
Novényvédelem, betegségellenAllOSAG ..............ccccoiiiiiiiiiiii i 33
A novényanalizis és a talajvizsgalat eredményeinek kozos értelmezése ..................coccoeee. 34
Fébb tipelemarinyok alakuldsa az egészséges és beteg novények atlagaban................... 36

Novényvizsgalati eredménylap KitOItése ...............ccooiiiiiiii i 37



